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Urzadzenie do rafinacji stopionego metalu

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do rafinacji stopionego metalu, zwtaszcza aluminium, magnezu,
miedzi, cynku, cyny, otowiu i ich stopow.

Z opisu patentowego nr 3 743 263 St. Zjednoczonych Ameryki jest znane urzadzenie do rafinacji stopio-
nego metalu, zawierajgce zbiornik majacy komore wlewowa z rynng doprowadzajacg metal, komore wylewowa
metalu z rynna odprowadzajaca, wstepng komore rafinacyjng i ustawiong szeregowo koricowa komore rafinacyj-
ng z kanatem syfonowym pomigdzy nimi, zbudowanym z przegréd, przy czym wstepna komora rafinacyjna
w szeregu przylega do komory wlewowej, a koricowa komora rafinacyjna przylega do komory wylewowej. oraz
wstepng i koricowa komore oddzielania zuzla od metalu z rynna usuwania zuzla, przy czym w przyblizeniu
posrodku komér rafinacyjnych znajduja sie mieszadta topatkowe, zawierajace watek z mechanizmem napedo-
wym przy gérnym koricu i przymocowanym sztywno wirnikiem przy dolnym koricu, z tym, ze gérny koniec
watka jest usytuowany w obszarze powierzchniowym metalu w komorze rafinacyjnej, zas dolny koniec watka
jest usytuowany w obszarze dennym metalu.

W urzadzeniu tym, ciekty metal przeptywa poprzez komore wlewowa do wstepnej komory rafinacyjnej
i nad kanatem syfonowym do koricowej komory rafinacyjnej, przy czym kazda komora ma swoje wtasne mie-
szadto topatkowe. Ciekty metal przechodzi nastepnie rynng odprowadzajacaq do komory wylewowej, ktéra dla
optymalnego wykorzystania przestrzeni przebiega wzdtuz boku komory wlewowej z tej samej strony urzadzenia
rafinacyjnego. Zawartos¢ takiego uktadu powoduje, ze zajmuje on stosunkowo mato miejsca.

Uktad tego rodzaju ma maksymalng wydajnos¢ rafinacji 30 t metalu na godzine. Wiele zaktadéw wymaga
jednak wigkszej predkosci rafinacji, ale nie ma w nich miejsca na zwiekszenie powierzchni zajmowanej przez
urzadzenie, na przyktad przez zastosowanie uktadu z trzema komorami rafinacyjnymi i z trzema mieszadtami
gazu.

Celem wynalazku jest opracowanie ulepszenia w znanym urzadzeniu rafinacyjnym, zwiekszajacego wydaj-
nos$¢ rafinacji przy umiarkowanym wzroscie wymiaréw, albo przez wigksza wydajno$é rafinacji z jednej komory
rafinatyjnej.

Urzadzenie do rafinacji stopionego metalu, zawierajice zbiornik majacy komore wlewowa z rynna dopro-
wadzajacg metal, komorg wylewowa metalu z rynng odprowadzajacq,wstepna komore rafinacyjng i ustawiona
szeregowo koricowa komore rafinacyjng z kanatem syfonowym pomigdzy nimi, zbudowanym z przegrdd, przy
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czym wstepna komora rafinacyjna w szeregu przylega do komory wlewowej, a koricowa komora rafinacyjna
przylega do komory wylewowej oraz wstepng i koricowa komore oddzielania zuzla od metalu z rynng usuwania
zuzla, przy czym w przyblizeniu posrodku komér rafinacyjnych znajduja sie mieszadta topatkowe, zawierajace
watek z mechanizmem napedowym przy gdrnym koricu i przymocowanym sztywno wirnikiem przy dolnym
- koricu, z tym Zze gorny koniec watka jest usytuowany w obszarze powierzchniowym metalu w komorze rafinacyj-
nej, za$ dolny koniec watka jest usytuowany w obszarze dennym metalu, wedtug wynalazku charakteryzuje sig,
tym, ze posiada przegrode pomiedzy komorg wlewowa a wstepna komora rafinacyjng, zamknigta w obszarze
powierzchniowym metalu i otwarta w obszarze dennym oraz przegrode pomiedzy komorg wylewowa a koricowa
komora rafinacyjna, otwarta w obszarze powierzchniowym metalu i zamknieta w obszarze dennym, zas$ przegro-
dy znajduja sie w odstepie od siebie, pierwsza po stronie wlewowej zbiornika, a druga po stronie wylewowej, przy
czym pierwsza przegroda jest otwarta.w obszarze powierzchniowym metalu i zamknigta w obszarze dennym,
a druga przegroda jest zamknigta w obszarze powierzchniowym metalu i otwarta w obszar;e dennym.

Komora wlewowa i wstepna komora usuwania zuzla majg dodatkowg przegrode oddzielajaca wstepng
komore rafinacyjng od komory usuwania zuzla, przy czym przegroda jest otwarta w obszarze powierzchniowym
i w obszarze dennym metalu. Koricowa przegroda urzadzenia znajduje si¢ pomiedzy koricowg komorg rafinacyjna
a koricowa komorg usuwania zuzla od strony wylewowej zbiornika, zas koricowa komora usuwania zuzla oddzie-
lona jest od komory wylewowej za pomoca przegrody zamknietej w obszarze powierzchniowym metalu i otwar-
tej w obszarze dennym. Krawedz gdrna pierwszej przegrody kanatu syfonowego jest usytuowana tuz ponizej
poziomu jatowego urzadzenia.

Stwierdzono, ze urzadzenie wedtug wynalazku pozwala na okoto dwukrotne zwigkszenie predkosci prze-
ptywu ciektego metalu, a ponadto zapewnia wigkszy stopien rafinacji przez zwiekszenie predkosci obrotowej
mieszadta przy konwencjonalnej i zwigkszonej predkosci przeptywu.

‘Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia
schematycznie urzadzenie wedtug wynalazku w widoku z géry bez pokrywy, fig. 2 — urzadzenie wedtug wyna-
lazku w przekroju wzdtuz linii 2— 2 zfig. 1, fig. 3 — przekr6j poprzez obszar wlewowy urzadzenia wedtug
wynalazku, perspektywicznie, fig. 4 — przekrdj poprzez obszar wylewowy urzadzenia wedtug wynalazku, pers-
pektywicznie, a fig. 5 — wirnik mieszadta fopatkowego w widoku z géry. Fig. 1i 2 przedstawiajg zbiorniki o pod-
stawie prostokatnej z czterema zewnetrznymi scianami bocznymi 20, dnem 21, scianami wewnetrznymi 22 i 23,
przegrodami przedzielajagcymi szes¢ ré6znych komor i pokrywa 24.

Przegrody sa wykonane korzystnie z grafitu lub z weglika krzemu. Od strony wlewowej zbiornik zawiera
komore wlewowa 1, z rynna doprowadzajacg 30 ciekty metal i przegrode 2, zas od strony wylewowej znajduje
sie przegroda 12, koricowa komora usuwania zuzla 13, przegroda 14 i komora wylewowa 15 z rynng odprowadza-
" jaca 31 metal. Przeptyw metalu pokazany jest strzatkami. Ciekty metal wchodzi do komory wlewowej 1 rynna
doprowadzajacg 30 i przechodzi pod przegrodg 2 do wstepnej komory rafinacyjnej 3. We wstepnej komorze
rafinacyjnej 3 ciekty metal natrafia na mieszadto topatkowe 4 i nastepuje rafinacja.

W obszarze powierzchniowym metalu gromadzi sie kozuch zuzlowy, ktory sptywa po powierzchni metalu
ponad przegroda 5 do wstepnej komory usuwania zuzla 6, skad zostaje zgarniety, zas pozostajacy ciekty metal
przechodzi pod przegroda 5 i jest zawracany do wstepnej komory rafinacyjnej 3. Komora wlewowa 1 i wstepna
komora usuwania zuzla 6 sg catkowicie oddzielone od siebie. Ciekty metal przchodzi nastepnie nad przegrodg 7
do przestrzeni kanatu syfonowego 8 i pod przegrode 9 do koricowej komory rafinacyjnej 10, gdzie styka sie
z mieszadtem topatkowym 11 i ulega dalszej rafinacji.

Ciekty metal z ptywajacym po jego powierzchni kozuchem zuzlowym przechodzi z koricowej komory
rafinacyjnej 10 ponad przegrodq 12 do koricowej komory usuwania zuzla 13. Kozuch zuzlowy jest zgarniany
i usuwany, aciekty metal przechodzi pod przegrodg 14 do komory wylewowej 15, skad jest odprowadzany za
pomocy rynny odprowadzajacej 31 metal do konwencjonalnego miejsca wykorzystania (nie pokazano). Komora
wylewowa 15 nie kontaktuje si¢ bezposrednio z koricowa komorg rafinacyjng 10. Krawedzie gorne przegrdd 5,
7i12 sa korzystnie usytuowane jak najwyzej, z mozliwoscig zgarniania warstwy zuzla i oczyszczania $cianek
komory rafinacyjnej 10.

Kiedy urzadzenie jest w stanie jatowym, to znaczy kiedy nie odbywa sie rafinacja, wowczas poziom
ciektego metalu jest znizony do poziomu tuz przy lub powyzej rynny doprowadzajacej 30 komory wilewowej 1
lub rynny odprowadzajacej 31 komory wylewowej 15, zaleznie od tego ktdry poziom jest nizszy. Mozna to
uwazaé za poziom jatowy urzadzenia. Krawedzie gérne przegrod 5, 7 i 12 sa usytuowane ponizej tego poziomu,
w przyblizeniu o 4 cm, tak, ze nie przeszkadzajg w swobodnym ruchu kozucha zuzlowego z komdr rafinacyjnych
do komdr usuwania zuzla. Odstep pomigedzy krawedziami dolnymi przegréd 5, 9i 14 a dnem 21 zbiornika wys-
tarcza dla zapewnienia stosunkowo niezaktéconego przeptywu ciektego metalu. W typowej konstrukcji odstep
ten wynosi w przyblizeniu 15 cm. .

Odlegtos¢ pomiedzy przegrodami 7 i 9, to znaczy szeroko$¢ przestrzeni 8 kanatu syfonowego oparta jest
na dos'\lfviadczeniu operatora, ale w przyblizeniu wynosi potowe odlegtosci od dna 21 zbiornika do krawedzi
dolnej przegrody 9. Przegroda 9 siega do szczytu zbiornika, podobnie jak przegrody 2 i 14, oraz scianki 22 i 23
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pdmiedzy komorg wlewowg 1 a wstepng komora usuwania 2uzla 6 i komora wylewowa 15 a komora rafinacyj-
na 10.

Stwierdzono, Zze urzadzenie wedtug wynalazku nie tylko zwigksza predkosé przeptywu ciektego metalu
poprzez uktad przynajmniej okoto dwukrotnie, ale zapewnia tez wiekszy stopier rafinacji przez zwigkszenie
predkosci obrotowej mieszadta przy konwencjonalnej i zwigkszonej predkosci przeptywu. Ponadto mozliwa jest:
dowolna liczba kombinacji predkosci przeptywu, predkosci obrotowej i przeptywu gazu, poniewaZ spadek pozio-
mow jest zasadniczo wyeliminowany, to znaczy wynosi ponizej 25 mm.

Kiedy urzadzenie posiada trzy lub wiekszg ilo$¢ komor rafinacyjnych, wtedy usuwanie kozucha zuzlowego
i czyszczenie realizuje sie z boku lub od géry komor rafinacyjnych znajdujacych sie pomiedzy wstepng a korico-
wa komorg rafinacyjna wszeregu. Komory srodkowe majg zasadniczo taka samg konstrukcje jak komory rafina-
cyjne 3 i 10 z tym Ze przegrody.7 i 9 bedg usytuowane z obu stron tych komor. Wiot kazdej komory rafinacyjnej
w szeregu znajduje si¢ blisko obszaru dennego, a wylot blisko obszaru powierzchniowego metalu.

Pokazane na rysunku urzadzenie posiada w praktyce nastepujace wymiary. Wirnik mieszadta (fig. 5) ma
$rednice 19 cm, grubos¢ 6 cm, zas na obwodzie byto utworzone osiem topatek 35, kazda o szerokosci 25 cm
i 0 dtugosci 3,3 cm. Powierzchnia dolna wirnika jest umieszczona w odlegto$ci 16 cm od dna komory rafinacyij-
nej. Kazda z dwéch komér rafinacyjnych ma szeroko$¢ 60 cm i dtogo$é 74 cm. Poziom ciektego metalu w kazdej
komorze rafinacyjnej podczas rafinacji znajduje sie na wysokosci 74 cm. Komora wlewowa ma szeroko$¢ 10 cm
i dtugo$¢ 28 cm. Komora wylewowa ma szeroko$¢ 15 cm i dtuges¢ 28 cm. Otwor ponizej przegréd 2, 9, i 14 ma
wysoko$¢ 15 cm, zas odstep pomigdzy przegrodami 7 i 9 wynosi 7,6 cm.

Urzadzenie dziata jako model wodny w nastepujacych warunkach. Predkosé przeptywu wody jako réwno-
waznik objetosciowy predkosci przeptywu ciektego aluminium wynosi 60 t/h. Predko$é wirnika wynosi
550 obr/min. Przeptyw gazu (azotu) do kazdego wirnika symulowano jako 0,17 m*®/min argonu lub azotu (rze-
czywisty przeptyw wynosi 0,56 m®/min dla skompensowania 3—1—krotnej rozszerzalnosci objetosciowej gazu
ogrzanego do temperatury ciektego aluminium). Woda wchodzaca do urzadzenia zawiera rozpuszczony tlen
w ilosci 6 do 8 czesci na milion. Dziatanie zraszajace mieszadta topatkowego usuwa czes¢ rozpuszczonego tlenu,
symulujac usuwanie z ciektego metalu zanieczyszczeri niemetalicznych i wodoru. Zmierzono zawartos¢ tlenu
w strumieniu wejsciowym i wyjsciowym.

Poziom cieczy w komorze wylewowej w przyblizeniu byt taki sam jak poziom cieczy w komorze wlewo-
wej. Poziomy te mozna zmieni¢ przez.zmiane predkosci obrotowej wirnika i przeptywu gazu. Zwiegkszenie
przeptywu gazu w tym przyktadzie powoduje zwigkszenie poziomu cieczy w komorze wylewowej wzgledem
poziomu w komorze wlewowej. Zwigkszenie predkosci wirnika ma dziatanie przeciwne. Praktycznie mozna
tatwo zmieni¢ predkos¢ wirnika i przeptywu gazu, aby uzyska¢ przeptyw poziomy, lub aby otrzymac poziom
wyijsciowy nieco wyzej lub nizej niz poziom wejsciowy, jezeli jest to potrzebne. Symulowany stopieni rafinacji
(mierzony przez usuniecie tlenu z wody) jest taki sam jak w dwuwirnikowym uktadzie typu zwartego, pracuja-
cym z maksymalng wydajnoscia rafinacji przy objetosciowej predkosci przeptywu wody réwnowaznej predkosci
przeptywu ciektego aluminium 20 t/h. )

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do rafinacji stopionego metalu, zawierajace zbiornik majacy komore wlewowa z rynna dopro-
wadzajaca metal, komore wylewowa metalu z rynna odprowadzajaca, wstepna komore rafinacyjng i Gstawiona
szeregowo koricowa komore rafinacyjng z kanatem syfonowym pomiedzy nimi, zbudowanym z przegrdd, przy
czym wstepna komora rafinacyjna w szeregu przylega do komory wlewowej, a koricowa komora rafinacyjna
przylega do komory wylewowej oraz wstepna i korficowa komore oddzielania zuzla od metalu z rynng usuwania
2uzla, przy czym w przyblizeniu posrodku komor rafinacyjnych znajduja si¢ mieszadta fopatkowe, zawierajace
watek z mechanizmem napedowym przy gérnym koricu i przymocowanym sztywno wirnikiem przy dolnym
koficu, znamienne tym, Ze posiada przegrode (2) pomiedzy komora wlewowa (1) a wstepna komorg
rafinacyjng (3), zamkhieta w obszarze powierzchniowym metalu i otwarta w obszarze dennym oraz przegro-
de (12) pomiedzy koricowa komora usuwania zuzla (13), a koricowa komora rafinacyjng (10), otwarta w obsza-
rze powierzchniowym metalu i zamknigta w obszarze dennym, za$ przegrody (7, 9) znsjduja si¢ w odstepie od
siebie, pierwsza (7) po stronie wlewowej zbiornika, a druga (9) po stronie wylewowej, przy czym pierwsza prze-
groda (7) jest otwarta w obszarze powierzchniowym metalu i zamknieta w obszarze dennym, a druga przegro-
da (9) jest zamknieta w obszarze powierzchniowym metalu i otwarta w obszarze dennym.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze komora wlewowa (1) ma dodatkowq przegro-
de (5) oddzielajaca wstepng komore rafinacyjng (3) od wstepnej komory usuwania zuzia (6), przy czym przegro-
da (5) jest otwarta w obszarze powierzchniowym i w obszarze dennym metalu.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze koricowa komora usuwania zuzla (13) oddzie-
lona jest od komory wylewowej (15) za pomoca przegrody (14), zamknigtej w obszarze powierzchniowym meta-

.lu i otwartej w obszarze dennym.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamien e tym, Ze krawedZ gbrna pierwszej przegrody (7) jest

usytuowana tuz poniezej poziomu jatowego urzadzenia. -
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