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(57)  Anotace:

Spirala (2, 2a, 2b, 2c¢, 2d, 2¢) a vyplilova hmota (9)

prostupujici vné i uvnitf touto spirdlou (2, 2a, 2b, 2c, 2d,

2e), mezi jejimi zavity (4) a skrze jeji oka, otvory €i

perforacemi materialu (3, 3a, 3b) vytvaii kotvu (1, 1a, 1b,
Ic, 1d, le, 1f) jakoZto samonosny konstrukéni prvek pro

kotevni otvory (15, 15a, 15b) v tepeln¢ izola¢nich
stavebnich systémech bez dalSich vkladanych

kompaktnich vyztuznych prostfedku. Stfedni Cast zavitu
(4) je svinuta napfic vnitinim prifezem spiraly (2, 2a, 2b,
2c¢, 2d, 2e), pricemz vytvari z této ¢asti zavitu (4) vnitini
piicnou vyztuhu (11, 11b, 11c¢) jakoZto integralni spojitou

¢ast zavitu. Vniteni pti¢na vyztuha (11, 11b, 11c)

prochazi podélnou osou (5) spirdly (2, 2a, 2b, 2c, 2d, 2e¢).

Vnitini pfi¢nd vyztuha (11b) vykazuje v pti¢ném fezu,

kolmém na podélnou osu (5), obraceny tvar pismene "S"

se zakulacenymi pfechody do navazujicich zavitu (4)

spirdly (2, 2a, 2b, 2c, 2d, 2e); nebo vnitini pfi¢nd vyztuha
(11c) vykazuje v pti¢ném fezu obraceny tvar pismene "S"
s ostrym prechodem do navazujicich zavitu (4) spiraly (2,

2a, 2b, 2c, 2d, 2e). Pti ukotveni hloubka (La) zasunuti

kotvy (1, 1a, 1b, Ic, 1d, le, 1f) do kotevniho otvoru (15,
15a, 15b) ve stavebni konstrukci (8) odpovida maximalné
2 az 10nasobku praméru kotvy (1, 1a, 1b, 1c, 1d, le, 1f),

avSak maximaln€ do 150 mm, pficemz do kotevniho
otvoru (15, 15a, 15b) ve stavebni izolaci (12, 12a, 12b)

zasahuje maximalné do hloubky 2/3 stavebni izolace (12,
12a, 12b) av§ak maximaln¢ do 50 mm hloubky stavebni

izolace (12, 12a, 12b).
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Kotva pro tepelné izolacni stavebni systémy a zpusob jejiho ukotveni v tepelné izola¢nich
stavebnich systémech

Oblast techniky

Vynalez se tyka kotvy pro tepeln¢ izola¢ni stavebni systémy. Tato kotva je v podstaté trubkovita,
protazena ve sm¢ru své podélné osy a je zhotovena z plosného, pfevazné rovinného kovového
materialu nebo, pfipadné z jiné¢ho materialu s odpovidajici pevnosti, s oky, otvory ¢i perforacemi
po celém povrchu, umoziujici trvalou deformaci, a navinut¢ho do nejméné jedné prostorove
usporadané spiraly s nejmén¢ jednim presahujicim zavitem, a s pofatkem zavitu paralelnim k
podélné ose a s koncem zavitu ¢i poslednim zavitem situovanym prevazné na vnéjSim plasti,
nebo vytvarejicim castecné ¢i uplng vngjsi plast’ kotvy. Pritom zavity jsou prostorové usporadany
ve sméru kolmém k podélné ose bez dotyku jednotlivych vrstev zavitu a vykazuji schopnost
prostupu vypliiové hmoty mezi zavity, vn¢ 1 uvnitf jejich spiral a mezi jejich oky, otvory ¢i
perforacemi, po ukotveni v kotevnim otvoru.

Vynalez se tyka té¢Z zptisobu ukotveni této kotvy v tepelné izolacnich stavebnich systémech.

Dosavadni stav techniky

Dosud se provadi spojeni ¢i ukotveni stavebnich matenala tak, ze se pouziva hmozdinek,
umélohmotnych rozpérek a kovovych prvki. Hmozdinky drzi obvykle jen v pevnych
podkladech. Kovové rozpérky se pouzivaji na narocna spojeni a obvykle se Sroubuji nebo se
pouziva dalSich mechanickych spojovacich prvki. Hmozdinky ¢1 umélohmotné rozpérky s
hlavici drzi jen v pevnych podkladech a vyzaduji vétSinou dal§i mechanické ¢i vyztuzné prvky
nebo lepidla. Stavajici typy hmozdinek a rozpérek se z uchycovaného materialu mohou
uvolriovat a svym postupnym uvolfiovanim narusit rovinnost stén.

Stavajici stav zpusobu kotveni prfevazné stavebnich prvki vyuziva nasledujici principy:

— Mechanické kotveni kovovymi a plastovymi hmozdinkami. Neni vhodné pro mékké a malo
soudrzné materialy. Vyzaduje vysokou tuhost spojovanych c¢asti, aby mohlo dojit k
mechanickému rozepreni kotvicich prvki v materidlech, jako je beton, plné zdivo, dfevo apod.

— Chemické kotvy do perforovanych a castecné dutych stavebnich konstrukci tuhé konzistence,
jako jsou duté cihly, porobeton, termobloky apod. Princip spociva v zaliti kotviciho elementu
dvouslozkovou lepici hmotou, kterou po dobu tuhnuti zajist'uje proti odkapavani plastovy nebo
kovovy perforovany tubus.

US 1516652 priority 9. 4. 1923 US, prihlasovatele TOMKINS Charles o nazvu "Rozpinavy kryt"
popisuje trubkovity prvek z tkané¢ho matenalu, ktery ma vyplin v jeho mezerach. V popisu je
uvedeno vlakno nebo drat, vyplni muze byt barva nebo olovéna béloba. Rozpinaci kryt,
trubkovity svitek ze tkaného materialu, je vlozeny do pfedvrtané¢ho otvoru a nahrazuje pozdéji
zavedenou PE hmozdinku. Rozpinaci kryt vyZaduje kotvici prvek, zejména Sroubovity, a téz
bezprostifedni kontakt s podkladem. Rozpinaci kryt musi byt s predvrtanym otvorem
bezprostiedné vzajemné kontaktni. Svitek zvySuje tieci plochy v otvoru vuéi Sroubu nebo vrutu, a
jeho prum¢r musi byt vzdy vEtsi nez vnitini otvor svitku. Pfi Sroubovani do svitku se zavity
Sroubu zatlacuji do tkaniny a vytvari tak maticovy zavit. Po zaSroubovani dochazi krom¢
vzniklého zavitu k rozepfeni svitku v otvoru a zvySeni tfeni mezi Sroubem, svitkem a otvorem
vzajemné. Jedna se tedy vyhradé o mechanicky ucinek a mechanické uchyceni, kdy svitek
vytvafi deformacni vrstvu pro zajisténi Sroubu a zvySuje a vyrovnava trfeci plochu v otvoru.
Svitek musi byt vyroben z materialu umoznujiciho deformaci. V pfipad¢ nutnosti vyrovnava
stény otvoru, nebo pri zméné priméru Sroubu muze byt svitek stocen z vice vrstev.
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Funkce tohoto typu rozpinaciho plasté¢ je vzdy ¢ist€ mechanicka, kterou uspé€Sné nahradily
pozdéji plastové hmozdinky. Tento svitek sam o sob¢ neni konstrukéni prvek, a nesmi se zavitem
Sroubu pficné prerusit, jinak by byla omezena jeho pridrznost v axialnim sméru. Rozpinaci kryt je
vytvoren ze svitku t¢sn¢ navinutého, a dotykajiciho se vrstvami, a tfenim mezi nimi se otvoru
nepiizpusobi, takze do mensiho otvoru jej neni mozné vlozit a ve vétSim otvoru neplni sviyj ucel.
Svitek ve tvaru trubkovitého prvku je striktn¢ vazany k trubkovému kruhovitému otvoru
vzhledem k funkci se Sroubem, ktery t€z musi byt kruhovité¢ho priafezu. Tento trubkovity prvek se
pii svém pouziti vlivem Sroubu deformuje, a pokud by nedoslo k deformaci, neplni svou funkci.
Rozpinaci plast’ musi byt zasunuty v kotevnim otvoru po celé své délce. Dale, toto feSeni musi
respektovat smér vinuti svitku a smér stoupani zavitu. Pokud by toto nebylo respektovano, tak by
vloZenim svitku do otvoru s nespravnou orientaci vinuti a kombinaci s nespravnym stoupenim,
by tento spoj nemusel plnit svoji funkci. Vyplii z barvy nebo olovéné béloby v mezerach pletiva
zieym¢ pusobi pouze k CasteCnému zpevnéni vytvoreného spoje tkaného materialu. V popisu se
uvadi, ze tato vypli ma tendenci udrzet oka krytu tak, aby mohl byt kryt snadno umistén v otvoru
ve zdi, a také tvofi matenial pro odpruzeni, a vyplii vypliluje prostory mezi zavity Sroubu a také
nerovnosti a prohlubné ve stén¢ otvoru. TakZze tento spoj neni mozné vytvofit, pokud pfedvrtany
otvor neni dikladné kruhovitého prufezu. Toto feSeni je v pfipad¢ kotveni, napf. izolacnich
systému, absolutné nevhodné z duvodia vytvareni tepelnych mostu a neschopnosti fixovat
1zolaéni souvrstvi v pozadované poloze vuci stavebni konstrukeri.

US 4968185, (analog EP 338 982 B1), priority 18. 4. 1988 DE, majitele HILTI AG US, o nazvu
"Objimka z kovového pletiva pro hmozdinkovou sestavu", popisuje hmozdinku k upeviiovani,
zejména v lehéenych a dutych stavebnich dilcich. Sitovita objimka slouzi k pfijeti vytvrzovaci
hmoty a kotviciho prvku. Objimka je opatfena vystupky jakozto zadrznym prostfedkem.
Trubkovita objimka je na svém zavadécim konci uzaviena zahybem. Na odvraceném konci je
opatfena prirubou ve funkci narazeciho prostfedku. Objimka sestava ze srolovaného pasu
tahokovu, jehoZz podélné¢ okraje jsou navzajem spojeny po délce. Podélné okraje mohou byt
navzajem spojeny lepenim, letovanim nebo svarenim. Protoze tahokov je dobfe tvarovatelny,
mohou byt podélné¢ okraje svémé spolu zahackovany. Zahackovani podélnych okraji muze
nasledovat po smotani paski v pracovnim postupu. Pouzity tahokov ma oka od 0,6 mm do 3 mm.
Kotveni probiha pomoci vytvrzovacich hmot lepenym spojenim vytvrzovaci hmoty se sténami
vyvrtu a tvarovkou z vytvrzovaci hmoty vznika v duting podkladu, zeyména pfi vétSich dutinach
je tfeba zabranit nekontrolovatelné vytékani dosud neztvrdlé hmoty ven.

Jedna se o chemickou kotvu, kterych je na trhu mnoho, lisi se jen tvarem. Jejich ukolem je udrzet
po urcitou dobu vypliiovou hmotu, ktera protéka otvory v ni a né¢kdy 1 slabé expanduje. Soucasné
je nutné do tohoto "obalu" zasunout kotvici ocelovy prvek. Jestlize by nebyl kotvici prvek
pouzity, a kotva je cela zasunuta v kotevnim otvoru, tzn. neplnila by vubec zadny ucel. Jako
plnici hmota se pouZziva jedno nebo viceslozkova pomalu vytvrzujici, pomalu expandujici, ale v
kone¢ném vysledku velmi pevna, vypliova hmota. Pevnosti vytvrzené hmoty je podminéna
funkce spoje s vlozenym kotvicim prvkem, na kterém je zalozeny princip téchto kotev. Podélny
lem, ktery je na plasti této chemické kotvy, je otazkou spojeni dvou koncu tenkého stocené¢ho
materidlu a je to jen technologicky lem na uzavieni kotvy ve tvaru "puncosky", aby z ni vypliiova
hmota nevytékala. Ocelovy kotvici prvek vytvari tepelny most. Tato konstrukce je cela zasunuta
v kotevnim otvoru. Pomalu tuhnouci plnivo by nemohlo byt pouzité ve vertikalni poloze pro
strop, vytékalo by, a proto ma kotva zaviené dno.

EP 2208896 Al, priority 16. 1. 2009 DE, majitele FISCHWERKE GmbH & Co., DE 0 nazvu
"Trubkova kotva" popisuje kotvu k chemickému kotveni, respektive k upeviiovani neznazornéné
kotvici tyCe, napf. zavitové tyCe, ve vyvrtu pomoci vytvrzovaci hmoty. Vytvrzovaci hmotou je,
napf. jednoslozkové nebo viceslozkové lepidlo nebo uméla pryskyfice nebo jina malta. Kotevni
dutina je jednodilna trubkovita soucast, vyrobena z um¢lé hmoty, jejiz obvodova sténa je
perforovana, pfipadné sitovita, a tim jsou vytvoreny vystupni otvory pro vytvrzovaci hmotu. V
obvodovém sméru neni kotvici objimka upln€ uzaviena, nybrz vykazuje v podélném sméru
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prochazejici §térbinu, takze kotvici objimka je pruzné stladitelna & rozsifitelna. Stérbina je
foliovym premosténim premosténa a je tak vzdy uzavrena, 1 kdyZz okraje §térbiny maji navzajem
odstup. Pfemosténi Stérbiny vykazuje zahyb, takze je délkové proménlivé k prizpusobeni
rozdilnému pruméru kotevni dutiny, jez podminiuje rozdilnou Sitku §té€rbiny. Pfemosténi §térbiny
vykazuje, stejn¢ jako i1 obvodova sténa kotevni dutiny, perforaci k vytvofeni vystupnich otvort
pro vytvrzovaci hmotu.

Jedna se o dalsi typ chemické kotvy, ktera je vSak upravena, jako pruzna s vlozenym segmentem,
ktery ji umoziuje v malém rozsahu pfizpusobit se menSimu otvoru, tak, aby lepidlo naplnéné do
kotvy mezerou v plasti, kterou pruznost kotvy umoziuje, nevytékalo. Pruznost kotvy dava
moznost vlozit ji do prfedvrtaného otvoru s predpétim, coz maze byt vyhodné v otvorech, které
Jjsou mimé¢ mensi nez vnéj§i prumér kotvy. Je to alternativa chemické kotvy s vloZenym
segmentem.

Tyto chemické kotvy, se pouzivaji s lepidlem, a s expanzni hmotou, které po zaschnuti musi
pfenaset sily, kterymi je zatizeny kovovy ¢i jiny kotvici prvek, ktery se vklada po naneseni
lepidla do kotvy. Jeji demontaz z otvoru, vzhledem k pevnosti lepidla nutna z pohledu pfenosu
sil, je nutné obtizn€ provést a Casto s castecnou destrukci kotevniho otvoru a stavebni konstrukce.
Pevnost vytvrzeného lepidla je Casto vétsi nez pevnost materialu stavebni konstrukce.

US 3910039 A, priority 9. 3. 1979 SE, piihlasovatele LUNDKVIST Ingevald Alfred SE, o nazvu
"D¢rovany prvek ve tvaru objimky pro uZziti venkovniho kotveni pomoci svornikové vyztuze v
dirach". Objimkovity prvek — objimka — muze mit délku nékolika metru, a je vytvofena z
poméme tuhého ale pruzného matenialu zpusobem s otvory. Materialem muze byt kov, jako je
tabulova ocel, ktera ma tloustku 0,3 az 0,7 mm, napf. 0,5 mm bylo uspésné vyzkouseno.
Tloustka je také zavisla na délce ¢lenu. Objimka ma podélnou §té€rbinu po celé své délce a méni
sviyy prumér pusobenim tlaku. Podélnou stérbinou muze byt do vnitini dutiny objimky zavadéna
malta. Tato Stérbina by m¢la mit takovou Sitku, aby davkovani cementové malty se mohlo dit
obvyklym zpisobem. Sitka §térbiny odpovidajici asi &tvrting obvodu objimky je nejvhodnéjsi.
Diky stlaitelnosti je mozné prizpusobit primér objimky praméru vyvrtu, tedy tentyz typ
objimky muze byt pouzit pro vyvrty riznych velikosti. Objimka muze byt naplnéna maltou a
muze byt uzita, aniz by byla pfedtim stlacena, pokud se zamysli uziti ve vyvrtu odpovidajiciho
pruméru. V provedenych zkouskach bylo shledano, Ze po naplnéni maltou a fixovanim jeho
pruméru, udrzi si objimka maltu jak v horizontalni, tak vertikalni poloze 1 s otevienou Stérbinou.
Stérbina muze byt stladena, takze se okraje §térbiny setkaji, nebo nakonec, jak znazoméno jeden
okraj prekryva druhy.

Jedna se o kovovy svitek, ktery je trvale vytvarovany. V pozadovaném tvaru ho drzi jen obruce,
které se po stlaceni svitku nasadi, aby ho udrzely v potfebné poloze. Tento spoj ma smysl jeding
v pripad¢, Ze je do otvoru vytvorené kotvy vlozeny kotvici prvek, ktery v naSem pripad¢ vytvori
tepelny most. Deformovany plech plni svou funkci jen kdyz je tedy cely zasunuty v kotevnim
otvoru.

Vsechny tyto znam¢ zpusoby vyZzaduji predvrtané otvory, a proto je mozno je pouZzivat vétSinou
jen pro dany ucel. U zadného zplsobu neni zcela univerzalni pouziti, napf. pro sprasné a
nesoudrzné podklady, které¢ neumozni vytvoreni adhezni vrstvy.

Rozpérky jsou ureny do méné soudrznych materialu, napt. mékkych izolaci. Soudrznost vytvari
kovovy svitek, kterym expanduje napénény plast a vypliuje veskery prostor a nerovnosti, které
vzajemng spojuje tvar svitku. Svou pevnosti dostacuje pro kotveni izola¢niho souvrstvi a pruznou
fixaci spojovanych ploch.

CZ 290305 B6, priority 13. 9. 1996 CZ, majitele ECORAW, s.r.o., SK, o nazvu "Rozpérka"
popisuje rozpérku pro stavebni ucely, ktera sestava z nejméné z jednoho trubkovitého prvku,
zhotoveného ve tvaru svitku, s oky ¢i perforaci, vyplnéného vypliiovou hmotou uvnitf 1 vné
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trubkovitého prvku. Vypliiovou hmotou je s vvhodou vypénény plast. Trubkovité prvky ruznych
pruméri mohou byt ulozeny jeden ve druhém. Trubkovity prvek muze byt zhotoven z kovového
pletiva nebo perforovaného plastu. Trubkovity prvek muze mit uvnitf na jednom ¢i obou koncich
uchytny prvek. V pripadé potfeby muze byt v trubkovitém prvku rozpérky uloZen vyztuzny
prvek.

Vyhodou této rozpérky je, ze umoziuje pomémé jednoduchym zpusobem ukotveni, uchyceni a
spojeni veskerych stavebnich materiali. Rozpérka kotvi po celém obvodu otvoru, prochazejiciho
mezi spojovanymi materialy, a potom toto kotveni je aéinngj$i nez dosud znama kotveni pomoci
rozpérek s hlavicemi. Tyto rozpérky pifi pouZiti pro zavéSovani stfedné tézkych predmétiu pomoci
vlozeného elementu vyzaduji zapénéni PE hmozdinky do rozpérky tak, aby umoziiovala
Sroubovani vrutu. Tato rozpérka ma pomémé malou schopnost zvysit své pevnostni vlastnosti,
jednoduchym a nekomplikovanym zpusobem, a to navinutim vétSiho poctu zaviti do svitku.
Dotykajici se vrstvy zaviti omezuji schopnost expandovani pény smérem ke sténam kotevniho
otvoru. Tim se snizuje velikost kotvicich sil. Tato kotva je schopna bezpecné prenaset zatizeni
jen do jisté hranice.

Nevyhodou tohoto feseni je, ze t€sné navinuti vrstev svitku, které se plosné dotykaji po celé délce
svitku, mize uzavfit expandujici pénu uvnitf svitku a péna nepronikne pres svitek do kotevniho
otvoru. Tim dojde ke sniZeni kotvicich sil spoje. Expandujici péna, jejiz pronikani smérem od
podélné osy svitku pres jednotlivé vrstvy svitku ke stén¢ kotevniho otvoru, je omezen¢€, by mohla
vytlacovat kotvu silnéjSim tlakem na zadni st€nu kotevniho otvoru, z tohoto otvoru smérem ven z
otvoru. U této rozperky s t€snym vinuti svitku stac¢i maly presah a expanze v tomto misté obvodu
kotvy je podstatné nizsi.

V pripad¢ vyuziti rozpérky pro vicevrstvy spoj, napf. spoj v izolaCnim souvrstvi, nebo mezi
izolaci a zdi atp., ktery se vyznacuje vysokou hmotnosti, mohou pevnostni vlastnosti této
rozpérky byt nedostatecné. Vysoka hmotnost kotven¢ho souvrstvi, napf. se vzduchovou mezerou
mezi izolaci a konstrukci, namaha rozpérku nejen Cistym stfihem, ale kombinovanym namahanim
ohyb — stiih — pfip. tah. Nutnost zvySovat pevnostni parametry téchto rozpérek je dana
zvySovanim tloustky izolacnich souvrstvi, a taktéz dodatecné kotveni izolacnich souvrstvi na jiz
izolované objekty. Délka rozpérky v tomto pfipadé, ktera je namahana uvedenou kombinaci
pevnostniho namahani, se prodluzuje o cca 100 % délky rozpérky, ktera presahuje otvor ve
stavebni konstrukci. Navic to pfedstavuje enormni zvySeni hmotnosti kotveného izola¢niho
souvrstvi. To vyzaduje zvySeni pevnostnich vlastnosti rozpérek, coz neni mozné zabezpecit
zvétSenim praméru rozpérek, protoze to prinasi velkou Casovou i financni ztratu pfi montazi.
Zvyseni pevnostnich vlastnosti nelze provést ani zvysenim poctu dotykajicich se zavitu svitku
rozpérky, protoZe tim se sniZuje prostupnost pro vypliovou hmotu — pénu. DalS§i moznosti
zvyS$eni pevnostnich vlastnosti je pouziti vyztuzného kovového prvku v podélné ose kotvy, coz je
bézn¢ a velmi Casto vyuzivany zpusob. Kazdy takovyto vyztuzny kovovy prvek je vsak
nezadoucim tepelnym mostem.

Zlepseni této rozpérky piinasi CZ PV 2010-300, priority 16. 4. 2010 CZ, ptihlasovatele Ecoraw
s.r.o., SK, o nazvu "Rozpérka" popisuje rozpérku s prostorové usporadanymi zavity spiraly, kde
pocatek zavitu spiraly je opatfeny hfebenem (11) ve sméru opacném, nez je dale veden zavit.
Vypliiovou hmotou vné a uvnitf zaviti (4) a téz mezi nimi, je napénény plast, s vyhodou
napénéna polyurctanova péna a/nebo alespon jeden material ze skupiny, zahrnujici sadru, cement,
pisek, vapno, lepidlo, pojivo a vhodné mineraly, pfipadné maltové smési tekuté, praskové a
plastové, s vhodnym aditivem, tedy s nadouvadlem, prispivajicim ke zvySeni objemu a sniZeni
hmotnosti téchto mineralnich mateniali. Vypliiova hmota s vyhodou vytvari lepici terée vné
spiraly. Spirala miiZze byt na vnéjSim konci rozvinuta do armovaci ¢asti. Spirala mize mit ve
svislém prufezu zavity kruhovité, ovalné, trojuhelnikovité 1 vicehranné.

Tato rozpérka ma velmi dobré vlastnosti mechanické, napf. pevnostni, které¢ se ziskaji
vicenasobnym navinutim pfislusného matenialu, pficemz schopnost expanzni vypliové hmoty
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zlstava v podstaté neomezena mezi jednotlivymi vrstvami spiraly. ZvySeni pevnosti je mozno
aplikovat pomoci vyztuzného prvku, kterym je vnitini hifeben na pocatku zavitu spiraly. Tento
vyztuzny prvek, jakozto vlastni souast spiraly rozpérky, vSak zpusobuje v praxi problém pri
aplikaci napénéného plastu aplika¢nimi prostfedky, napf. hadic¢kami z plastu. KdyZz je na vyrobu
této rozpérky pouzita tkana ocelova sit’, jakozto nejb€znéji vyuzivany material, bézn¢ dochazi pri
zavadéni aplikacnich hadi¢ek do kotevniho otvoru pfes otvor v rozpérce, k problémim v zasunuti
hadi¢ky na dno kotevniho otvoru. Celo hadicky se zachytava o ostré okraje vyztuzného hiebene v
rozpérce, tvoreného mnozstvim ostrych koncu ocelovych dratl, pouzitych pii vyrobé ocelové
sit€. Tudiz, pfi postupném zavadéni 1 vytahovani aplikaéni hadicky se tato miize rozfezat o ostré
okraje vyztuzného hrebene. V pfipad¢ 5 dalSich materiall, pouzitych na spiradlu rozpérky k
podobnému jevu nedochazi, a tato rozpérka ma potom radu moznosti uplatnéni, a to hlavné v
pfipadech, kdy se jedna o rozpérky s vétSim pruimérem, nad 20 mm. Tyto rozméry jsou obvykle
pro aplikaci kotveni tepelné izolacnich systémi mén¢ vyhledavané a vyuzivané.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi u kotvy pro tepelné€ izolacni stavebni
systémy podle tohoto vynalezu. Tato kotva je v podstaté trubkovita, protazena ve sméru své
podélné osy a je zhotovena z plo§ného, pfevazné rovinného, kovového materialu nebo, pripadné z
jin¢ho materialu s odpovidajici pevnosti, s oky, otvory ¢i perforacemi po celém povrchu,
umoznujici trvalou deformaci, a navinutého do nejméné jedné prostorové usporadané spiraly s
nejméné jednim presahujicim zavitem, a s pocatkem zavitu paralelnim k podélné ose a s koncem
zavitu ¢i poslednim zavitem situovanym prevazné na vnéjSim plasti, nebo vytvarejicim castecné
¢1 upln€ vngjsi plast’ kotvy. Pfitom zavity jsou prostorové usporadany ve sméru kolmém k
podélné ose bez dotyku jednotlivych vrstev zavitu a vykazuji schopnost prostupu vypliové
hmoty mezi zavity, vné 1 uvnitf jejich spiral a mezi jejich oky, otvory ¢i perforacemi, po ukotveni
v kotevnim otvoru. Podstata tohoto vynalezu spociva v tom, Ze zacatek a konec zavitu prostorove
vinuté spiraly je bez jakékoliv Casti ¢i plochy, ktera by se odchylovala v jakémkoliv jiném sméru
od spojitého vedeni spiraly, pficemz kotva je vytvorfena jakoZzto samonosny konstrukéni prvek
bez dalsich vkladanych kompaktnich vyztuznych prostredka.

V optimalnim provedeni kotva vykazuje: vn¢jsi nejvetsi prumér zavitu spiraly 30 mm a nejmensi
prumér je 4 mm; vzdalenost mezi jednotlivymi oddélenymi zavity prostorové vinuté spiraly je,
pfi vnéjSim pruméru spiral do 20 mm, rovna prumémeé velikosti oka, otvoru perforace materialu;
a vzdalenost mezi jednotlivymi oddélenymi zavity prostorové vinuté spiraly je rovna, pfi vnéj§im
pruméru spiral nad 20 mm, 1,5 az 2 nasobku pruimémé velikosti oka, otvoru i perforace
materialu.

Hlavni vyhodou tohoto vynalezu je, Ze kotva, vytvorena jakoZzto samonosny konstrukéni prvek,
nevyzaduje zadné dalsi vkladané vyztuzné¢ kompaktni prostfedky, jako je, napf. Sroub nebo trn,
které zpusobuji vytvareni nezadoucich tepelnych mostu a zvySuji podstatnym zplisobem cenu
kotvy, jeji hmotnost, a t¢Z zvySuji montazni ¢as a cenu montaze. Kdyz zacatek a konec zavitu
nema zadnou ¢ast nebo plochu, jejiz teCna by sméfovala od spojitého pokracovani zavitu smérem
k podélné ose spiraly nebo od ni, tak kotva nema zadnou vyrobu ¢i montaz komplikujici ¢ast,
napt. ve form¢é hrebenu, zaobleni ¢i srazeni koncové hrany, coZ je vhodné pro ru¢ni vyrobu.
Kotva podle tohoto vynalezu je snadno vyrobitelna kontinualnim zpusobem, ktery je v hromadné
vyrobé vysoce efektivni a neni zaloZzena na klasickém navijeni. V pfipadé vicenasobného
prostorového navinuti spiraly kotvy se zavity oddélenymi téméf ekvidistantné od sebe, ma kotva
velmi dobrou schopnost prostupu vypliové hmoty mezi zavity, skrze otvory ¢i perforacemi
materidlu, a uvnitf a vné spiraly smérem ke kotvicimu otvoru, coz nakonec vede k vytvoreni
spolehlivého kotevniho spoje, s pozadovanou pevnosti, pfi danych parametrech vzdalenosti
jednotlivych vrstev zavitu spiraly 1 jejich praiméru, které byly zjistény na zakladé dlouhodobych
zkousSek a ovéfovani. Cena této kotvy na valcovaci stolici miize byt az 4x levnéjsi nez klasické
svinovani materialu s hfebenem na vnitfnim zacatku spiraly.
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Kotva pro tepeln¢ izola¢ni stavebni systémy ma vn¢jsi nejveétsi pramér zavitu spiraly 30 mm a
nejmensi vnitini primér 4 mm. Toto konkrétni rozmezi bylo odzkouSeno dlouhodobymi
zkouskami a jevi se jako nejvhodnéjsi rozmér pro tepelné izolacni systémy, spojujici stavebni
konstrukci se stavebni izolaci.

Dlouhodobymi experimenty v poloprovozu 1 provozu bylo zjisténo, ze optimalni vzdalenost mezi
jednotlivymi oddélenymi zavity prostorové vinuté spiraly je, pfi vnéj§im pruméru spiral do
20 mm, rovna prumémé velikosti oka ¢1 perforace, pfipadné pruméru otvoru v perforovaném
polotovaru. Optimalni vzdalenost mezi jednotlivymi zavity prostorové vinuté spiraly pii vnéj§im
pruméru spiral nad 20 mm je rovna 1,5 aZ 2 nasobku prumémé velikosti oka ¢i perforace,
pfipadn¢ priméru otvoru v perforovaném polotovaru. Pokud pifi vnéjsi velikosti spiraly do
20 mm nejsou dodrzeny vzdalenosti jednotlivych vrstev zavita spiraly kotvy o velikosti oka, ¢i
perforace, potom nastava nebezpeCi, ze vypliova hmota dostateén¢ neproexpanduje pres
jednotlivé vrstvy kotvy do kotevniho otvoru. Pokud pfi vnéjsi velikosti spiraly nad 20 mm nejsou
dodrzeny vzdalenosti mezi jednotlivymi vrstvami narokované velikosti oka ¢i perforace, potom
muze dojit k nedostateCnému proniknuti expanzni vypliiova hmota do kotevniho otvoru skrz
zavity spiraly kotvy.

Je vyhodné, kdyz kotva ma stfedni Cast zavitu svinutou napfi¢ vnitinim prifezem spiraly,
pfiemz vytvari z této ¢asti zavitu vnitini pri€nou vyztuhu jakozto integralni spojitou ¢ast zavitu.
S vyhodou muze vnitfni pficna vyztuha prochazet podélnou osou spiraly, a v tom pripadé vnitini
pfi¢na vyztuha s vyhodou vykazuje v pfi¢ném fezu, kolmém na podélnou osu, obraceny tvar
pismene "S" se zakulacenymi prechody do navazujicich zavitu spiraly, nebo vnitfni pricna
vyztuha vykazuje v pficném fezu obraceny tvar pismene "S" s ostrym prechodem do navazujicich
zavitu spiraly.

Kdy?z je pfevazné ploSny rovinny material kovovy, pfipadné jiny material s odpovidajici pevnosti,
svinuty do spiraly v kolmém fezu na podélnou osu ma stfedni ¢ast tohoto materialu svinutu
napfic¢ vnitinim prufezem spiraly, diagonalné, takze tato vnitini ¢ast zavitu vytvari vnitini pricnou
vyztuhu, jakozto vnitfni integralni spojitou ¢ast zavitu. Pri¢na vnitini vyztuha pfedstavuje dalsi
zlepSeni vlastnosti spiraly ve smyslu zajisténi vnitini pevnosti spiraly, a tim 1 celé kotvy.

KdyZ vnitini pficna vyztuha prochazi podélnou osou spiraly, potom vnitini vyztuha muze, ale
nutn¢ nemusi, prochazet podélnou osou spiraly, a je vzdy vytvorena tak, aby bylo mozno mezi
touto vnitini vyztuhou a pfivracenym zavitem protahnout prostfedek, napt. aplikaéni hadicku, k
zapénéni vypliiové hmoty.

Kdyz vnitini pfi¢na vyztuha vykazuje v pficném rfezu, kolmém na podélnou osu tvar pismene "S"
se¢ zakulacenymi prechody do navazujicich zavita spiraly, potom tento typ vyztuhy ma tu
pfednost, ze neexistuje ve vnitfnim prostoru kotvy roztfepena hrana vyztuhy, jako je tomu u
stavajiciho stavu techniky dle PV 2010-300. Pfednosti této vyztuhy je jednak zvySena pevnost
kotvy a snadné¢ zavedeni aplikacni hadicky, aZz na dno kotevniho otvoru.

Kdyz vnitini pficna vyztuha vykazuje v pficném fezu tvar pismene "S" s ostrym pfechodem do
zavitu spiraly, potom tento typ vyztuhy je vyrobn¢ jednodussi nez pfedchozi zakulacena vyztuha,
poskytuje téz moznost snadného zavedeni aplikacni hadicky.

Tento vynalez se vénuje t€Z zpusobu ukotveni kotvy podle tohoto vynalezu. Podstata zpusobu
ukotveni této kotvy v tepeln¢ izola¢nich stavebnich systémech podle tohoto vynalezu spociva v
tom, Ze kotva a vypliova hmota, prostupujici vn¢ 1 uvnitf spiralou kotvy, mezi zavity a skrze oky,
otvory ¢i perforacemi materialu kotvy, vytvari samonosny konstrukéni prvek, ktery vypliuje
kotevni otvor v tepelné izola¢nich stavebnich systémech.
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Je vyhodné, kdyZz hloubka zasunuti kotvy do kotevniho otvoru ve stavebni konstrukci odpovida
2 - 10 nasobku pruméru kotvy, ne vic nez 150 mm, podle stavu a tloustky stavebni konstrukce.
Pokud se dodrzi narokované zasunuti kotvy do stavebni konstrukce, je kotveni ve stavebni
konstrukci timto zpusobem bezpecné. Pokud by se nedodrzela tato hloubka zasunuti kotvy do
stavebni konstrukce, tak se snizuje pevnost kotveni.

Rovnéz je vyhodné, kdyz hloubka zasunuti kotvy do kotevniho otvoru ve stavebni izolaci je
minimalné do hloubky 2/3 stavebni izolace, ne vSak méné nez 50 mm. Pokud se dodrzZi toto
narokované zasunuti kotvy do stavebni izolace, kotveni ve stavebni izolaci je bezpecné. Pokud by
s¢ nedodrzela tato hloubka zasunuti kotvy do stavebni izolace, tak v urCitych pripadech nemusi
byt dosazeno pozadovanych pridrznych sil.

Objasnéni vvkresu

Naobr. 1A, AB, 1a, 1b, Ic, 1d je znazomén nejblizsi stav techniky dle prihlasky vynalezu CZ PV
2010-300 o nazvu Rozpérka.

Obr. 1A znazomuje v perspektivnim pohledu aplikace napénéné vypliiové hmoty do rozpérky dle
nasledujicich provedeni rozpérky dle obr. 1a, 1b, Ic, 1d,

obr. 1B podélny svisly fez touto aplikaci, s kotvou zasunutou ve stavebni konstrukci.
Obr. la znazoriuje bo¢ni pohled na spiralu rozpérky, vetknutou do stavebni konstrukce, a

obr. 1b fez A-A z obr. la, kde vnitini konec zavitu spiraly, ukonceny hiebenem lezi v
horizontalni rovin€ kolmého fezu;

obr. 1¢c znazoriuje bo¢ni pohled na spiralu rozpérky, vetknutou do stavebni konstrukce,

obr. 1d fez B-B z obr. 1c, kde vnitini konec zavitu spiraly, ukon¢eny hfebenem, lezi ve svislé
roving kolmé¢ho fezu.

PredloZzeny vynalez kotvy pro tepelné izolacni stavebni systémy je podrobné popsan na
prikladnych provedeni a na pfipojenych schematickych vykresech, z nichz predstavuje

obr. 2 axonometricky pohled na ¢ast jednoduché prostorové spiraly kotvy, obr. 3a bo¢ni pohled
na podélnou osu dvojité spiraly kotvy, vetknutou do stavebni konstrukce, a

obr. 3b fez A1 — Al z obr. 3a, s vnitini vyztuhou ve tvaru obracen¢ho pismene "S" svisle
orientovanou,

obr. 3¢ bo¢ni pohled na podélnou osu dvojité spiraly kotvy, vetknutou do stavebni konstrukce, a

obr. 3d fez Bl — B1 z obr. 3¢, s vnitii vyztuhou ve tvaru obraceného pismene "S" svisle
orientovanou,

obr. 4 axonometricky pohled na cast dvojité spiraly kotvy, s vnitini vyztuhou ve tvaru
obraceného zakulaceného "S",

obr. 5 axonometricky pohled na cast dvojité spiraly kotvy, s wvnitini vyztuhou ve tvaru
obracencho pismene "S", s ostrymi hranami,

obr. 6 kolmy fez na podélnou osu spiraly kotvy, kde spirala ma tvar blizky Archimedové¢ spirale,
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obr. 7 pohled shora na dratén¢ pletivo, s osnovou a utkem,
obr. 8 pohled shora na perforovany polotovar,

obr. 9a bo¢ni pohled na spiralu vn¢jsiho valcovitého tvaru,
obr. 9b fezy AI-AI, AII-AII, AIII-AIII z obr. 9a,

obr. 10a boc¢ni pohled na spiralu vnéjsiho kuzelovitého tvaru,
obr. 10b fezy BI-BI, BII-BII, BIII-BIII z obr. 10a,

obr. 11a axonometricky pohled na vnéjsi valcovitou spiralu kotvy, se schematickym znazoménim
sil, pusobicich na kotvu bez vypliiové hmoty, pfi namahani na ohyb,

obr. 11b fez C-C z obr. 11a, po deformaci spiraly ohybem bez vypliiové hmoty,
obr. 12a axonometricky pohled na jednoduchou prostorovou spiralu kotvy,

obr. 12b kolmy fez z obr. 12a v kterémkoliv misté pod€lné osy této spiraly,

obr. 13 kolmy fez na aplikaci kotvy v kontaktnim zateplovacim systému,

obr. 14 kolmy fez na aplikaci kotvy v bezkontaktnim zateplovacim systému,

obr. 15 aplikace kotvy v kontaktnim zateplovacim systému, v misté absence lepidla mezi
stavebni konstrukci a ptivodni stavebni izolaci, a

obr. 16 aplikace kotvy v kontaktnim zateplovacim systému, v mist¢ pfitomnosti lepidla mezi
stavebni konstrukci a pivodni stavebni 1zolaci.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1
(Obr. 1A, 1B, la, 1b, Ic, 1d)

Nejblizsi stav techniky dle piihlasky vynalezu CZ PV 2010-300.

Stavajici feseni spiralovité rozpérky 100 dle CZ PV 2010-300 je znazoméno na obr. 1A, AB, la,
1b, Ic, 1d. Na obr. 1A je znazoména v perspektivnim pohledu aplikace neznazoméné napénéné
hmoty do rozpérky 100. Na obr. 1B je znazomén podélny svisly fez touto aplikaci, s rozpérkou
100 zasunutou ve stavebni konstrukci 800.

Na obr. 1A, AB je znazoména aplikace napé€néné expanzni vypliové hmoty do spiralovité
rozpérky 100. zhotovené z draténého pletiva pripadné perforovaného plechu, jejiz spirala 200 je
vytvorena ze zavitu 400, presahujici prvni zavit 400 na vnéjSim povrchu rozpérky 100. Vnitini
konec zavitu 400 je ukoncen vnitinim hfebenem 110 orientovanym smérem k podélné ose 500.
Vypliova hmota se aplikuje do vnitiniho prostoru spiraly 200 aplikacni hadi¢kou 160. Pri
zasouvani aplikacni hadi¢ky 160, Sipkou naznacenym smérem ke dnu kotevniho otvoru, skrz
vnitini prostor spiraly 200, vznika pomémeé velké riziko kolize cela aplikaéni hadicky 160 s
otfepem ¢i presahujicimi draty z pletiva ¢i ostrych okraju perforovaného plechu, a v tomto misté
se¢ muze aplika¢ni hadicka zadrhnout a jeji dalsi zasunuti se zastavi. Obsluha s¢ muze domnivat,
ze konec aplikacni hadicky 160 jiz byl zasunut az ke dnu kotevniho otvoru a zacne s
vypéniovanim. Tak vznika vazné nebezpeci, Ze expanzni hmota nevyplni kotevni otvor v celé
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zasunuté délce kotvy. Muze tak dojit k vyraznému snizeni kotvicich sil. Je mozno jednoduchym
zpusobem zabezpelit kontrolu hloubky zasunuti aplika¢ni hadicky 160, napf. zasunutim
ocelového koliku pfed napénénim, avSak jedna se o dalsi ikon a tim 1 o ¢asovou ztratu.

Na obr. la je znazornén boc¢ni pohled na spirdlu 200 rozpérky 100, vetknutou do stavebni
konstrukce 800. Na obr. 1b je znazomén kolmy fez A—A rozpérkou 100 z obr. la, jejiz vnitini
konec zavitu 400 spiraly 200 je ukonéen hfebenem 110, ktery lezi v horizontalni ose kolmého
fezu spiraly 200.

Na obr. la je téz znazomena sila Fg, plisobici na volném konci spiraly 200, ktera ji namaha na
ohyb. Priifezovy modul Wy, v ohybu je veli¢inou, ktera charakterizuje prifez rozpérky 100 a jeji
polohy, respektive polohy hiebene 110 vzhledem k zatéZujici sile Foi min. Prifezovy modul
Woimin v tomto pfipadé umoziuje namahat rozpérku 100 silou Foi min, COZ znamena, Ze je to
nejnevyhodnéjsi orientace hiebene 110 vzhledem ke sméru namahané sily Foi v ohybu. V této
poloze hiebene 110 je rozpérka 100 schopna prenést nejmensi silu Fgi, ktera namaha takto
orientovanou rozpérku na ohyb.

Na obr. lc znazomén boc¢ni pohled na spiralu 200 rozpérky 100, vetknutou do stavebni
konstrukce 800. Na obr. 1d je znazomén kolmy fez rozpérky 100 z obr. lc, kde vnitini konec
zavitu 400 spiraly 200, je ukonéeny hfebenem 110, ktery lezi ve vertikalni ose kolmého fezu
spiraly 200.

Na obr. lc¢ je znazomeéna sila Fo» pusobici na volném konci spiraly 200, ktera ji namaha na ohyb.
Prufezovy modul Wy, v ohybu je veli¢inou, ktera charakterizuje prifez rozpérky 100 a jeji
polohy, respekt, polohy hfebene 110 vzhledem k zatézujici sile Fo2 max. Priufezovy modu Wos max v
tomto pfipadé umozinuje namahat rozpérku 100 silou Foi max v ohybu. V této poloze hiebene 110
je tataz rozpérka 100 schopna prenést nejvétsi silu For max, kterd namaha takto orientovanou
rozpérku na ohyb.

Rozdil sil, které¢ namahaji rozpérku 100 v ohybu, a jimiz kterou mizeme namahat rozpérku 100
nejpriznivejsi poloze hiebene 110 dle obr. 1d, a v nejnevyhodnéjsi poloze podle obr. 1b, je
znaény. O tom svédci i pomér sil Foimin @ Foo_max a taktéz pomér prufezovych modulit Woimin a

W02 max._

Z toho vyplyva, Ze u této rozpérky 100 je velmi zasadni jeji natoCeni hfebene 110 vuci
namahajicim silam Fo, v ohybu.

Vsechna dalsi prikladna konkrétni provedeni se tykaji predioZeného vyncilezu.

Piiklad 2
(Obr. 2)

Na obr. 2 je perspektivni pohled na ¢ast jednoduché kotvy la se dvéma zavity 4 v prostorovém
usporadani, kde vnitini zavit 4 neni ukonceny Zadnou vnitini vyztuzi. Vnéj$i nejveétsi prumér
zavitu 4 spiraly 2 je 30 mm a nejmensi pramér je 4 mm. U tohoto usporadani zavitu 4 spiraly 2
jednoduché kotvy la dochazi k dobrému prostupu neznazomnéné expanzni vypliiové hmoty 9
uvnitf, vn¢ 1 mezi zavity 4 této jednoduché kotvy la. Zavity 4 jsou vinuty tém¢r ekvidistantné.
Vzdalenost mezi jednotlivymi oddélenymi zavity 4 prostorové vinuté spiraly 2 je pfi vnéj§im
pruméru spiraly 2 nad 20 mm rovna 1,5 az 2 nasobku primémé velikosti oka, otvoru ¢i perforace
materialu 3. U tohoto usporadani jednoduché kotvy la je mozno pouzit aplikac¢ni hadicku 16 s
pomém¢ velkym aplikacnim prufezem, samoziejmé mens§im, nez je vnitini praimér této kotvy la.
Jednoducha kotva 1a ma dobrou pevnost pfi namahani ve stiihu i ohybu.
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Z takto usporadané spiraly 2 a vypliiové hmoty 9 prostupujici vné 1 uvnitf touto spiralou 2, mezi
jejimi zavity 4 a skrze jeji oka, otvory ¢i perforacemi materialu 3 je vytvorena kotva la jakozto
samonosny konstrukéni prvek pro kotevni otvory v tepelné izolacnich stavebnich systémech.

Priklad 3
(Obr. 3a, 3b, 3¢, 3d)

Kotva 1b, uréena pro tepelné izolacni stavebni systémy, v konkrétnim piikladném provedeni
podle tohoto vynalezu, bez znazoméné vyplinové hmoty 9, je vyobrazena na obr. 3a, 4b, 3¢, 3d.

Kotva 1b je vytvofena jako samonosny konstrukéni prvek. Kotva 1b nepotfebuje zadné dalsi
vyztuzn¢ kompaktni prostfedky, které zpusobuji nezadouci tepelné mosty a zvySuji hmotnost
konstrukce kotveni. Zacatek a konec zavitu 4 je bez jakékoliv ¢asti €1 plochy, ktera by sméfovala
v jakémkoliv jiném sméru od spojité vedeného pokracovani spiraly 2 smérem k jeji podélné ose 5
nebo od ni, coz zna¢né usnadiiuje vyrobu.

Na obr. 3a je znazomnén bocni pohled na spiralu 2 kotvy 1, vetknutou do stavebni konstrukce 8.

Na obr. 3b je znazomnén kolmy fez A1-A1 kotvy 1b z obr. 3a. Kotva 1b ma stfedni ¢ast zavitu 4
Zavitu 4 vnitini pfiéna vyztuha 11, 11b, 11c jakozto integralni ast zavitu 4. Vyztuha 11b ve tvaru
obracencho pismene "S" je orientovana ve svisl¢é ose 7 z obr. 3a.

Na obr. 3a je znazoména sila Fg; pusobici na volném konci spiraly 2, ktera ji namaha na ohyb.
Prufezovy modul Wy, v ohybu je veli€inou, ktera charakterizuje prufez kotvy 1 a jeji polohy,
respektive polohy vnitini priéné vyztuze 11b vzhledem k zatézujici sile Foi max. Prufezovy modul
Woi max v tomto pripadé umoziuje namahat kotvu 1 silou Foi max, €OZ znamena, Ze je to
nejvvhodnéjsi orientace vnitini pficné vyztuze 11b vzhledem ke sméru namahané sily Foi, v
ohybu. V této poloze vnitini pfi¢né vyztuze 11b je kotva 1b schopna prenést nejvétsi silu Foi max,
ktera namaha takto orientovanou kotvu 1 na ohyb.

Na obr. 3¢ je znazomén bocni pohled na spiralu 2 kotvy 1, vetknutou do stavebni konstrukce 8.

Na obr. 3d je znazornén kolmy fez B1-B1 kotvou 1 z obr. 3¢c. Vyztuha 11b ve tvaru obraceného
pismene "S" je orientovana ve vodorovné ose 5 kotvy 1.

Na obr. 3¢ je znazoména sila pusobici na volném konci spiraly 2, ktera ji namaha na ohyb.
Prufezovy modul W, v ohybu je veli€inou, ktera charakterizuje prufez kotvy 1 a jeji polohy,
respekt, polohy vyztuhy 11b vzhledem k zatéZujici sile For min. Priifezovy modul Wos min v tomto
pripadé umoziuje namahat kotvu 1 silou Foimin v ohybu. V této poloze vnitini pficné vyztuze 11b
je tataz kotva 1b schopna prenést nejmensi silu Foz min, ktera namaha tutéz kotvu 1 na ohyb.

Rozdil sil, které namahaji kotvu 1 v ohybu, a sily jimiz muZzeme namahat kotvu 1 v
nejnepiiznivejsi poloze vnitini pricné vyztuhy 11b dle obr. 3d, a v nejvyhodnéjsi poloze podle
obr. 3b, je z pohledu pouziti kotvy 1 zanedbatelny. O tom svéd¢i 1 pomér sil Foi min @ Fo2 max a
taktéz pomér prurezovych modultt Woimin @ Wo2 max.

Z toho vyplyva, ze u této kotvy 1 neni zasadni rozdil v natoCeni jeji vnitini pficné vyztuze 11b
vuci namahajicim silam Fo,, Fo2 v ohybu.

Piiklad 4
(Obr. 4)

Altemativni provedeni kotvy dvojité 1b je znazorméno na obr. 4 v ¢aste€ném axonometrickém
pohledu, se zaoblenou wvnitini vyztuhou 11b. Vnitini vyztuha 11b ma tvar obraceného
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zakulaceného "S", a vytvari v prikladném provedeni dva témér identicky zrcadlové usporadané
vnitini kanalky. Do kazdého z téchto kanalku, se zavadi neznazoména expanzni vypliova hmota
9 aplikac¢ni hadickou 16, pripadné¢ soucasné do obou téchto kanalki zdvojenou aplikacni
hadickou 16. Oba kanalky maji tvar, ktery v Zadném pripad¢ nevytvari riziko kolize pfi zasouvani
aplikacni hadi¢ky 16 s ostrymi hranami nebo draty 3 pletiva 3a ¢i perforovaného plechu 33. Pii
vytahovani aplikacni hadicky 16 a soucasném vypéniovani vypliové hmoty 9 nedochazi k
mechanickému poskozeni nebo roziezani aplikacni hadicky 16, vétSinou zhotovené z pruzného
plastu. Prednosti této dvojité kotvy 1b je, Ze libovolna orientace zaoblené vnitini vyztuze 11b
vuéi vertikalni ose 7 neovliviiuje v podstatné mire, velikost sily, kterou je schopna tato dvojita
kotva 1b snaset.

Piiklad 5
(Obr. 5)

Dalsi alternativni provedeni dvojité kotvy lc je znazoméno v cCasteCném axonometrickém
pohledu na obr. 5. Jedna se dvojitou kotvu 1c¢ s ostrou vnitini vyztuhou 1l¢ ve tvaru obraceného
pismene "S", s ostrymi hranami a s menSim radiem zaobleni. V pfikladném provedeni, tvar
vnitini vyztuze 11c je ve své velké ¢asti primocary, témér ve tvaru primky. Vnitini prostor této
alternativni dvojité¢ kotvy lc je rozdélen na dva témér identické kanalky, do nichz se zasunuji
aplikacni hadicky 16, nebo aplika¢ni hadicka 16 se zdvojenymi konci. Poloha ostré¢ vnitini
vyztuze 1l¢ alternativni dvojité kotvy 1c vici vertikalni ose 7 vice ovliviiuje tnosnost kotvy lc.
Toto provedeni dvojité kotvy 1c je jednodussi na vyrobu nez provedeni dvojité kotvy 1b uvedené
v prfedchozim prikladu provedeni.

Piiklad 6
(Obr. 6)

Dalsi alternativni kotva 1d ve tvaru Archimedovy spiraly 2c¢ je znazoména na obr. 6 v kolmém
fezu na jeji podélnou osu 5. Jedna se o nejéastéji pouzivany tvar spiraly 2, ktery respektuje
podminku pozadovanych vzdalenosti jednotlivych vrstev spiraly 2 mezi zavity 4. Jedna se tém¢r
idealni matematickou spiralu, kde vzdalenost mezi jednotlivymi vrstvami zaviti 4 je konstantni.
Tato alternativni spirdla 1d nema vnitini konec zavitu 4 situovan v podélné ose 5 kotvy 1d, ale
ma vnitini konec zavitu 4 od podélné osy 5 situovan v takové vzdalenosti, aby bylo mozno
provést aplikaci neznazoméné vypliové hmoty 9 do vnitiniho prostoru tohoto typu kotvy 1d.
Vzdalenost mezi jednotlivymi oddélenymi zavity 4, oznacené xj, X» je t€émer stejna jako rozmér
ok pouzivaného pletiva jako xi, na dalS§im obr. 7, nebo otvoru na plechu s perforacemi x na
obr. 8. Vzdalenost xi, X mezi jednotlivymi oddélenymi zavity 4 prostorové vinuté spiraly 2 je
pfi vnéj§im priméru spiral 2 do 20 mm rovna prumémé velikosti oka, otvoru perforace materialu
3a, 3b.

Piiklad 7
(Obr. 7)

Kotva 1 je zhotovena svinutim z rovinného plo§ného materialu 3, napt. z kovového pletiva 3a s
osnovou a utkem, jak je znazorn¢no na obr. 7 v pohledu shora na toto pletivo 3a. Pletivo 3a muze
byt povrchov¢ upravené, napft. galvanicky ¢i jinak. Pletivo 3a mize byt zhotoveno z nerezového
matenalu.

Piiklad 8
(Obr. 8)

Na obr. 8 je znazomén jiny ploSny material 3, a to v pohledu shora kovovy plochy polotovar 3a s
ruznym druhem perforaci. Tento material maze byt povrchové upraveny pfipadné muze mit
antikorozni vlastnosti.
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Priklad 9
(Obr. 9a, 9b)

Obr. 9a znazoriiuje boéni pohled na valcovitou kotvu le vn¢jsiho valcovitého tvaru, ktera je
nejobvyklejsim typem spiraly 2. Technologicky je tento typ kotvy le nenaroCny na vyrobu s
celou fadou moznosti vyuziti, bez nutnosti rozliSovat orientaci koncu kotvy le pfi vkladani do
kotevniho otvoru.

Na obr. 9b jsou znazomény kolmé fezy z obr. 9a, a to fezy AI-Al, AII-AIl, AIII-AIII z obr. 9a.
Z téchto fezu je patmo, ze kolmé fezy na podélnou osu 5 valcovité kotvy le v jakémkoliv misté
jsou shodné.

Priklad 10
(Obr. 10a, 10b)

Obr. 10a znazorfiuje bocni pohled na alternativni kuzelovitou kotvu 1f vnéjsiho kuZzelovitého
tvaru. Na obr. 10b jsou znazomény fezy B1-B1, B2-B2, B3-B3 z obr. 10a, z nichz je zfejmé, ze
vngj§i povrch kuzelovité kotvy 1f se spojité zvétsSuje. Tato kotva 1f se musi vkladat do kotevniho
otvoru jejim koncem s menSim primérem. Vyhodou tohoto typu kotvy 1f je, Ze kotvici sily,
udrzujici kotvu 1f ve stavebni konstrukci 8, jsou prevazné vétsi nez sily, spojujici kotvu 1f se
stavebni izolaci 12. Kuzelovity tvar kotvy 1f, zasunuté do stavebni izolace 12 zvétSuje silu,
kterou je potfebn¢ odtrhnout tuto i1zolaci 12 od stavebni konstrukce 8.

Priklad 11
(Obr. 11)

Na obr. 11a je znazornén axonometricky pohled na vngjsi valcovitou kotvu le, se schematickym
znazomgénim sil, pusobicich na kotvu le, délky L, bez vypliiové hmoty 9, pfi namahani na ohyb
ve sméru 0s X, ¥, z, a to zatézovou silou F v ohybu. Z vyobrazeni v pravé ¢asti obr. 11a je patrné,
ze nejvetsi napéti se prenasi vlakny nejvzdalenéjsimi od neutralni osy x.

Obr. 11b znazomuje tuto puvodné valcovitou kotvu 2¢ v fezu C—C z obr. 1la, po deformaci
spiraly 2e ohybem, bez vypliiové hmoty. Z tohoto vyobrazeni je zfejmé, ze vlivem pusobeni sily
v ohybu nevyplnéna spirala 2e ma sklon se deformovat do elipsovitého tvaru. Z tohoto obrazku je
téz zfejmé, Ze teoreticky se pod€lna vlakna materialu 3 v nejzatiZzené;sSich oblastech priblizily ose
x. Tim odolnost ptivodni kotvy 2e pusobenim zaté¢zovych sil F v ohybu se rapidné snizila.

Tento uvedeny piiklad provedeni zatiZeni spiralovité¢ valcovité kotvy le bez vypliové hmoty
ilustruje priklad, co se muze stat, pokud neni valcovita kotva le vyplnéna, a tudiz neklade v
podstaté odpor vrstvam spiraly priblizovat se k neutralni ose x, a tim s¢ deformovat.

Pokud je valcovita kotva le, po zasunuti do kotevniho prostoru, vyplnéna expanzni napériovaci
hmotou, tato hmota zabranuje jednotlivym vrstvam zavita 4 spiraly 2, priblizovat se vzajemné a
soucasné vzajemné k neutralni ose x. Napénovaci hmota 9, klade takovy odpor, ktery je schopen
udrzet puvodni vzdalenost zavitd 4 pii sile znacné vétsi, jako nepropénéna spirala 2. K deformaci
zapénéné kotvy le dochazi podstatné pozdéji pri daleko vyssi zatézoveé sile F.

Priklad 12
(Obr. 12)

Obr. 12a axonometricky pohled na jednoduchou prostorovou spiralu 2 valcovité kotvy le. Vngjsi

primkové zakonceni spiraly 2 je oznaceno pismenem A, vnitini zakonceni spiraly 2 je oznaceno
pismenem B.
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Na obr. 12b je znazomén kolmy fez z obr. 12a v kterémkoliv misté podélné osy 5 této spiraly 2,
kde pismeno A oznacuje vnéjSi konecny bod spiraly 2, a pismeno B oznaCuje vnitini konecny
bod B této spiraly 2, v kolmém rezu.

Kotva le ma vnéjSim primér ¢max (obr. 12b) a vnitini pramér $min. Pro zateplovaci systémy byl
zjistén dlouhodobymi experimenty rozsah tohoto maximalniho priméru ¢max do 30 mm, a
minimalni primér ¢min nad 4 mm.

Priklad 13
(Obr. 13)

Prikladna konkrétni aplikace kotvy 1 v kontaktnim zateplovacim systému je popsana dale a je
zobrazena na obr. 13, znazomujici ¢astecny kolmy fez na podélnou osu 5 kotevniho spoje. Tato
aplikace je téz urCena pro dodatecné kotveni kontaktniho zateplovaciho systému pri jeho
nedostatecné soudrznosti se stavebni konstrukci.

Kontaktni zateplovaci systém zahmuje stavebni konstrukci 8 a stavebni izolaci 12, mezi nimiz je
uzaviena vzduchova mezera 14. Ve stavebni konstrukci 8 byl vyvrtan kotevni otvor 15a, jehoz
délka L, odpovida 2 az 10 nasobku, s vvhodou 3 az 6 nasobku, vnéjsiho pruiméru d kotvy 1 pfi
respektovani stavu a tloustky stavebni konstrukce 8. Kdyz je dodrZeno takové zasunuti kotvy 1
do stavebni konstrukce 8, a je odbomé posouzen stav a tloustka stavebni konstrukce 8, a rovnéz i
hmotnost kotvené ¢i dodate¢né kotvené stavebni izolace 12, je kotveni ve stavebni konstrukci 8
bezpecné. NedostateCnym posouzenim stavu stavebni konstrukce 8 a nespravnym urcenim
hmotnosti stavebni izolace 12 by se mohla snizit kotvici schopnost systému.

Dlouhodobymi experimenty bylo zjisténo, Ze optimalni minimalni délka Z1 zasunuti kotvy 1 do
kotevniho otvoru 15b ve stavebni izolaci 12, musi byt minimaln¢ do hloubky 2/3 stavebni izolace
12, ne vSak mén¢€ nez 50 mm, pfi napf. polystyrénové stavebni izolaci 12 s pfedepsanou mérmou
hmotnosti pfislusSnymi evropskymi normami pro kontaktni zateplovani. Pokud by bylo
nedodrzeno zasunuti kotvy 1 do stavebni izolace 12, muze dojit k poklesu pozadovanych
pridrznych sil, danych pfislusnou normou.

Hloubka zapusténi Z2 kotvy 1 ve stavebni izolaci 12 je stanovena na zakladé vykonanych
experimenti na minimalné 5 mm, coZ zamezi vytvoreni tepelného mostu kotvou 1.

Mezi stavebni konstrukci 8 a stavebni izolaci 12 je vzdalenost V, ktera je dana prisluSnymi
normami pro kontaktni zateplovaci systémy. Tento prostor mezi stavebni konstrukci 8 a stavebni
izolaci 12 casteéné vypliuje lepidlo, nebo uzaviené 10 vzduchové mezery 14. V pripad¢
realizace nového kontaktniho zateplovaciho systému se vzdalenost V. vytvafi ve smyslu
prislusnych norem. V pripadé rekonstrukci nebo sanaci kontaktnich zateplovacich systému je
respektovana jiz dana vzdalenost V.

Priklad 14
(Obr. 14)

Na obr. 14 je znazomén kolmy fez aplikace kotvy 1 v bezkontaktnim zateplovacim systému.
Bezkontaktni zateplovaci systém zahrnuje obdobné stavebni prvky a vztahy mezi nimi jako v
predchozim prikladném provedeni, s tim rozdilem, Ze vzdalenost V mezi stavebni konstrukci 8 a
stavebni izolaci 12 je navrhovana s ohledem na jiné skute€nosti, nez jsou prislusné normy pro
kontaktni zateplovaci systémy.

Prostor mezi stavebni konstrukci 8 a stavebni izolaci 12 neobsahuje zadna dodatecna lepidla,

pouze neznazornéné lepici terée, které byly vytvorfeny v okoli kotev 1 expandujici vypliiovou
hmotou 9 (neznazornéno).
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Priklad 15
(Obr. 15)

Na obr. 15 je znazornéna dalsi aplikace kotvy 1 v kontaktnim zateplovacim systému, zahmujicim
stavebni konstrukci 8 a plvodni tepelnou stavebni izolaci 12a, a za ni situovana nova tepelna
stavebni izolace 12b. K této situaci dochazi v pfipadé€ ztraty soudrznosti puvodniho zateplovaciho
systému z jakéhokoliv diuvodu. Je mozné vyuzit skutecnost, ze je nutné obnovit soudrznost a
pfidrznost dodatecnym kotvenim a vykonat zaroven dodatecné zatepleni objektu podle
soucCasnych pozadavku a doporuceni. Na puvodni kontaktni zateplovaci systém je realizovano
kotveni nového izola¢niho systému a zaroven se obnovi spojeni puvodniho kontaktniho
zateplovaciho se stavebni konstrukei 8.

V tomto konkrétnim prikladném provedeni je popsan i znazomén na obr. 15 prfipad, kdy pfi
dodate¢ném kotveni byl navrtany kotevni otvor 15a do stavebni konstrukce 8 a pres obé stavebni
izolace 12a, 12b s kotevnim otvorem 15b. V prostoru mezi stavebni konstrukci 8 a stavebni
1zolaci 12a se nachazi vzduchova mezera 14a a mezi obéma stavebnimi 1zolacemi 12b se nachazi
vzduchova mezera 14b. Ve vzduchovych mezerach 14a, 14b se vytvori kruhovity ter¢ 17 z
napénéné hmoty 9 v okoli kotvy 1, ktery zvysi pfidrznou silu, vznikajici uz v samotné kotvé 1 pfi
expanzi napénéné hmoty 9 v kotevnim otvoru 15a do stavebni konstrukce 8 a v kotevnich
otvorech 15b puvodni stavebni izolace 12a. Nova vrstva zateplovaciho systému je kotvena
samotnou kotvou 1 a lepicimi ter¢i 17 z napénéné hmoty 9, které se v jejim okoli vytvorily.

Uvedené feSeni umoznuje efektivni vyuziti prostfedku na sanaci kontaktnich zateplovacich
systému a soucasn¢ v tomto pfipad¢ zlepsi tepelnou stavebni izolaci stavby, pricemz soucasné
obnovi soudrZnost puvodni stavebni izolace 12a se stavebni konstrukei 8.

Priklad 16
(Obr. 16)

Obr. 16 znazomuje dal$i moznou aplikaci kotvy 1 v kontaktnim zateplovacim systému, v
podstaté shodnou s predchozim pfikladnym provedenim, s tim rozdilem, Ze kotevni otvor 15a byl
navrtan v mist¢ pfitomnosti lepidla 13 mezi stavebni konstrukci 8 a ptivodni stavebni izolaci 12a.

Téz v tomto pripadé se obnovi soudrznost pivodniho zateplovaciho systému se stavebni
konstrukci 8. Kotva 1 zabezpeci spolehlivé kotveni zateplovaciho systému.

Uvedena prikladna provedeni kotvy 1 pro tepelné izolacni stavebni systémy neni mozné
vysvétlovat omezené jen podle téchto konkrétné uvedenych prikladi. Ve smyslu a rozsahu
patentovych naroki je mozno vytvorit neomezené mnozstvi kotev 1 pro tepelné izolacni stavebni
systémy, podle tohoto vynalezu.

Prumyslova vyuzitelnost

Kotva pro tepelné izola¢ni stavebni systémy slouzi pro kotveni kontaktnich 1 bezkontaktnich,
vnitinich ¢i vnéjSich zateplovacich systémi, téz pro stropni izolacni systémy, pro spojeni
stavebni izolace 12 se stavebni konstrukci 8, vyhodné pro stavebni izola¢ni souvrstvi.

PATENTOVE NAROKY

1. Kotva pro tepelné izolacni stavebni systémy, je v podstaté trubkovita a protazena ve sméru
své podélné osy (5) a je zhotovena z plosného, pfevazné rovinného kovového matenialu (3, 3a,
3b), nebo pripadné z jiného materialu s odpovidajici pevnosti, s oky, otvory ¢i perforacemi po
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celém povrchu, umoziujici trvalou deformaci, a navinutého do nejmén¢ jedné prostorové
usporadané spiraly (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢) s nejmén¢ jednim presahujicim zavitem (4), s poCatkem
zavitu (4) paralelnim k podéln¢ ose (5), a s koncem zavitu (4) ¢i poslednim zavitem (4)
situovanym prevazné na vngjSim plasti, nebo vytvarejicim ¢asteéné ¢i upln€ vnéjsi plast’ kotvy,
pfitom zavity (4) jsou prostorové usporadany ve sméru kolmém k podélné ose (5) bez dotyku
jednotlivych vrstev zavita (4) a vykazuji schopnost prostupu vypliiové hmoty (9) mezi zavity (4),
vn¢ 1 uvnitf jejich spiral (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢) a mezi jejich oky, otvory €1 perforacemi, po
ukotveni v kotevnim otvoru (15, 15a, 15b), vyznaéujici se tim, Ze

e zacatek a konec zavitu (4) prostorové vinuté spiraly (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢) je bez jakékoliv
¢asti €1 plochy, ktera by se odchylovala v jakémkoliv jiném sméru od spojitého vedeni spiraly
(2,2a,2b,2c,2d,2¢)a

e kotva(l, la, 1b, 1c, 1d, le, 1f) je vytvorena jakoZzto samonosny konstruk¢ni prvek bez dalsich
vkladanych kompaktnich vyztuznych prostredki.

2. Kotva podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kotva (1, 1a, 1b, 1c, 1d, le, 1f) vykazuje

e vngjsi nejvetsi prumer zavitu (4) spiraly (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢) 30 mm a nejmensi prumgr je
4 mm, pfitom

e vzdalenost mezi jednotlivymi odd€lenymi zavity (4) prostorové vinuté spiraly (2, 2a, 2b, 2c,
2d, 2e) je, pfi vn&jSim praméru spiral (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢) do 20 mm, rovna pramémé
velikosti oka, otvoru perforace materialu (3, 3a, 3b), a

e vzdalenost mezi jednotlivymi odd€lenymi zavity (4) prostorové vinuté spiraly (2, 2a, 2b, 2c,
2d, 2e) je rovna, pii vn¢jSim pruméru spiral (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢) nad 20 mm, 1,5 az 2
nasobku primémé velikosti oka, otvoru ¢i perforace materialu (3, 3a, 3b).

3. Kotva podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze ma stfedni ¢ast zavitu (4) svinutou napiic
vnitfnim prufezem spiraly (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2e), pfiCemz vytvari z této ¢asti zavitu (4) vnitini
pfi¢nou vyztuhu (11, 11b, 11c¢) jakoZto integralni spojitou ¢ast zavitu.

4. Kotva podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze vnitini pri¢na vyztuha (11, 11b, 11c¢) prochazi
podélnou osou (5) spiraly (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢).

5. Kotva podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze vnitini pfi¢na vyztuha (11b) vykazuje v
pfiéném fezu, kolmém na podélnou osu (5), obraceny tvar pismene "S" se zakulacenymi
pfechody do navazujicich zavitu (4) spiraly (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢).

6. Kotva podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze vnitini pfi¢na vyztuha (11c¢) vykazuje v
pfiéném fezu obraceny tvar pismene "S" s ostrym pfechodem do navazujicich zavitu (4) spiraly
(2, 2a, 2b, 2c¢, 2d, 2¢).

7. Zpusob ukotveni kotvy pro tepelng€ izolacni stavebni systémy podle naroka 1 az 6,
vyznacujici se tim, z¢ kotva (1, la, 1b, Ic, 1d, le, 1f) a vypliiova hmota (9), prostupujici vné 1
uvnitf spiralou (2, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢) kotvy, mezi zavity (4) a skrze oka, otvory ¢i perforacemi
materidlu (3, 3a, 3b) kotvy, vytvari samonosny konstrukéni prvek, ktery vypliuje kotevni otvor
(15, 15a, 15b) v tepeln€ izolaénich stavebnich systémech.

8. Zpusob ukotveni podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze hloubka (L,) zasunuti kotvy (1, la,
1b, 1c, 1d, le, 1f) do kotevniho otvoru (15, 15a, 15b) ve stavebni konstrukci (8) odpovida
maximalng¢ 2 az 10 nasobku pruméru kotvy (1, la, 1b, 1c, 1d, le, 1f), avS§ak maximalné do

150 mm.
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9. Zpusob ukotveni podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze hloubka (L,) zasunuti kotvy (1, la,
1b, 1c, 1d, le, 1f) do kotevniho otvoru (15, 15a, 15b) ve stavebni izolaci (12, 12a, 12b) zasahuje
maximaln¢ do hloubky 2/3 stavebni izolace (12, 12a, 12b), avSak maximaln¢ do 50 mm hloubky
stavebni 1zolace (12, 12a, 12b).

8 vykresu

Seznam vztahovych znacek

1

)
()

rozpérka

spirala

zavit

podélna osa

svisla osa 700
aplikacni hadicka
stavebni konstrukce
110 hfeben

140 vzduchova mezera

o
)
)

N
)
)

()]
)
)

3
)
)

—
(o)
)

o0
)
[l (a]

1 kotva

la jednoducha kotva

Ib dvojita kotva 1b se zaoblenym "S"
lc dvojita kotva Ic¢ s ostrym "S"

1d kotva 1d s Archimedovou spiralou
le valcovita kotva le

If kuzelovita kotva 1f

2 spirala
3  matenial

3a pletivo
3b perforovana deska

4 zavit

5 podélna osa

7 svisla osa

8  stavebni konstrukce

9  expanzni vypliiova hmota
11 wvyztuha

11b vyztuha 11b zaoblena
11c vyztuha 1lc ostra

12 stavebni 1zolace
12a plvodni stavebni izolace
12b nova stavebni izolace

13 lepidlo

14 vzduchova mezera

14a vzduchova mezera 14a mezi stavebni konstrukci 8 a stavebni izolaci 12a
14b vzduchova mezera 14 mezi stavebnimi izolacemi 12a, 12b

14a vzduchova mezera
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15 kotevni otvor
15a kotevni otvor 15a ve stavebni konstrukci 8
15b kotevni otvor 15b ve stavebni izolaci 12

16 aplikacni hadicka
17 lepici teré

Woi, Wor max, Wo2 maxs Wo2 min, Wo2 min prufezovy modul v ohybu
Fo1, Fo2, For min, Foy max, Fo2 min, Fo2 max, sila v ohybu

L délkakotvy

X, Y, Z 0SY

F  zat¢Zova sila v ohybu

A vngjsi zakonceni spiraly

B vnitini zakonceni spiraly

max  vn¢jSi prumér kotvy le

$min vnitini pramér kotvy le

L. délkakotevniho otvoru 15a

Z1 minimalni délka zasunuti kotvy

V  vzdalenost mezi stavebni konstrukci a stavebni izolaci
V1, V2 vzdalenost mezi sousednimi draty pletiva 3a

¢ prumér ¢ otvoru perforovan¢ desky 3b

X1, X2 vzdalenost mezi jednotlivymi zavity 4

d — prumér kotevniho otvoru
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Obr. 4

Obr. 5
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Fo-Ri

Obr. 10b
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Obr. 11a

Obr. 11b

Obr. 12a

Obr. 12b
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