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(57) Abstract

In order to effect the secon-
dary purification and stabilization
of polyphenol and protein contain-
ing liquids, primary purification is
effected using a centrifuge (2), and
secondary purification is. effected
using auxiliary regeneratable filter
means and stabilization means.
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(57) Zusammenfassung

Um polyphenol- und eiweiss-
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haltige Flissigkeiten, insbesondere
Bier, umweltfreundlich und wirt-
schaftlich nachzukldren und zu sta-
bilisieren, wird mit einer Zentrifuge
(2) vorgeklart und eine Nachkli-
rung mit regenerierbaren Filter-
hilfsmitteln und Stabilisierungsmit-
teln durchgefiihrt.
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Verfahren zum Nachklédren und Stabilisieren von Polyphenole
und/oder EiweiBstoffe enthaltenden Fliissigkeiten, vor
allem von Getrdnken und insbesondere von Bier

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Nachkla-
ren und Stabilisieren von Polyphenole und/oder EiweiBstof-
fe enthaltenden Fliissigkeiten, vor allem von Getrdnken und

insbesondere von Bier.

Das Zentrifugieren von Fliissigkeiten, insbesondere von Ge-
trdnken ist bekannt und wird im groBen Umfang
durchgefiihrt, um die w&hrend des Prozesses unldslich gewor-
denen Bestandteile aus der Flissigkeit abzutrennen. Diese
Art der Fest-Flissig-Trennung ist jedoch nur dann anwend-
bar, wenn der Dichteunterschied 2zwischen Fliissigkeit und
Feststoff geniigend groB8 ist und der abzutrennende Stoff
vom Gefilige her. so stabil ist, daB er durch die beim Zentri-
fugieren auftretenden hohen Scherkrdfte nicht =zerfdllt,

also z.B. Teilchen mit kolloiden Strukturen entstehen.

Die beim Bier als Polyphenol-EiweiBstoff-Agglomerate vor-
liegenden Trubstoffe haben jedoch die Eigenschaft, beim
Zentrifugieren leicht 2zu Teilchen mit kolloider Struktur
auseinanderzufallen, so da8 sie nur in ungeniigendem MaB
durch Zentrifugieren entfernt werden kdnnen. Bei der Lage-
rung des Biers nach dem Zentrifugieren bilden sich diese
zerfallenen Agglomerate wieder zuriick und triiben das Bier
erneut ein. ) \

Da sie eine sehr wirtschaftliche Kl&rung ermdglichen wiir-
de, 1ist die Verwendung einer Zentrifuge zur Bierklirung
zwar erprobt worden, sie hat sich aus den genannten Griin-

den jedoch in der Praxis nie durchsetzen k&nnen.
Eine andere Art der Vorkldrung des Bieres, die in der Re-

gel durchgefiihrt wird, besteht darin, das triibe, abfiillfer-
tige Bier mit Filterhilfsmitteln, wie Kieselgur, Perliten,
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Cellulose und dergleichen kontinuierlich zu versetzen und
die Filterhilfsmittel in einem Filtrierger&t, in dem sie
einen entsprechenden Kuchen aufbauen, abzutrennen. Nachtei-
lig dabei ist, daB8 die Filterhilfsmittel nicht regeneriert
werden k&nnen, als Abfall anfallen und Deponien in hohem
MaBe belasten. Nicht unwesentlich ist ferner, daB verschie-
dene Kieselgursorten hohe Anteile an Christobalit enthal-
ten, welches gesundheitsschddlich ist.

Kieselgurfilter (Anschwemmfilter) bendtigen also fiir ihre
Funktion Wegwerf-Filterhilfsmittel. Sie haben einen rela-
tiv hohen Wasserbedarf, belasten zusdtzlich das Abwasser
durch Bier-Wasservermischungen und Kiéselgurreste. Die ver-
brauchten Kieselgurschlédmme stellen durch Geruchsbelidsti-
gung bei Transport und Ablagerung auf den Deponien ein wei-
teres Problem dar. Man ist daher schon seit Jahren
bestrebt, eine L&sung zu finden, um von der Kieselgurfil-
tration m&glichst wegzukommen. Alle bisherigen Bemiihungen
blieben jedoch ohne Erfolg.

Weiterhin ist es bekannt, nach dem Vorkl&ren eine Stabili
sierung des Bieres durchzufiihren, indem Polyphenole adsor-
bierende Stabilisierungsmittel, wie Polyvinylpolypyrroli-
don (PVPP) =z.b. "Polyclar AT" (vgl. DE-OS 15 17 874) in
Kombination mit EiweiBstoffe adsorbierenden Stabilisie-
rungsmitteln, wie Hydrogel, zugegeben werden. Insbesondere
das kostenaufwendige PVPP kann dabei regeneriert werden,
indem temperierte Laugen zugegeben werden, die sowohl
Hydrogele als auch die adsorbierten EiweiBstoffe und Poly-
phenole l10sen, die dadurch selektiv entfernt werden ké&nnen
(DE-0S 26 48 978, H. Schafft, in "Brauindustrie", Heft 4,
1979, Dr. Hums "Monatsschrift fiir Brauerei", Nr. 34, S. 83
bis 85, 1981). Ferner ist es {iblich (vgl. DE-0S 19 07 610),
Filterhilfsmittel und 'Stabilisierungsmittel gemeinsam im
Wegwerfverfahren zu verwenden.

ErfindungsgemdB8 ist nun iiberraschenderweise herausgefunden

worden, daB der wirtschaftliche Einsatz einer Zentrifuge
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flir die Bierkl&rung dann mdglich ist, wenn das mit der
Zentrifuge vorgekldrte Bier anschlieBend mit Stabilisie-
rungsmitteln und Filterhilfsmitteln behandelt wird.

Bei dem erfindungsgemdBen Verfahren zum kombinierten Nach-
kldren und Stabilisieren von Polyphenole und/oder EiweiB-
stoffe enthaltenden Fliissigkeiten, insbesondere Bier, Wein
oder &dhnlichen Getrédnken, im Recycling wird also die zu be-
handelnde Fliissigkeit 2zundchst mit einer Zentrifuge vorge-
klért. Das mit einem Gemisch aus Polyphenole und EiweiB-
stoffe adsorbierenden Stabilisierungsmitteln und Feinst-
trubstoffe retendierenden Filterhilfsmitteln vermischte
Zentrifugat wird anschlieBend als Suspension in eine f£fir
die Retention von Feststoffen geeignete Vorrichtung iiberge-
fiihrt. Der sich in der Feststoffretentionsvorrichtung auf-
bauende Feststoffkuchen wird nach Beendigung der Behand-
lung der Fliissigkeit regeneriert, um die Filterhilfsmittel
und das regenerierbare Stabilisierungsmittel zurilickzugewin-
nen. Diese werden dann zur erneuten Flissigkeitsbehandlung
eingesetzt.

Das erfindungsgemdBe Verfahren erlaubt damit erstmalig in
der Praxis den vollwertigen Einsatz einer Zentrifuge
anstelle einer filir die Bierkldrung iblichen Filtrierein-
richtung, da die durch Zentrifugieren nicht trennbaren
Trubstoffe je nach TeilchengrdBe in der Feststoffreten-'
tionsvorrichtung entweder mechanisch oder adsorptiv zurlick-
gehalten werden.

Mit dem erfindungsgemdBen Verfahren ist es also mdglich,
anstelle der abwasser- und deponiebelastenden Kieselgurfil~-
tration eine weitgehend verlustfrei arbeitende Separation
der Biere in wirtschaftlicher und qualitdtsgerechter Weise
durchzufiihren.

Bei der Umstellung einer herkdmmlichen Klirkette auf das
erfindungsgemdfe Verfahren wird zum einen eine Zentrifuge
und zum anderen eine Stabilisier- und Regenerier-Anlage be-

noétigt. Die letztere Anlage ist in den meisten Brauereien
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jedoch schon vorhanden. Unter Umsté&dnden kann auch eine vor-
handene Kieselgurfiltriervorrichtung (Horizontal-Kesselfil-
ter) in eine solche Stabilisier- und Regenerieranlage umge-
baut werden. Wesentlich bei dem erfindungsgemé&Ben Verfah-
ren ist, daB der {iberwiegende und vor allem kostenaufwendi-
gere Anteil der Stabilisierungsmittel, wie Polyvinylpoly-
pyrrolidon (PVPP) und die Filterhilfsmittel regeneriert
und unbegrenzt wiederverwendet werden k&nnen. Die zweite
Komponente des Stabilisierungsmitteis, ndmlich das Kiesel-
gel ist zum einen wesentlich kostenglinstiger und kann zum
anderen viel sparsamer eingesetzt werden, als bei den her-
kOmmlichen Verfahren, weil es dem mit der Zentrifuge
bereits vorgekldrten Bier zugesetzt wird. Vor allem aber
ist die Wirkung des Kieselgels in Verbindung mit PVPP zur
Beseitigung der EiweiBstoffe ungleich gréser, als wenn es
ohne PVPP zur Beseitigung von EiweiBstoffen eingesetzt
wird. D.h. der Verbrauch an Kieselgel geht gegeniiber den
bekannten Verfahren bis zu 70% und mehr zuriick.

Die grd8ten Einsparungen des erfindungsgemdBen Verfahrens
resultieren aber aus dem Ersatz der Kieselgurfiltration
durch die Zentrifuge. Die Zentrifuge ist ndmlich ein nahezu

verlustfrei arbeitendes Trenn- und Kldrgerit.

Das Problem bei der Kldrung von Bieren mit einer Zentrifuge
bestand bisher darin, das man sich mit einem
weitgespannten Kolloidbereich auseinanderzusetzen hatte,
der von PartikelgrdBen von mehr als 1 um bis zu echten L&-
sungen (ca. 10-3 um) reicht. Wird der Unterschied
zwischen der Dichte der L&sung und der Feststoffteilchen
sehr klein oder gleich, dann ist an sich mit einer Zentri-

fuge eine Trennung kaum mehr oder iiberhaupt nicht méglich.

Dieses Problem der Zentrifuge stand bisher dem Ersatz der
Kieselgurfiltration entgegen, 3zumal gerade dieser nicht
trennbare Kolloidbereich filir die chemisch-physikalische
oder kolloidale Stabilitdt und fiir die erforderliche Glanz-

feinheit des Bieres entscheidend ist. Mit Hilfe des erfin-
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dungsgemdBen Verfahrens wird also dieser Kolloidbereich

kl&drmédBig einwandfrei miterfaBt.

Durch den Wegfall der Kieselgurfiltration beim erfindungs-
gem&Ben Verfahren werden im {Ubrigen auch ganz erhebliche
Mengen an Spiilwdssern und Bier eingespart. Bei der Kiesel-
gurfiltration treten ndmlich sogenannte Ubergangsverluste
(Bier-Wasser-Gemische) auf. Weiterhin ist gegenliber einer
Kieselgurfilteranlage die erfindungsgemédB verwendete Zen-
trifuge bedienungsfreundlicher und betriebssicherer.

Die erfindungsgemdB eingesetzte Zentrifuge ist vorzugswei-
se mit einer Steuerung fir die automatische Austragung der
Triibungsstoffe ausgeriistet. Auch kann sie flir einen zwei-
ten Einsatzbereich in der Brauerei z.B. nachts fiir eine
Zwischenkldrung vom Lager- zum Reifetank eingesetzt wer-
den. Im Verbund in einer Kldrkette bedarf die Automation
der Zentrifuge nur noch der Ansteuerung des Antriebs und

zweier Stellglieder (Zu- und Ablauf).

Im lbrigen sind dié aus der Zentrifuge ausgetragenen Tri-
bungsstoffe ein wertvolles und vitaminreiches Futtermit-
tel, da sie sich Uberwiegend aus Hefen und EiweiBen zusam-
mensetzen. Die ausgetragenen Triibstoffe kénnen in einem
Sammelbehdlter aufgefangen werden. Sie sind pumpbar und da-
mit leicht zu transportieren.

Bei dem Verfahren werden als Filterhilfsmittel Kieselgure,
Perlitte, Cellulose- und Kunststoffasern bzw. Cellulose-
oder Kunststoffgranulate verwendet. Auch eine Mischung aus
solchen Fasern bzw. Granulaten ist m&glich. Bei Kunststoff-
fasern bestehen diese vorzugsweise aus Polyamiden, haloge-
niertem Polyethylen und/oder Polypropylen oder Polytetra-
fluorethylen. Die Fasern, insbesondere die Cellulosefasern
haben dabei Faserldngen zwischen 1 und 5000 pm und eine Fa-
serdicke von 17 bis 40 pm. Vorzugswerte fiir die L&nge sind
10 bis 200 pm, filir die Dicke etwa 20 pm. Die Cellulosefa-

sern bestehen hierbei bevorzugt aus hochreiner Alpha-Cellu-
lose.

Srsazblatt
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Neben dem oben erwédhnten PVPP zur Adsorption von Polypheno-
len wird zur Adsorption bzw. Ausfdllung von EiweiBstoffen
als Stabilisierungsmittel Kieselgel, Kieselsol, Gelatine
oder Bentonit verwendet. Eine bevorzugte Mischung der
Stabilisierungs- und Filterhilfsmittel ist in den Ansprii-
chen 9 und 10 angegeben, demnach eine Mischung aus PVPP,
Kieselgel, Cellulose und Kunststoffasern. Diese Mischung
wird bevorzugt trocken homogenisiert, so daB bei der
Anwendung Mischfehler vermieden werden. Ein Zusatz von

Kieselguren ist mdéglich.

Die oben erwdhnte Regenerierung der Stabilisierungs- und
Filterhilfsmittel kann auch unter Wirmeeinwirkung erfol-
gen, z.B. indem als alkalische Fliissigkeit eine 0,3 bis 5
Gew.-%ige, vorzugsweise 1 bis 2 Gew.-%ige wissrige Natrium-
hydroxid- und/oder Sodaldsung bei einer Temperatur bis
90°C, vorzugsweise 40 bis 70°C, verwendet wird.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Unter-

anspriichen hervor.

Nachstehend 1ist die Erfindung anhand der beigefiigten

Zeichnung ndher erldutert. Darin zeigen:

Figur 1 schematisch eine Ausfilhrungsform einer Anlage zur
Durchfiihrung des erfindungsgemifen Verfahrens zum
Nachkldren und Stabilisieren von Bier;

Figur 2 schematisch eine Ausfiihrungsform des Puffertanks

der Anlage; und

Figur 3 eine Ausfiihrungsform der Flissigkeitsmischvorrich-

tung der Anlage.

Gem&B Figur 1l wird das nachzukldrende und zu stabilisieren-
de Bier {ber den Zulauf 1 einer Zentrifuge 2 zugefiihrt,
die intermittierend angehalten wird, um den Riickstand (Tri-
bungsstoffe) zu entfernen. '

Erastrhial
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Das Zentrifugat flieBt von der Zentrifuge 2 iiber eine Lei-
tung 3 zu einem PuffergefdB 4. Uber eine erste Dosiervor-
richtung 5 wird der Leitung 3 2zwischen Zentrifuge 2 und
Puffertank 4 Kieselgel als erstes Stabilisierungsmittel zu-
gefihrt, das zur Adsorption der EiweiBstoffe dient.

Von dem Puffertank 4 flieS8t das mit Kieselgel versetzte
Zentrifugat Uber eine Leitung 6 zu einer Fliissigkeitsmisch-
vorrichtung 7. Zwischen dem Puffertank 4 und der Fliissig-
keitsmischvorrichtung 7 wird dem Bier aus einer zweiten
Dosiervorrichtung 8 ein Gemisch aus Filterhilfsmitteln
(z.B. Cellulose- und Kunststoffasern) und einem oder mehre-
ren Polyphenol adsorbiertenden Stabilisierungsmitteln,
z.B. PVPP zur kombinierten Filtration und chemisch-physika-
lischen Stabilisierung zugefiihrt.

Von der Flissigkeitsmischvorrichtung 7 wird das Bier iiber
eine Leitung 9 einer Anschwemmfiltriervorrichtung 10 zuge-
fihrt. Von der Anschwemmfiltriervorrichtung 10 geht dann
das Bier lber den Ablauf 11 oder 11' zur biologischen
Nachbehandlung mittels einer Entkeimungsfiltriervorrich-
tung 12 bzw. einer Pasteurisiervorrichtung 13. Die Filter-
hilfsstoffe und die Stabilisierungsmittel mit den daran
haftenden kolloidalen und adsorbierten Polyphenolen und
EiweiBstoffen werden hingegen von der Anschwemmfiltriervor-
richtung 10 zurickgehalten. Um den schnellen ungestdrten
Aufbau eines Filterkuchens zu ermdglichen, soll dabei das
mit den Stabilisierungsmitteln und Filterhilfsmitteln ver-
setzte Bier in der Anschwemmfiltriervorrichtung 10 in eine
laminare Strdmung lbergefiihrt werden.

Zur Regenerierung der Filterhilfsmittel und der regenerier-
baren Stabilisierungsmittel, wie dem PVPP, wird der

Anschwemmfiltriervorrichtung 10 {iber eine nicht dargestell-
te Leitung eine 1 bis 2 Gew.-%ige wissrige NaOH-LOsung mit
einer Temperatur von 50 bis 60°C zugefiihrt. Dadurch gehen
die EiweiBSstoffe und Polyphenole des Filterkuchens in L&-
sung. Sie werden {ber eine in Figur 1 nicht dargestellte
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Leitung abgelassen. Die Entkeimungsfiltriervorrichtung 12
bzw. die Pasteurisiervorrichtung 13 werden wdhrend der Re-
generierung selbstverstdndlich von der Anschwemmfiltrier-
vorrichtung 10 getrennt.

Desgleichen geht beim Regenerieren das Kieselgel in Ldsung
und damit ebenfalls ab. Die in der Anschwemmfiltriervor-
richtung 10 zurilickgehdltenen Filterhilfsmittel und das
PVPP bleiben bei der NaOH-Behandlung jedoch in der
Anschwemmfiltriervorrichtung 10 zuriick. Sie werden mit Was-
ser gewaschen und dann iliber eine in Figur 1 nicht darge-
stellte Leitung der zweiten Dosiervorrichtung 8 wieder zu-
gefiihrt. Weiterhin kann iber die 1n Flgur 1l gestrichelt
dargestellte Leitung 15 ein Tellstrom von der Vorrichtung
8 der ersten Dosiervorrichtung 5 zugefithrt werden. Der Puf-
fertank 4 und die Fliissigkeitsmischvorrichtung 7 sind fer-
ner iber eine Leitung 16 bzw. 17 mit Kohlendioxid vorge-
spannt. -

Der Puffertank 4 wird, wie insbesondere aus Figur 2
ersichtlich ist, durch einen zylindrischen Druckbehilter
gebildet, dessen unterer Abschnitt sich nach unten konisch
zu einer Auslaufdffnung 18' verjiingt, an der die Leitung
6 angeschlossen ist. Im Bereich des konischen, unteren Ab-
schnitts des Druckbehdlters ist eine an die Leitung 3 ange-
schlossene tangential gerichtete Einlaufdéffnung 19 vorge-
sehen, derart, da8 in diesem Abschnitt eine zyklonartige
Stromung entsteht. Auf diese Weise wird das (ber der
Dosiervorrichtung 5 zugefiihrte Stabilisierungsmittel bzw.
der Uber die Dosiervorrichtung -8 zugefiihrte Stabilisie-
rungsmittel wund Filterhilfsmittel enthaltende Teilstrom
der Leitung 15 mit dem Zentrifugat im Puffertank 4 innig
verwirbelt und {ber die dariiber angesetzte Auslaufdffnung
18" weitergefiihrt. Die Flissigkeitsmenge im Puffertank 4
wird dabei so angesteuert, dag die eingesetzten Stabiliéie-
rungsmitel und/oder Filterhilfsmittel hinreichend mit dem
in dem Bier enthaltenen EiweiBstoffen, Polyphenolen, Ei-
weiB-Polyphenol-Verbindungen und anderen zu Agglomeraten
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reagieren und diese weitestgehend adsorbieren konnen. Die
Fiillh6he im Puffertank 4 wird im Minimum so angesteuert,
daB die kurzzeitigen Austragszyklen der Zentrifuge 2 abge-
fangen werden und ein kontinuierlicher DurchfluB8 erhalten
bleibt. Das Restvolumen im Puffertank 4 wird ilber die Lei-
tung 16 mit CO2 im Hinblick auf die im Bier enthaltende
Kohlensdure unter Spanndruck gehalten. Uber die untere Aus-
laufdffnung 18' ist im Abstand eine Vorrichtung 20 zur Ver-
hinderung des Einschniiffelns von Gas in die Auslauf8ffnung
18' beim Entleeren des Puffertanks 4 vorgesehen. Diese Vor-
richtung kann aus einer kegelstumpffdrmigen, mit ihrer Off-
nung nach unten gerichteten Haube 21 gebildet sein, die
liber Abstandshalter 22 am Druckbehdlter befestigt ist.

Die Flissigkeitsmischvorrichtung 7 wird, wie insbesondere
aus Figur 3 ersichtlich ist, durch ein zylindrisches Gefis
gebildet, in dessen unteren Boden 23 ein Einlaufstutzen 24
und ein Auslaufstutzen 25 miinden, an denen die Leitung 6
bzw. 9 angeschlossen sind.

Ferner sind zwel Schaugldser 26 und 27 in der =zylindri-
schen Umfangswand der Flissigkeitsmischvorrichtung 7
vorgesehen. Der Einlaufstutzen 24 ist dabei zu dem
Schauglas 26 hin gekriimmt. Dem Schauglas 26 liegt in
gleicher HShe das Schauglas 27 gegeniiber. Das Schauglas 26

und das Schauglas 27 konnen auch in ein TribungsmeSgerit

* integriert sein. Durch das Schauglas 26 bzw. ein
derartiges TriibungsmeBgerdt ist eine Kontrolle der
Durchmischung in der Flissigkeitsmischvorrichtung 7

gewdhrleistet. Weiterhin kann das TrilbungsmeBgerdt so
ausgebildet werden, daB die Dosiervorrichtung 5 und/oder

die Dosiervorrichtung 8 automatisch gesteuert werden.

Die Flissigkeitsmischvorrichtung 7 stellt also zugleich
ein Reaktor- und PuffergefdB8 dar. Dabei wird der mit einem
Gemisch aus Stabilisierungsmitteln und Filterhilfsmitteln
versetzte Bierstrom in der Fliissigkeitsmischvorrichtung 7

derart verwirbelt, daB die Reaktion der Stabilisierungsmit—

areabblat
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tel und der Filterhilfsmittel mit den tribungsrelevanten
Stoffen und den Feintrubstoffen um ein Mehrfaches beschleu-
nigt wird. Die obere H&dlfte der Flissigkeitsmischvorrich-
tung 7 ist mit CO2 vorgespannt, das iiber die mit einem Ab-
sperrorgan 28 versehene Leitung 17 zugefiihrt wird, die am
Deckel der Vorrichtung 7 angeschlossen 1ist. Durch die
COZ-Vorspannungrwerden DruckstéB8e beim Eindosieren abgepuf-
fert.

Das Gemisch aus Stabilisierungsmitteln und Filterhilfsmit-
teln wird zweckmdBigerweise vor der Anwendung festgelegt,
worauf diese Stoffe im trockenen Zustand homogenisiert wer-
den. ZweckmdBfigerweise werden die so homogenisierten Gemi-
sche den Betrieben geliefert, um Mischfehler dort auszu-

schlieBen.

Das Gemisch setzt sich dabei zusammen aus h&chstens 50%
Gewichtsanteilen PVPP, héchstens 50 % Gewichtsanteilen Kie-
selgel, hdochstens 75 % Gewichtsanteilen Cellulose und
h6chstens 75 % Gewichtsanteilen Kunststoffasern. Bevorzugt
betragen die Gewichtsanteile fiir PVPP zwischen 20 und 40
Prozent, fiir Kieselgel zwischen 10 bis 30 %, fiir Cellulose
zwischen 40 und 60 %, flir die Kunststoffasern 5 bis 25 %,
insbesondere 2 bis 10 %. Es hat sich herausgestellt, da8
ein solches Gemisch unabhdngig von einer vorhergehenden
Zentrifugierung auch in Zusammenhang mit anderen Verfahren
zum Nachkl&dren von Getr&@nken und insbesondere Bier benutzt
werden kann. Ein Zusatz von Kieselguren mit maximal 75%
Gewichtsanteil ist mdglich.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Nachkldren und Stabilisieren von Polyphe-
nole und/oder EiweiBstoffe enthaltenden Fliissigkeiten,
von allem von Getrdnken und insbesondere von Bier, da-
durch gekennzeichnet, daB die nachzukl&rende und zu sta-
bilisierende Fliissigkeit mittels einer Zentrifuge vorge-
kldrt, mit Polyphenole und EiweiBstoffe adsorbierenden
Stabilisierungsmitteln und Feinsttrubstoffe retendieren-
den Filterhilfsmitteln vermischt und dann in eine Vor-
richtung 2zur Retention von Feststoffen {ibergefiihrt
wird, wobei das oder die Adsorbenzien und die Filter-
hilfsmittel des sich in der Retentionsvorrichtung auf-
bauenden Feststoffkuchens regeneriert und im Recycling

wieder zugefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die mit der Zentrifuge vorgekldrte Fliissigkeit unter
Turbulenz mié einem Gemisch aus Stabilisierungsmitteln
und Filterhilfsmitteln vermischt wird und vor dem Auf-
bau des Feststoffkuchens in der Retentionsvorrichtung

in eine laminare Strdmung ibergefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, da8 als Filterhilfsmittel Kieselguren, Perlite,
Cellulosefasern und/oder Kunststoffasern und/oder -gra-

nulate verwendet werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, .dadurch gekennzeichnet, da8

die Kunststoffasern aus Polyamiden und gegebenenfalls
halogeniertem Polyethylen und/oder aus Polypropylen,
insbesondere fluoriertem Polyethylen, wie PTFE, beste-
hen.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB

die Cellulosefasern eine Faserlidnge von 1 bis 5000 pm,

Ersatzblait
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vorzugsweise 10 bis 200 um und eine Faserdicke von 17
bis 40 um, vorzugsweise etwa 20 um aufweisen.

6. Verfahren nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeich-

net, daB8 die Cellulosefasern aus hochreiner Alpha-Cellu-
lose bestehen.

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,dadurch

gekennzeichnet, daB8 als regenerierbares, Polyphenole ad- ,
sorbierendes Stabilisierungsmittel Polyamid, vorzugs-
weise Polyvinylpolypyrrolidon (PVPP) verwendet wird.

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,dadurch

gekennzeichnet, daB8 als EiweiBstoffe adsorbierende bzw.
ausfdllende Stabilisierungsmittel Kieselgel, Kieselsol,

Gelatine oder Bentonit verwendet werden.

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,dadurch

gekennzeichnet, daB der Fliissigkeit folgende Stabilisie-
rungs- und Filterhilfsmittel in folgenden Gewichtsantei-

len zugesetzt werden:

PVPP hochstens 50 %, Kieselgel h&chstens 50 &, vorzugs-
weise 10 bis 30 %, Cellulose hdchstens 75 %, vorzugswei-
se 40 bis 60 %, Kunststoffasern héchstens 75 %, vorzugs-
weise 5 bis 25 %.

10.Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB

die Stabilisierungs- und Filterhilfsmittel in folgenden
Gewichtsanteilen zugesetzt werden: PVPP 20 bis 40 %,
Kieselgel 10 bis 30 %, Cellulose 40 bis 60 %, Kunsttoff-
fasern 2 bis 10 %.

ll.vVerfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,dadurch

gekennzeichnet, daB8 das oder. die EiweiBstoffe adsorbie-

renden Stabilisierungsmittel gesondert zudosiert werden.

Ersafzblait
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1 12. verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
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15.

l6.

17.

daB das oder die EiweiBstoffe adsorbierenden Stabili-
sierungsmittel vor den ibrigen Stabilisierungsmitteln
und Filterhilfsmitteln der Fliissigkeit zugesetzt einem
Puffertank zugefihrt werden, der zur kontinuierlichen
Verfahrensfiihrung der intermittierend betriebenen Zen-
trifuge nachgeschaltet ist.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Puffertank ein Teilstrom und/oder Gesamtstrom
der suspendierten Stabilisierungsmittel und Filter-

hilfsmittel zugefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB8 zum Regenerieren des oder
der Polyphenole und EiweiBstoffe adsorbierenden Stabi-
lisierungsmittel und der Filterhilfsmittel der Fest-
stoffkuchen in der Retentionsvorrichtung mit einer al-
kalischen Fliissigkeit gegebenenfalls unter Wdrmeeinwir-
kung behandelt und darauf das oder die Stabilisierungs-
mittel und dié Filterhilfsmittel abgetrennt und mit
Wasser gewaschen werden.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dap als alkalische Fliissigkeit eine 0,3 bis 5 Gew.-
%¥ige, vorzugsweise 1 bis 2 Gew.-%ige wdssrige Natrium-
hydroxyd- und/oder Soda-L&sung bei einer Temperatur

bis 90°C, vorzugsweise 40 bis 70°C, verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB8 die Zusammensetzung der rege-
nerierbaren Stabilisierungs- und Filterhilfsmittelmi-
schung vor der Anwendung festéelegt und diese im

trockenen Zustand homogenisiert wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Stabilisierungs- und Filterhilfsmittelmischung
in Wasser oder in der Fliissigkeit im Gewichtsverhdlt-

nis von 1l:5 bis 1:40, vorzugsweise 1:10 bis 1:30 sus-
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pendiert wird.

Anlage zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 17, gekennzeichnet durch eine Kldrket-
te folgender Reihenfolge: eine Zentrifuge (2), eine
erste Dosiervorrichtung (5) zur Zufuhr eines oder meh-
rerer Stabilisierungsmittel , insbesondere Kieselgel,
einem Puffertank (4), einer zweiten Dosiervorrichtung
(8) zur Zufuhr des oder der regenerierbaren Stabilisie-
rungsmittel und der Filterhilfsmittel, eine Flissig-
keitsmischvorrichtung (7), eine Feststoffretentionsvor-

richtung und eine Entkeimungsvorrichtung.

Anlage nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnét, daB
die Feststoffretentionsvorrichtung durch eine
Anschwemmfiltriervorrichtung (10) gebildet wird.

Anlage nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeich-
net, daf der Puffertank (4) durch einen zylindrischen
sich nach unten zu einer ersten Auslaufdéffnung (18')
konisch verjingenden Druckbehdlter gebildet wird, der
eine tangential gerichtete Einlaufdéffnung (19) wund
eine dariliber angeordnete zweite Auslaufdéffnung (18")

aufweist.

Anlage nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da8
das iber der Fliissigkeit befindliche Volumen im Puffer-
tank (4) unter dem Druck eines inerten Gases, vorzugs-
weise Kohlendioxid steht.

Anlage nach einem der Ansprliche 18 bis 21, dadurch ge-
kennzeichnet, das8 die Fliissigkeitsmischvorrichtung (7)
durch ein Gefi8 gebildet wird, das an seinem unteren
Boden (23) einen Flissigkeitseinlaufstutzen (24) und
einen Fliissigkeitsauslaufstutzen (25) aufweist und des-
sen zylindrische Umfangswand mit zwei gégenﬁberliegen—
den Schaugldsern (26, 27) versehen ist.
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1 23. Anlage nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, das

der Einlaufstutzen (24) auf eines der beiden Schaugld-
ser (26, 27) gerichtet ist.

5 24. Anlage nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeich-
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25.

26.

27.

28.

29.

net, daB an den Schaugldsern (26, 27) eine TribungsmeB-
vorrichtung angeordnet ist, welche die Gesamtdosierung
iiberwacht und steuert.

Anlage nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 das iliber der Fliissigkeit stehende Vo-
lumen der Fliissigkeitsmischvorrichtung (7) zur Puffe-
rung von DruckstdBen der Dosierpumpe der Dosiereinrich-
tung (8) unter dem Druck eines inerten Gases, vorzugs-
weise Kohlendioxid, steht.

Mischung zum Kl&ren bzw. Nachkldren und Stabilisieren
von Fliissigkeit, vorzugsweise Bier mit folgender Zusam-
mensetzung:

PVPP h6chstens 50 %, Kieselgel hochstens 50 %, vorzugs-
weise 10 bis 30 %, Cellulose héchétens 75 %, vorzugs-
weise 40 bis 60 %, Kunststoffasern hdchstens 75 %, vor-

zugsweise 5 bis 25 %.

Mischung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, das
die Stabilisierungs- und Filterhilfsmittel folgende Ge-
wichtsanteile aufweisen: ‘
PVPP 20 bis 40 %, Kieselgel 10 bis 30 %, Cellulose 40
bis 60 %, Kunststoffasern 2 bis 10 %.

Mischung nach Anspruch 26 oder 27, gekennzeichnet
durch einen Zuschlag von Kieselguren mit einem Anteil

von hochstens 75 %.
Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-

net, daB Kieselguren mit einem Anteil von hd&chstens
75 % zugesetzt werden.
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