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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Antibeschlagmittel beinhaltend ein Esterprodukt und mindestens ein
weiteres Antibeschlagagens. Die Erfindung betritft auch Formkdrper und Polymerzusammensetzungen, die solche Antibeschlag-
mittel enthalten, sowie deren Herstellung und Verwendung.
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ANTIBESCHLAGMITTEL AUF BASIS VON POLYGLYCERIN UND NATIVEN OLEN

Gegenstand der Erfindung sind allgemein Esterprodukten, sowie deren Verwen-
dung als Antibeschlagmittel, Antibeschlagmittel und Verfahren zu deren Herstel-
lung. Die Erfindung betrifft auch Formkdorper und Polymerzusammensetzungen,
die solche Antibeschlagmittel enthalten, sowie deren Herstellung und Verwen-

dung.

Bei der Verarbeitung von Kunststoffen werden diesen oft Antibeschlagmittel (An-
ti-Fogging Agents) zugesetzt. Diese dienen dazu, auf der Oberfliche der Kunst-
stoffe die Kondensation von Wasser und die Bildung von Wassertropfen zu ver-
hindern. Solche Zusitze werden hiufig bei der Herstellung transparenter Verpa-
ckungen und Folien eingesetzt. Ohne Antibeschlagmittel bildet sich insbesondere
bei transparenten Verpackungsfolien auf der Innenseite ein Niederschlag, wo-
durch der Inhalt der Verpackung kaum oder nicht mehr erkennbar ist, wie sich aus
Plastics Addives Handbook, 5th Edition, Hanser Verlag, S. 609-626 ergibt. Die
Verhinderung von Niederschldgen ist auch bei anderen Anwendungen, beispiels-
weise Brillen, Fenstern oder Visieren von Helmen als Raumformen von Bedeu-
tung. Allgemein werden interne Antibeschlagmittel in den Kunststoff eingearbei-
tet und werden damit Teil des Kunststoffes und damit auch der diesen Kunststoff
aufweisenden Raumform, wihrend externe Antibeschlagmittel von auflen auf den
Kunststoff aufgetragen und damit als Oberflachenschicht Teil des Kunststoffes

und damit auch der diesen aufweisenden Raumform werden.

Aus der DE 10 2004 038 980 A1 sind Antibeschlagmittel fiir Kunststoffe bekannt,
die durch die Umesterung nativer Ole mit Polyethylenglycol erhltlich sind.

Gegenstand des US-Patentes 3,759,856 sind Stabilisatoren fir Kunststoffe wie
PVC auf der Basis von partiellen Glycerolestern von Monocarbonsiuren. Die Es-
ter verleihen den Kunststoffen Antibeschlageigenschaften und antistatische Ei-

genschaften. Die Ester werden durch die Umsetzung von Polyglycerin mit Fett-
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sduren oder mit Fettsduregemischen erhalten, wobei entweder kein oder ein Séau-

rekatalysator eingesetzt wird.

In dem US-Patent 5,302,327 wird ein Verfahren zur Herstellung von thermoplas-
tischen Schichten mit Antibeschlag-Eigenschaften mittels Coronaentladung of-
fenbart. Als Antibeschlagmittel werden Polyglycerinester oder Sorbitanester von
Fettsduren eingesetzt. Bevorzugt werden Monoester eingesetzt. Beispielhaft wird

das Produkt Glycolube AFA-1 der Lonza Inc. eingesetzt.

Allgemein liegt eine Aufgabe darin, die sich aus dem Stand der Technik ergeben-
den Nachteile zu tiberwinden. AuBlerdem weisen die bekannten Mittel oft nicht
optimale Eigenschaften hinsichtlich der Verhinderung der Tropfenbildung auf. Es
besteht daher ein kontinuierliches Bediirfnis, die bekannten Antibeschlagmittel zu
verbessern und die Herstellungsverfahren zu vereinfachen. Da weltweit grofe
Mengen an Antibeschlagmittel eingesetzt werden, wire ein effizienter Herstel-

lungsprozess und eine leichtere Verfiigbarkeit der Rohmaterialien von Bedeutung.

Insbesondere sollen Verfahren zur Herstellung von Antibeschlagmittel bereitge-
stellt werden, die auf einfache Art und Weise mit wenigen Verfahrensschritten
durchfiihrbar sind. Insgesamt soll die Herstellung von Antibeschlagmittel erleich-
tert werden und die Verfligbarkeit der Rohmaterialien verbessert werden. Gleich-
zeitig sollen die erfindungsgemiflen Antibeschlagmittel gute Antibeschlag-
Eigenschaften aufweisen. Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrun-
de, die Antibeschlag-Eigenschaften gegeniiber bekannten Mitteln zumindest
gleichwertig zu erreichen oder sogar zu verbessern. Dabei soll unter Feuchtig-
keitsbedingungen die Bildung von Tropfen auf den Kunststoffen méglichst frith
stattfinden und daraus moglichst schnell ein klarer Film entstehen. So soll auch

ein verbessertes Packgut bereitgestellt werden.

Einen Beitrag zur Losung von mindestens einer der vorstechenden Aufgaben leistet

ein Verfahren, ein Esterprodukt, ein Antibeschlagmittel, eine Polymer-
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zusammensetzung, ein Formkorper sowie deren Verwendung gemif der jeweili-
gen kategoriebildenden Anspriiche, wobei die davon jeweils abhdngigen Unteran-

spriiche bevorzugte Ausgestaltungen betreffen.

Ein Gegenstand der Erfindung bildet ein Antibeschlagmittel, beinhaltend
a) ein Esterprodukt erhiltlich nach einem Verfahren beinhaltend als

Verfahrenschritte:

S1)  Bereitstellen einer Reaktionsmischung als Reaktionskompo-
nenten beinhaltend
Sla) ein mindestens zwei Glycerineinheiten aufweisendes

Polyglycerin;
S1b) ein auf einem nativen Ol basierendes Ol;

S2)  Umsetzen des Reaktionsgemisch durch eine Umesterung in
Gegenwart eines basischen Katalysators unter Erhalt des
Esterprodukts;

b) mindestens ein weiteres Antibeschlagagens ausgewihlt aus der Grup-
pe bestehend aus einem Polyethylenglykolether, einem Partialglycerid
oder einem Polyethylenglykolester oder eine Mischung aus mindes-

tens zwel davon.

Das Verfahren unterscheidet sich angesichts der basisch katalysierten Umesterung
von bekannten Verfahren zur Herstellung von Antibeschlagmitteln, bei denen die

Antibeschlagmittel durch eine Veresterung von Fettsduren erhalten werden.

Als Esterprodukt werden erfindungsgemil3 sowohl einzelne reine Ester als auch
Estergemische mit zwei und mehr voneinander verschiedenen Einzelestern ver-
standen. Bevorzugt weist dass Esterprodukt zu mindestens 20 Gew.-%, vorzugs-
weise zu mindestens 30 Gew.-% und besonders bevorzugt zu mindestens 60
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Esterprodukt, einen bestimmten

Polyglycerinpartialester auf. In manchen Féllen wird der bestimmte eine
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Polyglycerinpartialester bis maximal 80 oder 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das
Esterprodukt gefunden.

Unter basisch wird vorzugsweise verstanden, dass das zur Umesterung eingesetzte
Reaktionsgemisch einen pH-Wert in einem Bereich von 7 bis 14, vorzugsweise

von § bis 14 und besonders bevorzugt 9 bis 13 hat.

Zudem entspricht es einer Ausgestaltung des erfindungsgeméfBen Verfahrens, dass
das Reaktionsgemisch die Reaktionskomponenten Sla und S1b zu mindestens 50
Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 75 Gew.-% und besonders bevorzugt zu
mindestens 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Reaktions-
gemisch, beinhaltet. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform enthélt das
Reaktionsgemisch 10 bis 95 Gew.-% des Ols, besonders bevorzugt zwischen 20
bis 90 Gew.-% des Ols. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform enthilt
das Reaktionsgemisch 5 bis 90 Gew.-% Polyglycerin, besonders bevorzugt 10 bis
50 Gew.-% Polyglycerin oder zwischen 15 und 40 Gew.-% Polyglycerin. Bevor-
zugt ist der Anteil des basischen Katalysators geringer als 1 Gew.-%, besonders
bevorzugt geringer als 0, 1 Gew.-%. Besonders bevorzugt ist der Anteil des basi-
schen Katalysators am Reaktionsgemisch zwischen 0,1 und 10 ppm. In einer wei-
teren bevorzugten Ausfilhrungsform ist der Anteil des weiteren Alkohols mit
mindestens zwei Hydroxygruppen zwischen 0 und 20 Gew.-%, besonders bevor-
zugt zwischen 0,1 und 10 Gew.-%. Zudem entspricht es einer weiteren Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung, dass Polyglycole, insbesondere
Polyethylenglycol oder Polypropylenglycol ebenso in dem Reaktionsgemisch

enthalten sind.

Erfindungsgemil bevorzugt ist ein Verfahren, wobei das Verfahren in einem
Reaktionsgemisch durchgefiihrt wird, das folgende Reaktionskomponenten ent-

halt:

mindestens 5, bevorzugt mindestens 10 und besonders bevorzugt

mindestesns 15 Gew.-%, Ol;
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von 5 bis 95, bevorzugt von 10 bis 90 und besonders bevorzugt von
5 bis 85 Gew.-% Polyglycerin;
von 0,0001 bis 1, bevorzugt von 0,001 bis 0,5 und besonders be-
vorzugt von 0,001 bis 0,1 Gew.-% basischer Katalysator;
von 0 bis 40 % Gew.-% , bevorzugt von 0 bis 30 und besonders
bevorzugt von 0 bis 20 Gew.-% eines weiteren Alkohols mit min-
destens zwei Hydroxygruppen,;
von 0 bis 20, bevorzugt von 0 bis 10 und besonders bevorzugt von
0 bis 5 Gew.-% von den vorstechenden Reaktionskomponenten ver-
schiedene Zusatzstoffe wie Verunreinigungen,

wobei die Summe aller Gewichtsprozentangaben der Reaktionskomponenten 100

ergibt.

Fettsduren werden chemisch tiblicherweise durch die Isolierung aus Fetten oder
Olen sowie durch chemische Synthese erhalten. Das erfindungsgemifle Verfahren
hat den Vorteil, dass die Umesterung unmittelbar ausgehend von Olen und
Polyglycerinen erfolgen kann. Das Verfahren wird dadurch vereinfacht und die
Verfiigbarkeit der Rohstoffe verbessert. Uberraschenderweise zeigen derartige

Esterprodukte auch sehr gute Antibeschlageigenschaften.

Erfindungsgemif bevorzugt ist ein Verfahren, bei dem die Veresterung in einem
Eintopfverfahren erfolgt. Bei einem Eintopfverfahren werden das Ol, das
Polyglycerin und der basische Katalysator vermischt und anschlieBend, vorzugs-
weise in dem gleichen Reaktor, umgesetzt. Im Gegensatz zu einem zwei oder
mehrstufigen Verfahren, in dem zunichst das Ol in Fettsiiure und Glycerin gespal-
ten und dann verestert wird, liegen erfindungsgemif das Ol oder die Ole mit ei-
nem Anteil von freien, Fettsduren unter 30 Gew.-%, vorzugsweise unter 15 Gew.-
% und besonders bevorzug unter 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Ol, vor dem
Beginn der Umesterung vor.

Die erfindungsgemil einsetzbaren basischen Katalysatoren weisen vorzugsweise

einen in Wasser bei 25°C bestimmten pH-Wert von mehr als 7, vorzugsweise
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mehr als 8, besonders bevorzugt mehr als 10 und dartiber hinaus bevorzugt mehr
als 12 auf. Grundsitzlich kommen alle dem Fachmann bekannten und fiir die er-
findungsgemife Umesterung geeignet erscheinenden Katalysatoren in Betracht.
In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist der basische Katalysator
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Alkalihydroxid, Erdalkalihydroxid oder
Hydroxide der III. Hauptgruppe des Periodensystems der Elemente, jeweils ein-
schlieBlich ihrer Hydrate oder ein Gemisch aus mindestens zwei davon. Beson-
ders bevorzugte Katalysatoren sind Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid,
Lithiumhydroxid oder e¢in Gemisch aus mindestens zwei davon als
Alkalimhydroxide, sowie Magnesiumhydroxid, Calciumhydroxid oder ein Ge-
misch aus zwei davon als Erdalkalimetallhydorxid, Aluminiumhydroxid oder
Borhydroxid oder beide als Hydroxide der III. Hauptgruppe und Gemische aus
mindestens zwei davon. Besonders bevorzugt ist Lithiumhydroxid, insbesondere

das Monohydrat von Lithiumhydroxid.

Weiterhin ist es erfindungsgemif bevorzugt, dass die Umesterung bei mindestens
zwel voneinander verschiedenen Driicken erfolgt. Hierbei ist es bevorzugt, dass
ein erster bei der Umesterung herrschender Druck groBer, vorzugsweise um min-
destens 10 mbar, besonders bevorzugt um mindestens 100 mbar, weiterhin bevor-
zugt um mindestens 200 mbar und ferner bevorzugt um mindestens 250 mbar
grofer ist als ein mindestens ein weiterer ebenfalls bei der Umesterung herrschen-
der Druck. Es ist in dem erfindungsgemiflen Verfahren weiterhin bevorzugt, dass
der mindestens eine weitere Druck in einem Bereich von 100 bis 500 mbar, be-
vorzugt von 150 bis 450 mbar und besonders bevorzugt von 250 bis 350 mbar
liegt. Ferner ist es erfindungsgemil bevorzugt, dass der erste Druck und der min-
destens eine weitere Druck mit einer Zeitdifferenz von mindestens 5 min, vor-
zugsweise mindestens 15 min und besonders bevorzugt in einem Bereich von 30

bis 90 min aufeinander folgen.

Zudem ist es erfindungsgeméil bevorzugt, dass Umsetzung bei einer Temperatur

durchzufiihren, bei der eine Umesterung erfolgt, die oftmals iiber 40°C liegt. All-
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gemein ist zu beachten, dass die Umesterungstemperatur so gewéhlt ist, dass das
Esterprodukt nicht durch eine zu hohe thermische Belastung verfarbt wird. Hier-
bei ist es bevorzugt, die Umesterung in einem Bereich von 100 bis 350°C, vor-
zugsweise von 150 bis 300°C und besonders bevorzugt von 200 bis 270°C durch-
zufiihren. Weiterhin ist es bevorzugt, dass der Ubergang von dem ersten zu der
mindestens einen weiteren Druck mindestens bei einer Temperatur oberhalb von
40°C und bevorzugt bei den vorstehend genannten erfindungsgeméfien Tempera-
turen erfolgt. So ist es erfindungsgemil ferner bevorzugt, die Umesterung iiber
einen Umsetzungszeitraum von 10 min bis 10 h, vorzugsweise von 0,5 bis 7 h und
besonders bevorzugt von 1 bis 6 h durchzufiihren. Vorliegend wird als beginn des
Umsetzungszeitraums angeschen, wenn die Umesterung im nennenswerten Um-

fang einsetzt, wie das beispielsweise bei einer Temperatur iiber 40°C der Fall ist.

ErfindungsgemiB wird als Ol ein natives Ol verwendet, das auch chemisch verin-
dert sein kann. Mit der Bezeichnung "Ol" werden Gemische von Estern des Gly-
cerins bezeichnet. Native Ole bestehen im Wesentlichen aus Glycerinester von
aliphatischen Monocarbonséduren, den sogenannten Fettsduren. Diese weisen Ket-
tenlingen von 6 bis 22 C-Atomen auf. Die Ester werden auch als Triglyceride
bezeichnet. "Ole" im Sinne der Erfindung liegen vor, wenn diese oberhalb 40°C,
fliissig sind. Native Ole aus verschiedenen biologischen Quellen unterscheiden
sich hinsichtlich der Art und Mengenverteilung der enthaltenen Fettsduren. Erfin-
dungsgemiBe native Ole kdnnen sowohl pflanzlicher als auch tierischer Herkunft
sein. Unter die erfindungsgemiBen nativen Ole fallen auch synthetisch hergestell-
te Ole, die einem mit den nativen Olen gleichen chemischen Aufbau besitzen.
Erfindungsgemifl bevorzugt ist der Einsatz nativer Ole mit einem Anteil an
Triglyceriden groBer 50, vorzugsweise grofer 75 und besonders bevorzugt gro-

Ber 90 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Ol.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung liegt der Anteil der
C18-Fettsiuren an den gesamten Fettsiuren, die mit dem einen Glycerin des Ols

verestert sind, in einem Bereich von 30 und 95, vorzugsweise 50 bis 95 und be-
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sonders bevorzugt von 75 bis 95 sowie dariiber hinaus bevorzugt von 80 bis 95
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Ol In einer weiteren Ausfithrungsform ist der
Anteil an ungesittigten Fettsduren in den Glyceriden gréBer 10, vorzugsweise
groBBer 30, insbesondere groBer 60 und besonders bevorzugt gréBer 70 Gew.-%,

jeweils bezogen auf das Ol.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Ol ausgewihlt ist aus
der Gruppe bestehend aus Riib6l, Rizinus6l, gehértetes Rizinusél, Sonnenblumen-
61, Palmol, Talgdl, gehirtetes Talgol, Kokosol. Erdnussol und Sojadl oder eine
Mischung aus mindestens zwei davon, wobei Riibol besonders bevorzugt ist. Son-
nenblumendl wird aus den Samen der Sonnenblume hergestellt und weist unge-
fahr 35 bis 95 % C18-Fettsduren auf. Der Anteil an ungesittigten Fettsduren liegt
etwa zwischen 20 und 75 %. Rizinusél wird durch Kaltpressen aus den Samen der
Rizinusstaude gewonnen und enthdlt zu etwa 80 bis 85 % das Glycerid der
Rizinolsdure. Riib6l wird auch als Rapsél bezeichnet und wird durch Pressen aus
den Samen von Raps gewonnen. Das Ol enthilt etwa 63 % Olsidure und
20 % Linolsaure. Sojadl wird durch Pressen gegebenenfalls gefolgt von Extrakti-
on von Kohlenwasserstoffen aus Sojabohnen gewonnen und enthélt vornehmlich
C18-Fettsduren, die tiberwiegend ungesittigt sind. Palmél wird aus dem Frucht-

fleisch der Palmfriichte gewonnen und enthélt einen hohen Anteil an Linolsiure.

Im Sinne der Erfindung bedeutet "chemisch verdndert”, dass das aus biologischen
Quellen erhaltene Ol einer Behandlung unterzogen wird, die die Esterbindungen
im Wesentlichen nicht beeinflusst und die chemische Konsistenz des Ols verin-
dert. Ein erfindungsgemdl bevorzugtes chemisches Nachbehandlungsverfahren
von nativen Olen ist die Hirtung, bei der die in einigen Fettsiureketten enthalte-
nen Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppel- und Dreifachbindungen zu Einfachbindun-
gen umgewandelt werden. Die erfindungsgemiBen Ole kénnen auch mit Zusatz-
stoffen vermischt sein. Als natives Ol im Sinne der Erfindung werden auch Gemi-
sche angeschen, die mehr als 50 %, bevorzugt mehr als 75 oder 90 % des nativen

Ols enthalten.



WO 2009/147138 PCT/EP2009/056742

10

15

20

25

30

Im Sinne der Erfindung steht "Polyglycerin" fiir Ether aus zwei oder mehr
Glycerinmolekiilen. Im Sinne der Erfindung umfasst der Begriff Polyglycerin
daher auch Diglycerin. Unter dem Begriff Polyglycerin werden auch
Ethergemische bezeichnet, die je nach ihrem Herstellungsverfahren und anschlie-
Benden Trennungsschritten eine bestimmte Verteilung von Dimeren, Trimeren,
Tetrameren usw. aus Glycerin aufweisen. Im Stand der Technik sind zahlreiche
Verfahren zur Herstellung von Polyglycerinen bekannt, beispielsweise in
US 3,968,169. Die Solvay Chemicals International bietet ein Diglycerin und ein
Polyglycerin unter den Markenbezeichnungen "Solvay Diglycerol” und "Solvay
Polyglycerol-3" an. Polyglycerine dienen industriell als Ausgangsstoffe zur Her-
stellung von Kosmetika, als Emulgatoren fiir die industrielle Anwendung und als

Zusitze fur Nahrungsmittel.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Polyglycerin eine
durchschnittliche Anzahl von 1,5 bis 5 Glycerineinheiten pro Molekiil auf. Be-
sonders bevorzugt ist eine durchschnittliche Anzahl von 2 bis 4 Glycerineinheiten
pro Molekiil. Allgemein ist es besonders bevorzugt, dass das Polyglycerin mehr
als 70 Gew.-%, vorzugsweise mehr als 80 Gew.-% und besonders bevorzugt mehr
als 85 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Polyglycerin, Di-, Tri- und Tetraglycerin
enthilt. In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung wird als
Polyglycerin ein Gemisch verwendet, das mehr als 30, besonders bevorzugt mehr
als 40 % Triglycerin enthélt. Besonders bevorzugt ist die Verwendung eines Ge-
misches, das weniger als 10 % Monoglycerin, 20 bis 40 % Diglycerin, 25 bis
50 % Triglycerin und 10 bis 30 % Tetraglycerin sowie weniger als
20 % Polyglycerine aus 5 Glycerinuntereinheiten oder mehr besteht. Dies ent-
spricht der Verteilung der Glycerine in dem Produkt "Solvay Polyglycerol-3",

dessen Verwendung besonders bevorzugt ist.

Erfindungsgemal bevorzugt ist ein Verfahren, bei dem die Umesterung in Ge-

genwart mindestens eines weiteren, von dem Polyglycerin verschiednen Alkohols
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erfolgt. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung weist der weitere
Alkohol mindestens zwei, vorzugsweise 2 bis 50, besonders bevorzugt 2 bis 40
und ferner bevorzugt 2 bis 20 Hydroxygruppen auf. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist der weitere Alkohol ausgewéhlt aus der Gruppe be-
stchend aus Glycerin, Sorbit, Pentaerythrit und Trimethylolpropan oder deren
Alkoxilate, Polyethylenglycol, vorzugsweise mit 2 bis 200 Ethlenoxid-
Wiederholungseinheiten, Polypropylenglycol, vorzugsweise mit 2 bis 200
Ethlenoxid-Wiederholungseinheiten oder Mischungen aus mindestens zwei da-

von, wobei Glycerin, Sorbitol oder Polyethylenglycol bevorzugt sind.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Esterprodukt, das nach einem er-

findungsgeméifBen Verfahren erhiltlich ist.

Erfindungsgemdl bevorzugt ist ein Esterprodukt mit mindestens einer, vorzugs-

weise jeder der folgenden Eigenschaften:

El einer Viskositét einem Bereich von 1,5 bis 6000, bevorzugt
von 5 bis 4000 und besonders bevorzugt von 10 bis
3000 mPas,

E2 eine Dichte zwischen 0,8 und 1,4, bevorzugt von 0,85 bis

1,35 und besonders bevorzugt von 0,85 bis 1,3 g/cm?.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Antibeschlagmittel, das ein erfindungsge-
mifes Esterprodukt, vorzugsweise in einer Menge in einem Bereich von 10 bis
99,9 und bevorzugt von 15 bis 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Antibe-
schlagmittel, beinhaltet. Besonders bevorzugt ist ein Antibeschlagmittel zur Ver-

wendung als internes Antibeschlagmittel.
Erfindungsgemal bevorzugt ist ein Antibeschlagmittel, enthaltend mindestens ein

weiteres Antibeschlagagens. Dies bedeutet, dass eine weitere Substanz enthalten

ist, die die Antibeschlagwirkung des Mittels verbessert und die nicht ein erfin-
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dungsgemiiBes Estergprodukt aus der Umesterung eines nativen Ols mit einem
Polyglycerin ist. In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist das
weitere Antibeschlagagens ein Polyethylenglykolether, ein Partialglycerid oder
ein Polyethylenglykolester oder eine Mischung aus mindestens zwei davon. Be-
sonders  bevorzugt st ein  Polyethylenglykololeat, insbesondere
Polyethylenglykolsorbitanmonooleat. Das weitere Antibeschlagagens bzw. ein
Gemisch weiterer Antibeschlagagentien wird bevorzugt in einem Verhiltnis von
1:10 bis 10:1 zu dem erfindungsgemifBen Esterprodukt eingesetzt. Besonders be-

vorzugt ist das Verhéltnis zwischen 1:2 und 2:1.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Polymerzusammensetzung, bein-
haltend ein erfindungsgemifes Esterprodukt oder Antibeschlagmittel oder beide
und mindestens ein Polymer. Grundsitzlich kommt jedes schmelzbare Polymer in
Betracht. Hierunter fallen insbesondere lineare Polymere sowie verzweigte Poly-
mere, die jeweils allgemein Thermoplasten genannt werden. Die erfindungsgemal
in der Polymerzusammensetzung beinhalteten Polymere lassen sich durch jede
dem Fachmann zur Herstellung von Thermoplasten bekannte Verfahren wie Poly-
kondensation, Polyring6 ffnung, Polyaddition, metallkatalysierte, anionisch, kant-
ionische und radikalische Polymerisation erhalten. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist das Polymer ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend
aus Polyvinylchlorid, Polypropylen, Polyethylen, Polyethylen/Polypropylen-
Copolymeren, Polyethylenterephthalat, Polylactat, Polycarbonat, Copolymeren
oder Polyester und Gemischen aus mindestens zwei davon. Als Copolymere kon-
nen auch solche verwendet werden, die eine der oben bezeichneten Untereinheiten
als Monomerbaustein enthalten und mit einem hier nicht genannten

Monomerbaustein copolymerisiert wurden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung enthdlt die
Polymerzusammensetzung 0,01 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 7 Gew.-% und
besonders bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die

Polymerzusammensetzung, des Esterprodukts.
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In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung beinhaltet die
Polymerzusammensetzung 10 bis 99,95, bevorzugt 50 bis 99 und besonders be-
vorzugt 60 bis 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Polymerzusammensetzung,

des Polymers oder der Polymere.

In weiteren Ausfithrungsformen der Erfindung enthélt die
Polymerzusammensetzung oder das Antibeschlagmittel weitere Zusatzstoffe, aus-
gewidhlt aus der Gruppe bestehend aus Stabilisatoren, Gleitmitteln, Weichma-
chern, Antiblockmitteln, weiteren Antibeschlagmitteln, Antistatika, Flamm-
schutzmitteln, Farbstoffen, Pigmenten, Treibmitteln, Fiillstoffen, Fetten, Olen und
Losungsmitteln oder eine Mischung aus mindestens zwei davon.

Stabilisatoren bewahren Kunststoffe wie PVC davor, sich bei hohen Temperatu-
ren zu zersetzen oder chemisch zu verdndern, und verbessern die Witterungsbe-
standigkeit. Eingesetzt werden beispielsweise Verbindungen auf der Basis von

Blei, Calcium, Zink, Barium und Zinn.

Gleitmittel dienen dazu, die PVC-Verarbeitung durch Verminderung der Friktion
zwischen den PVC-Ketten und die Herabsetzung der Wandhaftung der PVC-
Schmelze zu erleichtern. Hiufig verwendete Gleitmittel sind Metallseifen, wie
Blei- und Calciumstearate und -laurate, die gleichzeitig als Co-Stabilisator wir-

ken.

Weichmacher verleihen dem Kunststoff Geschmeidigkeit und Flexibilitit. Viele
Weichmacher gehéren zur Gruppe der Phthalate (DEHP, DINP und DIDP), sowie
der Adipate und Citrate.

Antiblockmittel sind Additive, die das Verkleben ("Blocken") beschichteter Fli-
chen miteinander oder mit Substraten (z.B. beim Stapeln oder Verpacken) verhin-
dern oder reduzieren. Je nach Abliftzeit, Trocknungsgrad, Schichtdicke, Druck

oder Temperatur bei einer bestimmten Belastung muss die Auswahl geeigneter

12
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Trennmittel erfolgen, die in der Regel dem Beschichtungsstoff zugesetzt werden
und wiahrend der Trocknungsphase an die Oberfliche gelangen. Hierfiir finden
beispielsweise Paraffin, Polyethylenwachs, Wachsester, Silicondle, Stearate, mo-

difizierte Kieselsduren und Talkum Verwendung.

Fillstoffe, beispielsweise mineralische wie Kreide und Talkum, erhéhen die Fes-

tigkeit und verbessern die Isolationswirkung.

Als Farbstoffe und Pigmente dienen Buntpigmente wie Titanoxid, das auch fiir
den Kontakt mit Lebensmitteln, Kosmetika und Medikamenten geeignet ist.
Als Losungsmittel konnen Wasser oder organische Losungsmittel wie Alkohole

eingesetzt werden.

Erfindungsgemal bevorzugt ist eine Polymerzusammensetzung, welche die fol-
genden Zusammensetzungskomponenten beinhaltet:
mindestens 10, vorzugsweise mindestens 15 und besonders bevorzugt min-
destens 20 Gew.-% eines Polymers;
von 0,05 bis 20, vorzugsweise 0,1 bis 10 und besonders bevorzugt 1 bis 8
Gew.-% des Esterprodukts;
von 0 bis 10, vorzugsweise 0,1 bis 10 und besonders bevorzugt 1 bis 8
Gew.-% weitere Antibeschlagagentien;
von 0 bis 75, vorzugsweise 5 bis 70 und besonders bevorzugt 10 bis 65
Gew.-% von den vorstehenden Zusammensetzungskomponenten verschie-
dene Zusatzstoffe;
wobei, jeweils bezogen auf die Polymerzusammensetzung, die Summe aller Ge-

wichtsprozentangaben 100 ergeben.

In einer bevorzugten  Ausfihrungsform der  Erfindung ist die
Polymerzusammensetzung eine thermoplastische Polymerzusammensetzung.
Thermoplastische Polymerzusammensetzungen sind ab einem bestimmten Tem-

peraturbereich reversibel umformbar. In weiteren Ausfiihrungsformen der Erfin-
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dung ist dic Polymerzusammensetzung eine nicht vernetzte, vernetzbare

Polymerzusammensetzung, beispielsweise zur Herstellung von Elastomeren.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist Verwendung eines erfindungsgeméfBen
Esterprodukts als Antibeschlagmittel, bevorzugt als internes Antibeschlagmittel.
Interne Antibeschlagmittel werden in Polymermassen eingearbeitet, bevor diese

zu Formkorpern verarbeitet werden.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines
Formkorpers, wobei eine erfindungsgemifie Polymerzusammensetzung zu dem
Formkérper verarbeitet wird. Ein "Formkérper” im Sinne der Erfindung ist eine
zu einer dreidimensionalen Raumform verarbeitete Polymermasse. Es kann sich
dabei um einen durch thermische Verformung erhéltlichen Formkérper handeln.
Solche Formkdrper werden beispielsweise durch die Verarbeitung von Thermo-
plasten nach bekannten Verfahren erhalten. Der Formképer kann jedoch auch ein
vernetzter bzw. vulkanisierter Formkorper sein. Solche Formkdrper werden bei-
spielsweise bei der Verarbeitung von Elastomeren erhalten. Der erfindungsgemai-
B¢ Formkorper weist Antibeschlag-Eigenschaften auf, die durch die Verteilung
des Antibeschlagmittels in dem Formkoérper und daher auch auf dessen Oberfli-

che erreicht werden.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Formkdrper, beinhaltend eine er-
findungsgemifBe Polymerzusammensetzung oder hergestellt aus einer erfindungs-

gemilen Polymerzusammensetzung.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist der Formkoérper in Form
einer Folie, einer AuBlenverkleidung, eines transparenten Formteils, eines Fens-
ters, eines Visiers oder Brillenglases ausgebildet. Besonders bevorzugt dienen die
Formkorper als Verpackungsmaterialien, insbesondere in der Form von Folien,
AuBenverkleidungen und transparenten Formteilen. Solche Verpackungsmateria-

lien mit Antibeschlag-Eigenschaften werden fiir die Verpackung von Lebensmit-
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teln oder anderen Produkten mit einem Feuchtigkeitsgehalt verwendet. Bei sol-
chen Verpackungsmaterialien lindert oder verhindern die Antibeschlag-
Eigenschaften das Beschlagen der Verpackungsmaterialien von Innen. Bei weite-
ren Ausfithrungsformen der Erfindung, wie AuBlenverkleidungen, Fenstern, Visie-
ren oder Brillengldsern wird die Bildung von Tropfen und von Ansammlungen
von Feuchtigkeit auf der Aulenseite und/oder Innenseite verhindert. Die erfin-
dungsgemailBen Formkoérper sind besonders bevorzugt transparent oder zumindest

anteilig lichtdurchléssig.

Die erfindungsgemiflen thermoplastischen Polymerzusammensetzungen kénnen
allgemein nach bekannten Verfahren zu den erfindungsgeméfen Formkdrpern
umgesetzt werden. Dabei kénnen die Polymerzubereitungen zunichst nach be-
kannten Methoden aufbereitet werden, beispielsweise durch die Einarbeitung von
Zusatzstoffen oder durch die Umwandlung der Polymerzusammensetzung in eine
geeignete Form, wie Granulate, Pulver, Pasten oder Losungen. Gegebenenfalls
werden die Polymerzusammensetzungen dabei mechanisch behandelt, also dis-
pergiert, geknetet oder granuliert. Die Verarbeitung zu Formkdrpern erfolgt bei-
spielsweise durch SpritzgieBen oder Extrudieren. Gegebenenfalls werden die
Formteile nachbearbeitet, also umgeformt, geschnitten, oberflichenbehandelt oder
verschweilit. Hirtbare Polymerzusammensetzungen werden nach der Verpressung

oder Verformung zu Formteilen gehértet.

Ein weiterer Gegenstand der Verfahren zur Verwendung zur Herstellung eines

Formkérpers, beinhaltend die Verfahrensschritte:

1)) das Bereitstellen der thermoplastischen Zusammensetzung, bein-
haltend ein erfindungsgemédBes Esterprodukt oder ein erfindungs-
gemilles Antibeschlagmittel oder beide;

IT) das Erhitzen der thermoplastischen Zusammensetzung auf die

Glastibergangstemperatur des thermoplastischen Polymers oder auf
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eine Temperatur oberhalb der Glasiibergangstemperatur des
thermoplastischen Polymers;
1) Herstellung eines Formkoérpers aus der im Verfahrensschritt 1I)

hergestellten, erhitzten, thermoplastischen Zusammensetzung.

Im Schritt 1) des erfindungsgeméBen Verfahrens zur Herstellung eines Formkor-
pers wird zunéchst eine erfindungsgeméile, thermoplastische Zusammensetzung
bereitgestellt, wobei diese Bereitstellung vorzugsweise durch ein Verfahren ge-

mil der ersten Variante des erfindungsgemifien Verfahrens erfolgt.

Sodann wird im Verfahrensschritt IT) die thermoplastische Zusammensetzung auf
die Glasiibergangstemperatur des thermoplastischen Polymers oder auf einer
Temperatur oberhalb der Glasiibergangstemperatur des thermoplastischen Poly-
mers erhitzt. In diesem Zusammenhang ist es wiederum bevorzugt, dass das Er-
hitzen der thermoplastischen Zusammensetzung auf eine Temperatur in einem
Bereich von 5 Grad unterhalb der Glasiibergangstemperatur (T,) bis 100°C ober-
halb der Glasiibergangstemperatur des eingesetzten, thermoplastischen Polymers,
besonders bevorzugt auf eine Temperatur in einem Bereich von 1 Grad unterhalb
der Glastibergangstemperatur (T) bis 50°C oberhalb der Glasiibergangstempera-
tur des eingesetzten, thermoplastischen Polymers und am meisten bevorzugt auf
eine Temperatur in einem Bereich von 1 Grad oberhalb der Glasiibergangstempe-
ratur (Tg) bis 20°C oberhalb der Glasiibergangstemperatur des eingesetzten,
thermoplastischen Polymers erfolgt, wobei jedoch auch hier die obere Grenze des
Temperaturbereiches im wesentlichen von der Zersetzungstemperatur des einge-

setzten, thermoplastischen Polymers begrenzt wird.

Grundsitzlich konnen die Verfahrensschritte I) und II) zeitgleich oder hinterei-
nander durchgefiihrt werden. Eine gleichzeitige Durchfiihrung der Verfahrens-
schritte I) und II) ist beispielsweise dann sinnvoll, wenn die thermoplastische Zu-
sammensetzung mittels eines Schmelzmischverfahrens hergestellt wird. Hier kann

es gegebenenfalls vorteilhaft sein, die durch das Schmelzmischverfahren herge-
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stellte Zusammensetzung unmittelbar in einen Formkorper zu tberfiihren. Eine
nacheinander erfolgende Durchfithrung der Verfahrensschritte I) und II) ist bei-
spielsweise dann sinnvoll, wenn die thermoplastische Zusammensetzung mittels
eines Trockenmischverfahrens hergestellt wird oder aber wenn die thermoplasti-
sche Zusammensetzung zwar mittels eines Schmelzmischverfahrens hergestellt
wird, jedoch nicht unmittelbar nach der Herstellung der Bildung eines Formkor-
pers unterzogen wird sondern vielmehr zunichst gemél dem Verfahrensschritt v)

abgekiihlt wird.

Im Verfahrensschritt IT) des erfindungsgeméBen Verfahrens zur Herstellung eines
Formkoérpers wird aus der im Verfahrensschritt II) hergestellten, erhitzten,
thermoplastischen Zusammensetzung ein Formkorper hergestellt. Als Verfahren
zur Herstellung eines Formkorpers kommen insbesondere das Spritzgieen, das
Extrusionsformen, das Kompressionsformen, das Schichtformen, das Laminie-
rungsformen, das Hohlformen, das Vakuumformen und das Transferformen in

Betracht, wobei das SpritzgieBen besonders bevorzugt ist.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung wird in einem weiteren Ver-
fahrensschritt IV) mindestens ein Teilbereich des in Verfahrenschritt I1T) erhalte-
nen Formkoérpers in seinem Massequerschnitt gegeniiber Verfahrenschritt 11T) ver-

ringert.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines Packgutes,
beinhaltend als Verfahrensschritte das Bereitstellen eines Gutes und eines erfin-
dungsgemiflen Formkorpers und das mindestens teilweise Umgeben des Gutes

mit dem Formkoérper.

Weiterhin entspricht es einer Ausgestaltung des erfindungsgeméfen Verfahrens
zur Herstellung eines thermoplastischen Formkdorpers, dass in mindestens einem
weiteren Verfahrensschritt IV) mindestens ein Teilbereich des in Verfahrens-

schritt III) erhaltenen Formkdrpers als Formkoérperrohling dient und in seinem
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Massequerschnitt gegeniiber verringert wird. Bei dem Massequerschnitt handelt
es sich um den Querschnitt eines Bereiches des Formkorpers, der massiv aus der
erfindungsgemélen thermoplastischen Formmasse besteht. Beispielsweise bei
Behiltern oder Gebinden stellt der Massequerschnitt die Dicke eine Wandung
dieser Behilter oder Gebinde dar. Bei eher faden- oder strangférmig ausgebildeten
Formkorpern stellt der Massequerschnitt die Dicke dieser Fiden oder Strange dar.
Bei cher flachigen Gebilden wie Platten, Lagen, Bahnen, Filmen oder Folien stellt
der Massequerschnitt die Stirke dieser flachigen Gebilde dar. Fiir das Verringern
des Massequerschnitts kommen grundsitzlich alle dem Fachmann hierzu bekann-
ten und geeigneten Methoden in Betracht. Hierunter fallen beispielsweise das
Strecken in eine oder zwei Richtungen, Zichen in eine oder zwei Richtungen,
Schleudern oder Blasen, die jeweils vorzugsweise bei erhohten Temperaturen
erfolgen, bei denen die erfindungsgeméfe thermoplastische Zusammensetzung so
weich oder gar fliissig ist, dass ein Strecken, Zichen Schleudern oder Blasen er-
folgen kann. Der Teilbereich, in dem die Querschnittsverringerung erfolgt, macht
vorzugsweise mindestens 50% und besonders bevorzugt mindesten 80% des in
Schritt I1T) erhaltenen Formkdrpers aus. Allgemein erfolgt das Strecken oder Zie-
hen, wenn aus dem in Schritt III) erhaltenen Formkdorper eine Faser erhalten wer-
den soll. Bei der Herstellung von Folien kann zum einen das Zichen oder Strecken
in eine oder mehrer Dimensionen erfolgen. So kann die aus einem Extruder lau-
fende Bahn mit einer im Vergleich zu der Austrittsgeschwindigkeit aus dem Ex-
truder hoheren Geschwindigkeit auf eine Rolle gezogen werden. Soll hingegen ein
Behilter oder Gebinde erhalten werden, so wird auller dem Strecken, Zichen und
Schleudern vornehmlich das Blasen in Schritt IV) eingesetzt. Hierbei erfolgt die
Massequerschnittsverringerung durch das anlegen eines Gasdrucks. Der Gasdruck
wird allgemein so gewihlt, dass die meist mindestens auf Glasiibergangstempera-
tur erhitzte thermoplastische Zusammensetzung des in Schritt III) erhaltenen
Formkoérpers gedehnt werden kann. In der Regel wird die Dehnung durch die
Verwendung eines die Endform des Formkdrpers habende Form begrenzt. Es wei-

terhin moéglich, dass zwei oder mehrere der Verfahrenschritte 1) bis IV) durch wei-
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tere Verfahrensschritte ergénzt werden und/oder zumindest zeitlich tiberlappende

verlaufen. Dieses gilt insbesondere fiir die Verfahrensschritte I1I) und IV).

Einen Beitrag zur Losung mindestens einer der eingangs genannten Aufgaben
leistet weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines Packgutes beinhaltend als

Verfahrensschritte:

a) das Bereitstellen eines Gutes und eines Formkdrpers, insbesondere einer
Folie, wobei der Formkorper erhéltlich ist durch das vorstehend beschriebe-

ne Verfahren;

b)  das mindestens teilweises Umgeben des Gutes mit dem Formkorper.

Bei dem im Verfahrensschritt a) bereitgestellten Gut handelt es sich vorzugsweise
um ein Pharmazeutikum, ein Kérperpflegemittel oder ein Lebensmittel. Das min-
destens teilweise umgeben des Gutes kann beispielsweise durch das in DE-A-

103 56 769 beschriebene Verfahren erfolgen.

Durch das erfindungsgemifle Esterprodukt, das Verfahren zu seiner Herstellung
und die Verwendung als Antibeschlagmittel werden die der Erfindung zugrunde-
liegenden Aufgaben geldst. Das Umesterungsverfahren erméglicht die Herstel-
lung eines effektiven und wirksamen Antibeschlagmittels unmittelbar aus nativen
Olen. Native Ole sind als Rohstoff in groBen Mengen und preisgiinstig verfiigbar.
Es ist daher nicht erforderlich, die vergleichsweise teueren reinen Fettsduren und
deren Gemische zu verwenden. Bei einem grofitechnischen Verfahren wie der
Herstellung von Antibeschlagmitteln bedeutet diese Vereinfachung eine signifi-
kante Kostenersparnis. Dariiber hinaus wurde tliberraschender Weise festgestellt,
dass bei der Herstellung der Antibeschlagmittel unmittelbar ausgehend von nati-
ven Olen sehr gute Antibeschlag-Eigenschaften erzielt werden. Die erfindungs-
gemil behandelten Kunststoffe zeigen eine vergleichweise geringe Triibung. Die

Ansammlung von Tropfen auf der Folie erfolgt in Tests erst bei hoher Feuchtig-
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keit nach ldngeren Zeiten. Die Aufklarung der Folien nach der Bildung der Trop-
fen erfolgt vergleichsweise schnell. Das erfindungsgeméfe Herstellungsverfahren
und die Eigenschaften von erfindungsgemif3 behandelten Kunststoffen werden in
den folgenden Ausfiihrungsbeispielen erldutert.

Testverfahren:

Sofern nachfolgend nicht im Einzelnen ausgefiihrt, werden die in diesem Text
beschriebenen Gréfen nach der jeweils besten geeigneten DIN-Vorschriften be-
stimmt. Sollte keine geeignete DIN-Vorschrift vorliegen, wird auf die ISO-
Vorschrift zuriickgegriffen, die am besten geeignet ist. Sofern nicht anders ange-
geben, werden alle Figenschaften werden bei 25°C bestimmt.

Die Bestimmung der Dichte erfolgt mit einem Pyknometer. oder 51550.

1. Farbzahl

Die Bestimmung der Farbzahl erfolgt gemaf ISO 15305 nach Lovibond (Lov.).

2. Saurezahl

Die Bestimmung der Sdurezahl erfolgt gemal DIN EN ISO 3682.

3. Verseifungszahl

Die Bestimmung der Verseifungszahl erfolgt gemif3 DIN EN ISO 3681.

4. Hot Fogging Test

Der Hot Fogging Test simuliert die Antibeschlageigenschaften von Filmen, die

fiir Verpackungen verwendet werden, in die heile oder warme Lebensmittel ge-
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fiillt werden, die dann geschlossen gelagert werden. Dazu werden 200ml
Aquadest in ein 250 ml Becherglas gefiillt, das Glas mit einer Probe der zu testen-
den Folie abgedeckt und in einem auf 60°C temperiertes Bad positioniert. An-
schlieBend werden lber einen Zeitraum von 600 s dic Zeitabstinde notiert, in de-

nen eine Verdnderung des Filmes sichtbar wird.

5. Cold Fogging Test

Dieser Test simuliert die Antibeschlag-Eigenschaften von Filmen, die als Verpa-
ckungsmaterial fiir Lebensmittel verwendet werden, die im Kiihlschrank gelagert
werden. Dazu werden 200 ml Aquadest in ein 250 ml Becherglas gefiillt, das Glas
mit einer Probe der zu testenden Folie abgedeckt und in einen auf 8°C temperier-
ten, temperaturregelbaren Raum gestellt. Anschlieend werden iiber einen Zeit-
raum von 600 s die Zeitabstinde notiert, in denen eine Verdnderung des Filmes
sichtbar wird.

6. Dichte

Die Bestimmung der Dichte erfolgt gemall DIN 51757 V 4.

7. Viskositit

Die Bestimmung der Viskositit erfolgt nach DIN 1342 T1, 2.

8. Oberflachenspannung

Die Bestimmung der Oberflichenspannung erfolgt geméfl DIN 53914.
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Ausfuhrungsbeispicle:

Beispiel 1: Umesterung von Riibél mit Polyglycerin-3

In ecinem Glaskolben wurden 255,6 g Riubol, 74,4 g Polyglycerin-3
(Fa. Solvay Chemicals) und 0,03 g LiOH*H,0O vorgelegt und unter Riithren auf
235 °C erhitzt. Nach 1 h wurde eine Vakuum von 300 mbar angelegt, nach 2 h
Reaktionszeit wurde abgekiihlt. Das Produkt ist eine blanke gelbe Fliissigkeit mit
folgenden Eigenschaften:

Farbe 1° Lov. Gelb = 1,6, Lov. Rot = 0,5, Séurezahl = 0,10 mg KOH/g, Versei-
fungszahl = 146 mg KOH/g, Index (20 °C) = 1,4772.

Beispiele 2 und 3: Herstellung der Priifkorper

Beispiel: B2 B3
PVC EVIPOL SH 7020 100 100
DOA PLASTOMOL 37 37
EDENOL D 81 13 13
STABIOL VCZ 2222 0,8 0,8
LOXIOL G 10V 1,6 -
DISPONIL SMO 120 SPEZ. | 0,8 -
LOXIOL P 1508 0,1 0,1
LOXIOL G 20 0,1 0,1
Produkt Beispiel 1 - 2,4

Die Komponenten wurden zusammengemischt und 5 min bei 185 °C auf einem
Laborwalzwerk gewalzt. Die Walzfelle wurden nach dem ,,Hot Fogging Test™ bei
60 °C untersucht.
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Muster | Triibung an der Folie | Bildung von Tropfen | klarer Film

nach s nach s nach s
B2 sofort 60 300
B3 sofort 45 210
B2 ist der Stand der Technik und B3 ist erfindungsgemél.
Beispiele 4 bis 9:
Beispiel: B4 BS B6 B7 B8 B9
PVC EVIPOL SH | 100 100 100 100 100 100
7020
DOA PLASTOMOL |7 7 7 7 7 7
EDENOL D 81 15 15 15 15 15 15
EDENOL 1215 15 15 15 15 15 15
STABIOL VCZ 2222 | 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
LOXIOL G 718 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
LOXIOL G 10V 1,5 - - 1,6 - -
DISPONIL SMO 120 | 1,5 - 1,2 - - -
SPEZ.
DISPONIL SML 20 - - - 0,8 - 0,8
Produkt Beispiel 1 - 3.0 1,2 - 2.4 1,6

Die Komponenten der Besipicle B4 — B6 wurden zusammengemischt und 5 min

bei 185 °C auf einem Laborwalzwerk der Firma Berstorff Maschinenfabrik ge-

walzt. Die Walzfelle wurden nach dem "Cold Fogging Test" bei 25 °C / 8 °C un-

tersucht.
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Cold Fogging Test, 25 °C Wassertemperatur / 8 °C Umgebungstemperatur

Muster | Triibung an der Folie | Bildung von Tropfen | klarer Film
nach s nach s nach s

B4 sofort > 600 -

B5 sofort 60 360

B6 sofort << 60 60

B4 ist der Stand der Technik und B5 und B6 sind erfindungsgemal.

Die Komponenten der Besipicle B7 — B9 wurden zusammengemischt und 5 min

bei 185 °C auf einem Laborwalzwerk der Firma Berstorff Maschinenfabrik ge-

walzt. Die Walzfelle wurden nach dem "Hot Fogging Test" bei 60 °C untersucht.

Hot Fogging Test, 60 °C:

Muster | Triibung an der Folie | klarer Film

nach s nach s
B7 sofort > 300
BS§ sofort > 360
B9 sofort 60

B9 ist erfindungsgemal.
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Rohstoffe:

Handelsname Hersteller Inhaltsstoff/Funktion

PVC EVIPOL SH 7020 | Incos GmbH PVC

DOA PLASTOMOL BASF ES Weichmacher

EDENOL D 81 Cognis Oleochemicals | epoxidiertes Sojadl
GmbH

STABIOL VCZ 2222 Reagens GmbH Ca/Zn-Stabilisator

LOXIOL G 10V Cognis Oleochemicals | Glycerinmonooleat
GmbH

DISPONIL SMO
SPEZ.

120

Cognis GmbH

PEG Sorbitan Monooleat

DISPONIL SML 20

Cognis GmbH

PEG Sorbitan Monolau-
rat

LOXIOL P 1508 Cognis Oleochemicals | Gleitmittel
GmbH
LOXIOL G 20 Cognis Oleochemicals | Gleitmittel
GmbH
Edenol 1215 Cognis Oleochemicals | Polymerweichmacher
GmbH
Loxiol G 718 Cognis Oleochemicals | Trennmittel
GmbH

Anmerkung: Die Cognis Oleochemicals GmbH hat kiirzlich in Emery Oleochemi-

cals GmbH umfirmiert.

25




WO 2009/147138

10

15

20

25

30

PCT/EP2009/056742

Anspriiche

1. Antibeschlagmittel, beinhaltend

a) ecin Esterprodukt erhiltlich nach einem Verfahren beinhaltend als

b)

Verfahrenschritte:

S1)

S2)

Bereitstellen einer Reaktionsmischung als Reaktionskomponenten

beinhaltend

Sla) ein mindestens zwei Glycerineinheiten aufweisendes
Polyglycerin;

S1b) ein auf einem nativen Ol basierendes Ol;

Umsetzen des Reaktionsgemisch durch eine Umesterung in Ge-

genwart eines Dbasischen Katalysators wunter Erhalt des

Esterprodukts;

mindestens ein weiteres Antibeschlagagens ausgewahlt aus der Gruppe be-

stechend aus einem Polyethylenglykolether, einem Partialglycerid oder ei-

nem Polyethylenglykolester oder eine Mischung aus mindestens zwei da-

von.

Antibeschlagmittel nach Anspruch 1, wobei die Umesterung als Eintopfver-

fahren erfolgt.

Antibeschlagmittel nach Anspruch 1 oder 2, wobei der basische Katalysator

ausgewdihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Alkalihydroxid, Erdalkalihydro-

xid oder Hydroxiden der III. Hauptgruppe oder einer Mischung aus mindes-

tens zwel davon.

Antibeschlagmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Ol

ausgewdhlt ist aus der Gruppe bestehend aus Riibél, Rizinusél, gehirtetes Ri-

zinus6l, Sonnenblumendl, Palmél, Sojadl, Talgdl, gehirtetes Talgél, Kokosol

und Erdnussél oder eine Mischung aus mindestens zwei davon.
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. Antibeschlagmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das

Polyglycerin eine durchschnittliche Anzahl von 1,5 bis 5 Glycerineinheiten

pro Molekiil aufweist.

. Antibeschlagmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Umesterung in Gegenwart mindestens eines weiteren Alkohols erfolgt.

. Antibeschlagmittel nach Anspruch 6, wobei der weitere Alkohol mindestens

zwel Hydroxygruppen aufweist.

. Antibeschlagmittel nach Anspruch 6 oder 7, wobei der weitere Alkohol aus-

gewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Glycerin, Sorbitol, Pentaerythrit,
Trimethylolpropan oder deren Alkoxylate, Polyethylenglycol und
Polypropylenglycol.

. Antibeschlagmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das

Verfahren in einem Reaktionsgemisch durchgefiihrt wird, das folgende Reak-
tionskomponenten enthilt:

mindestens 10 Gew.-% O,

von 5 bis 90 Gew.-% Polyglycerin,

von 0,0001 bis 1 % Gew.-% basischer Katalysator,

von 0 bis 40 % Gew.-% eines weiteren Alkohols mit mindestens zwei

Hydroxygruppen

von 0 bis 20 Gew.-% von den vorstechenden Reaktionskomponenten ver-

schiedene Zusatzstoffe,

jeweils bezogen auf das Reaktionsgemisch, wobei die Summe der Prozentangaben

der Reaktionskomponenten 100 ergibt.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Antibeschlagmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit mindes-
tens einer der folgenden Eigenschaften:
El einer Viskositét in einem Bereich von 1,5 bis 15 mPas

E2  cine Dichte in einem Bereich von 0,8 bis 0,95 g/cm?.

Polymerzusammensetzung, beinhaltend ein Esterprodukt ein Antibeschlagmit-

tel nach einem der vorhergehenden Anspriiche und mindestens ein Polymer.

Polymerzusammensetzung nach Anspruch 11, wobei das Polymer ausgewihlt
ist aus der Gruppe bestehend aus Polyvinylchlorid, Polypropylen, Polyethylen,
Polyethylen/Polypropylen-Copolymeren, Polyethylen-terephthalat, Polylactat,

Polycarbonat, Polyester und Gemischen davon.

Polymerzusammensetzung nach Anspruch 11 oder 12, enthaltend

0,05 bis 10 Gew.-% des Esterprodukts.

Polymerzusammensetzung einem der Anspriiche 11 bis 13, welche die folgen-
den Komponenten enthilt:

mindestens 10 Gew.-% cines Polymers,

von 0,05 bis 20 Gew.-% des Esterprodukts,

von 0 bis 10 Gew.-% weitere Antibeschlagagens,

von 0 bis 75 Gew.-% Zusatzstoffe.

Polymerzusammensetzung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, wobei die

Zusammensetzung eine thermoplastische Polymerzusammensetzung ist.
Verfahren  zur  Herstellung  eines  Formkorpers, = wobei  eine

Polymerzusammensetzung gemifl einem der Anspriiche 11 bis 15 zu dem

Formkérper verarbeitet wird.
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17.

18.

19.

20.

21.

Formkérper, beinhaltend eine Polymerzusammensetzung nach einem der An-

spriiche 11 bis 16.

Formkorper nach Anspruch 17 oder erhéltlich nach einem Verfahren nach
Anspruch 16 in Form einer Folie, einer Aulenverkleidung, eines transparenten

Formteils, eines Fensters, eines Visiers oder Brillenglases.

Ein Verfahren zur Herstellung eines thermoplastischen Formkoérpers, beinhal-
tend die Verfahrensschritte:

1)) das Bereitstellen des Antibeschlagmittels nach einem der Ansprii-
che 1bis 10;

IT) das Erhitzen der thermoplastischen Zusammensetzung auf die
Glastibergangstemperatur des thermoplastischen Polymers oder auf
eine Temperatur oberhalb der Glasiibergangstemperatur des
thermoplastischen Polymers;

1)  Herstellung eines Formkorpers aus der im Verfahrensschritt 1)

hergestellten, erhitzten, thermoplastischen Zusammensetzung.

Das Verfahren nach Anspruch 19, wobei in einem weiteren Verfahrensschritt
IV) mindestens ein Teilbereich des in Verfahrenschritt II1) erhaltenen Form-
korpers in seinem Massequerschnitt gegentiber Verfahrenschritt I11) verringert

wird.

Ein Verfahren zur Herstellung eines Packgutes beinhaltend als Verfahrens-
schritte:

a) das Bereitstellen eines Gutes und eines Formkoérpers gemill An-
spruch 17 oder 18 oder eines thermoplastischen Formkorpers er-
héltlich nach Anspruch 19 oder 20 oder einer Mischung aus min-
destens zwei davon als ein Packformkorper;

b) das mindestens teilweise Umgeben des Gutes mit dem Packform-

korper.
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