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Zatizeni je zaloZeno na principu soucinnosti vstupni
hridele (36), zubové spojky pozistavajici z kotoucu
(38, 48) a vystupni hfidele (35). Zafizeni zahrnuje
zobrazovaci prvek tvofeny kruhovym barevnym
teréem (42) pro indikaci jednotlivych stava
,,zabrzdéno™ a ,,odbrzdéno* prostfednictvim
velikosti sily pfivedené na polomér ovladaciho kola
(14). Ovladaci kolo (14) je pro pfenos krouticiho
utahovaciho momentu na mechanismus ru¢ni
brzdy pfes k nému piipevnénou vstupni htidel (36)
a zubovou spojku, spojenou s vystupni hrideli (35)
zafizeni, napojeno ke koncovému ¢lenu pro
vyvozovani brzdné sily na brzdové kotouce nebo
Jjizdni plochu dvojkoli.
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Zatizeni pro indikaci stavu rucni brzdy, zejména nakladnich kolejovych vozidel, a k indikaci
sily, kterou je ru¢ni brzda utazena

Oblast techniky

Predmétem vynalezu je zafizeni pro indikaci stavu ruéni brzdy, zejména nakladnich kolejovych

vozidel, pfi jeji manipulaci z boku vozidla, ploSiny vozidla nebo brzdarské budky, které umoziiuje
poskytnout obsluze vozidla informaci o aktualnim stavu ruéni brzdy.

Dosavadni stav techniky

Konstrukce ruéni brzdy na vagénech principialné vychazi z 19. stoleti, kdy priabézna pneumaticka
brzda jesté neexistovala a kazdé jedno vozidlo bylo brzdéno samostatné prislusnou ru¢ni provozni
a zaroven zajiStovaci brzdou ze stanovisté obsluhy na pokyn strojvedouciho z lokomotivy. Tehdy
jako 1 dnes mechanismus ru¢ni brzdy pozistaval z ovladaci kliky nebo kola, pohyblivého Sroubu,
ozubenc¢ho prevodu a pakového prevodu. Soucasna konstrukce rucni brzdy se od téch dob
v podstat¢ nezménila, avSak pouziva se vyhradné na zajiStovani odstaveného vozidla proti
nezadoucimu pohybu nebo na snizeni rychlosti pfi posunovani ve stanicich a depech. Soucasné
mezinarodni Zelezni¢ni normy fikaji, Ze ruéni brzda ma byt napocitana na urcity sklon traté, 40 %o
v pripadé TSI WAG, nebo na konkrétni brzdovou vahu, 20t pfi maximalnim loZeni vagénu
v pripadé UIC 543, a to pri pasobeni silou 0,5 kN na ovladaci kolo nebo kliku rucni brzdy. Brzdici
schopnost ru¢ni brzdy (brzdova vaha) se vyobrazi na bok vozidla prostfednictvim pfislusného
znaceni definovaného normou UIC 545 a EN 15877-1. S touto informaci dale pracuje obsluha
vagonu, resp. vlaku, a to hlavné pfi jeho odstavovani. Kazda pfepravni spole¢nost ma vnitini
predpis hovorici o tom, jaka brzdova vaha je potfebna na zajisténi vlakové soupravy na roving nebo
ve stoupani, z ¢eho nasledné vyplyva pocet ruénich brzd, které je potfebné utahnout. Soucasny stav
techniky navzdory nékolika vynaleziim popsanych v patentovych spisech, jako napt. US 1387729,
US 1826636, CH 669571 AS a EP 1896311 BI, je takovy, Z¢ s indikaci stavu ruéni brzdy se ve
vétsing pripadu drazni pracovnik nestretne kromé novych vagoni, jejichz soucasti brzdové vystroje
v Evropé povétsing takové indikaéni zafizeni uz je, a to zejména v piipadech vybaveni vozidel
kotoucovou a tramcovou brzdou. Zafizeni tohoto typu vSak neposkytuji informaci o sile, kterou je
rucni brzda utazena. Plyne to z toho, Zze v praxi s ukazatelem tohoto typu nebo bez néj je rucni
brzda pokazdé utazena jinou silou, pficemz velikost utahovaci sily neni znama a do zna¢né miry
zavisi na fyzické dispozici drazniho pracovnika, ktery s brzdou manipuluje. Dale v praxi muze
nastat situace, kdy se nedopatfenim obsluhy vagonu pfi posunovani soupravy nebo pred odjezdem
vlaku ze stanice zapomene uvolnit rucni brzda. Nasledkem je zablokovani piislusného dvojkoli a
vytvoreni plochych mist na jizdni plose kol. Takto poskozené dvojkoli se musi nechat opravit,
v horsim pripad¢€ nahradit novym. Naproti tomu na trhu existuje zafizeni, popisované v patentovém
dokumentu US 8584551 B2, kter¢ indikuje stav rucni brzdy pomoci pruzného stlacitelné¢ho ¢lenu,
ktery se deformuje v zavislosti od velikosti napéti v fetézu ruéni brzdy. Velikost deformace
pruzn¢ho elementu potom indikuje silu, kterou je zatazena rucni brzda a jestli vubec je. Dalsi
mozné zpusoby indikace stavu ru¢ni brzdy jsou napfiklad popsané v patentovych spisech
US 6474451, US 6237722 a US 6170619.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je zlepSeni ru¢ni brzdy takovym zpusobem, aby kromé informace o
aktualnim stavu ru¢ni brzdy byla také poskytnuta informace 1 o velikosti sily, kterou je ruéni brzda
utazena.

Predmétem tohoto vynalezu je zafizeni pro indikaci stavu ruéni brzdy, zejména nakladnich
kolejovych vozidel, a k indikaci sily, kterou je ru¢ni brzda utaZena, uzpusobené k upevnéni k
podvozku nebo bocnici ramu vozidla.
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Podstata tohoto vynalezu spociva v tom, ze zafizeni zahmuje zobrazovaci prvek, tvofeny barevnym
kruhovym teréem pro indikaci jednotlivych stavu ,,zabrzdéno™ a ,,odbrzdéno* prostfednictvim
velikosti sily pfivedené na polomér ovladaciho kola, kde ovladaci kolo je pro prenos krouticiho
momentu na mechanismus rucni brzdy pres k nému pripevnénou vstupni hridel a zubovou spojku,
spojenou s vystupni hfideli zafizeni, napojeno ke koncovému ¢lenu pro vyvozovani brzdné sily na
brzdové kotouce nebo jizdni plochu dvojkoli.

Zafizeni je uspofadano ve skfini s vikem, kde zubova spojka zahmuje vstupni kotou¢ a vystupni
kotou¢ spojeny s nabojem, pevné spojenym s vystupni hfideli, a pfes vystupni hridel je napojené
ke koncovému ¢lenu pro vyvozovani brzdné sily na brzdové kotouce, kde vstupni kotou¢ zubové
spojky ma dva nerovnoboké zuby a vystupni kotou¢ ma tfi stupné nerovnobokého ozubeni, kde
vstupni kotou€ a vystupni kotouc jsou k sobé¢ pfitlacovany do zabéru tlaénou pruzinou.

Zubova spojka dale zahmuje podélné vedeni s bézcem zapadajicim do drazky vacky pro prevedeni
posuvného pohybu na rotacni, kde vacka s neymén¢ jednou primou vybéhovou drazkou a Sikmou
drazkou, jejiz soucasti je kruhovy ter¢, je otocné uloZena vici viku. Vstupni hridel, vystupni hridel,
zubova spojka, vacka a ter¢ jsou navzajem a soucasn€ se zastavbovym prostorem zafizeni souosg.

Viko skfiné ma ve své plose rovnomémé usporadana tfi okénka, pri¢emz kruhovy ter¢ odsazeny
od ovladaciho kola ma ¢elni plochu, pfivracenou k ovladacimu kolu, ktera je rozdélena do Sesti
pravidelnych navzajem barevné rozliSenych poli pro indikaci jednotlivych stavi ,,zabrzdéno™ a
,odbrzdéno* zafizeni v zavislosti na poloze zubii vstupniho kotouce zubové spojky viici ozubeni
na vystupnim kotouci zubové spojky.

Sikma drazka vacky je opsana po Sroubovici o délce dané uhlem stoupani $roubovice a uhlem
pootoceni vacky pfi prechodu z jednoho stavu rucni brzdy do druhého.

Ovladaci kolo je pevné spojeno se vstupni hrideli, s vvhodou prostfednictvim pera, drazkovani
nebo Ctythranu. Maximalni velikost pfeneseného momentu na vstupni hfidel od ovladaciho kola je
87,5 Nm.

Zafizeni je principialné jednoduché, vyrobné relativné laciné, kompaktni, prostorové nenarocné a
lehce namontovatelné na kolejové vozidlo.

Vynalez je zaloZzeny na principu preruseni vykonového toku od ovladaciho kola ke zbytku
mechanismu rucni brzdy po dosaZeni preddefinované vstupni sily 0,5 kN, kterou pusobi obsluha
vozidla na ovladaci kolo rucni brzdy. Toto pferuseni toku je mozné mechanicky zabezpecit
prostfednictvim kotoucové tfeci spojky nebo zubové spojky. Vnéj§im tvarem a rozmérem je
ukazatel navrzeny tak, aby se vesel do zamysleného zastavbového prostoru tvaru komolého kuzele
s dolni podstavou o max. priméru 155 mm z boku podvozku Y25, coz samozfejm¢é nevylucuje
montaz do jinych typi podvozki nebo na jind mista v ramci vozidla. Ukazatel je pfipojen na
mechanismus ruéni brzdy, kterym se pfivedena energic na kolo ruéni brzdy ve form¢ krouticiho
momentu dale §ifi az na koncovy ¢len vyvozujici pritlaéni silu na dvojkoli. Takovym ¢lenem muze
byt brzda $palikova konvencni, tramcova nebo kotoucova. Toto zafizeni rucni brzdy konstrukéné
pozustava z ovladaciho kola rucni brzdy, skfing (zakladni té€leso), vika, vstupni a vystupni hridele,
zubov¢ spojky, vacky a barevného terce (zobrazovaci prvek). Ovladaci kolo ruéni brzdy muze byt
spojeno s hfideli, napf. prostfednictvim ¢tythranu, pera nebo drazkovani a zajisténé uzavienou
matici. Pfislusny stav ru¢ni brzdy je indikovan pres okénka vika ukazatele. Barevné oznaceni poli
je v souladu s normou EN 15220. Ukazatel je na vozidlo nebo podvozek pfimontovan pomoci Ctyt
otvoru pro Srouby M10. Zafizeni je navrzeno tak, aby pracovalo v neomezeném rozsahu otacek.
Velikost vstupniho krouticiho momentu pfivadéného na kolo ru¢ni brzdy je kvili napétovym a
zastavbovym rozmérim zubové spojky limitovana na 87,5 Nm, coz umoziuje pouziti ovladacich
kol v praxi dostupnych a na vagonech bézné€ pouzivanych o maximalnim priméru 350 mm.
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Funkéni spojeni mezi ovladacim kolem a zobrazovacim prvkem pozistava z:

e  vstupni hridele, ktera se otaci zaroven s ovladacim kolem ruéni brzdy a je pevné spojena se
vstupnim kotoucem zubové spojky;

e zubové spojky se tfemi stupni nerovnobokého ozubeni;

e vystupni hridele, kterd se napojuje na mechanismus rucni brzdy a je pevné spojena
s vystupnim kotoucem zubové spojky;

e  podélného vedeni s bézcem, ktery opisuje Sikmou a pfimou (vybéhovou) drazku vacky; a

e vacky uloZené na valivém lozisku souose se vstupni hfideli, pfi¢emz z vnéjsi strany vacky
je prima (vyb€hova) drazka paralelni s jeji osou a Sikma drazka opisujici drahu pravotociveé
Sroubovice, jejiz osa rotace je totozna s osou vacky.

Pfi utahovani ru¢ni brzdy je kroutici moment od ovladaciho kola pfenaSeny na vstupni hridel,
sepnutou zubovou spojku a vystupni hfidel a dale na mechanismus ru¢ni brzdy. Po dolehnuti
brzdovych $palki na jizdni plochy kol dochazi pfi dalsi snaze tocit kolem rucni brzdy k vyvinu o
to vétsi sily jak na ovladacim kole, tak 1 na koncovém clenu. Po vykompenzovani vili
v mechanismu ruéni brzdy a elasticity pakovi a podvozku dochazi k vyvinu pozadované brzdné
sily, pficemz po jejim prekroCeni se zubova spojka postupné na okamzik rozepne a sepne v poloze,
ktera definuje stav ,,zabrzdéno®. Takovym zpusobem se dosahne, aby velikost pfitlaéné sily
koncového €lenu byla v souladu s brzdovym vypoétem a tedy s pozadavky definovanymi v normeé
UIC 543, resp. TSIWAG.

Charakteristickym rysem ukazatele tohoto typu je, Ze presné definuje stav, kdy je:
e upln¢ odbrzdéno;

e  jesté je zapotrebi pokracovat v otacCeni ovladaciho kola; a
e  zabrzdéno pozadovanou silou.

Objasnéni vvkresu

Na pfipojenych vykresech je zobrazen priklad provedeni zarizeni podle tohoto vynalezu. Na obr.
1 je Celni pohled na zafizeni ukazatele stavu rucni brzdy indikujici stav ,,odbrzdéno*, na obr. 2
¢elni pohled na zafizeni ukazatele stavu rucni brzdy indikujici stav ,,mezistav* a na obr. 3 ¢elni
pohled na zafizeni ukazatele stavu rucni brzdy indikujici stav ,,zabrzdéno™.

Na obr. 4 je prostorovy pohled na zafizeni ukazatele stavu rucni brzdy a na obr. 5 je podélny fez
ukazatelem. Na obr. 6 je detail zubové spojky, na obr. 7 je prostorovy pohled na detail mechanismu
ukazatele v poloze ,,odbrzdéno®, na obr. 8 prostorovy pohled s detailem mechanismu v poloze
,mezistav* a na obr. 9 prostorovy pohled s detailem mechanismu v poloze ,,zabrzdéno*.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Nazomy priklad konstruk¢niho provedeni zafizeni podle tohoto vynalezu je podrobné vysvétlen
v nasledujicim textu.

Utahovanim ruéni brzdy, tedy otaenim ovladaciho kola 14 ve sméru hodinovych rucicek, se spolu
se vstupni hrideli 36 otaci 1 vstupni kotouc¢ 38 zubové spojky, ktery je nalisovan na této hrideli.
Jelikoz je v tomto stadiu zubova spojka sepnuta v poloze ,,odbrzdéno®, to znamena, ze zuby 53
Jsou v zabéru s ozubenim 49 prvniho stupné vystupniho kotouce 48, prenasi se kroutici moment
dale na vystupni kotou¢ 48 zubové spojky a naboj 37. V naboji 37 je nalisovana vystupni hridel
35. Vystupni kotou¢ 48 zubové spojky je spojen s nabojem 37 pomoci Sesti valcovych koliku 30.
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Velikost krouticiho momentu, pii kterém se spojka rozepne, je dana tvarem ozubeni 49, 50, 51 na
vystupnim kotouci 48, tvarem zubt 33 a velikosti pfedpruzeni tlacné pruziny 26. Po pfilehnuti
brzdovych Spalkl a vyvozeni pozadované brzdné sily na brzdové zdrze se pii dal§im zvySovani
vstupniho krouticiho momentu (pfekroceni sily 0,5 kN na poloméru ovladaciho kola) na ovladacim
kole 14 zubova spojka na okamzik rozepne, pficemz dva zuby 53 vstupniho kotouce 38 vyskoci
z ozubeni 49 prvniho stupné a zapadnou do nerovnobokého ozubeni 50 druhého stupné, coz
znamend, z¢ zubova spojka je opét sepnuta, avSak tentokrat v poloze, ktera definuje stav
,mezistav*.

Preskoceni zubu 53 do druhostupiiového ozubeni vystupniho kotouce 48 zapricini posun podélného
vedeni 6 spolu s bézcem 32 smérem k ovladacimu kolu 14. Bézec 32 pfi svém pfimocarém pohybu
opise poloviéni drahu po Sroubovici definovanou Sikmou drazkou 46, coz je dané hloubkou
ozubeni 50 druhého stupné. Zaroven vacka 41, jejiz soucasti je ter¢ 42, kona rotacni pohyb
ve sm¢ru otaceni kola ruéni brzdy. Tento stav je definovan jako ,mezistav* a je indikovan ve tfech
pozorovacich okénkach 39 a n¢kolikamilimetrovym odsazenim ovladaciho kola 14 od vika 8. Stav
,mezistav* ma za ulohu informovat obsluhu vozidla o neur¢itém stavu brzdy a tim padem dava
obsluze informaci, Ze je nutno pokracovat v otaceni ovladaciho kola 14. Dal§im otacenim kola
rucni brzdy za predpokladu vyvinuti sily na poloméru ovladaciho kola 14 o velikosti alespori 0,5
kN zubova spojka opét na chvili rozepne, coz znamena, ze zuby 53 preskoci do ozubeni 51 tretiho
stupn¢. Zubova spojka je v této chvili sepnuta v poloze ,,zabrzdéno®. Podélné vedeni 6 spolu s
bézcem 32 pii preskakovani zubu 53 konaji opét pfimocary pohyb smérem k ovladacimu kolu 14,
pii¢emz bézec 32 opise druhou polovinu drahy ve tvaru Sroubovice definovanou Sikmou drazkou
46, coz opakovan¢ vyvola rota¢ni pohyb vacky 41 a spolu s ni i barevného terce 42. Tento stav je
definovan jako ,zabrzdéno* neboli ,zabrzdéno pozadovanou silou” a je indikovan ve tfech
pozorovacich okénkach 39 Cervenym polem 44, cernym polem 45 a dvojnasobnym odsazenim
ovladaciho kola 14 od vika 8 v porovnani se stavem ,mezistav. Ozubeni 51 tfetiho stupné
umoznuje uréity, tak zvany mrtvy chod kola rucni brzdy, a to az do okamziku, kdy zuby 53
nepiijdou do kontaktu s dorazem 52. Pii dalsi snaze otacet ovladacim kolem 14 ru¢ni brzdy doraz
52 nuti zuby 53 k vyskoceni a tedy k dalSimu zdvihu podélného vedeni 6 a bézce 32, avSak tomu
brani dorazové télisko 25 vymezujici vzdalenost mezi podélnym vedenim 6 a pruzinovou opérkou
11. Otaceni kola 14 ruc¢ni brzdy takto uz vic neni mozné.

Uvolniovanim ruéni brzdy, tedy otacenim ovladaciho kola 14 proti sméru hodinovych rucicek, se
spolu se vstupni hrideli 36 otaci 1 vstupni kotou¢ 38 zubov¢ spojky. Sila, kterou je potfebné pusobit
na ovladaci kolo 14, je pfi uvoliiovani ru¢ni brzdy mensi nez pii utahovani. Zuby 353 preskakuji po
ozubeni 31 tfetiho stupné vystupniho kotouce 48, protoze profil tohoto ozubeni 51 je navrzen tak,
aby pii uvoliovani ru¢ni brzdy doslo k poklesu brzdn¢ sily na koncovém ¢lenu az v okamziku, kdy
jsou zuby 53 v zabéru s ozubenim 50 druhého stupné, to je az kdyz je v pozorovacich okénkach 39
vika 8 indikovan stav ,mezistav. BézZec 32 1 podélné vedeni 6 pritom konaji primocary pohyb
ve sméru od ovladaciho kola 14, coz ma za nasledek rotacni pohyb vacky 41 spole¢né s barevnym
tercem 42 ve sméru otaceni kola 14 ru¢ni brzdy. Ukazatel tak indikaci stavu ,mezistav® dava
obsluze vozidla najevo, Ze je potfebné nadale tocit ovladacim kolem 14, aby se dosahlo uplného
odbrzdéni ru¢ni brzdy. Na konci faze uvolnovani rucni brzdy, kdyZz uz neni mozné dale otacet
ovladacim kolem 14 v protisméru hodinovych rucicek, je potfebné vyvinout o néco malo vEtsi
vstupni moment, nez tomu bylo na zacatku ukonu, aby zuby 33 preskocily do své vychozi polohy,
a to do ozubeni 49 prvniho stupné. Podélné vedeni 6 kona pfitom pfimocary pohyb ve sméru od
ovladaciho kola 14, vacka 41 spolu s ter¢em 42 konaji rotacni pohyb ve sméru otaceni ovladaciho
kola 14 a zaujimaji tak svou vychozi polohu. Tento stav je definovan jako ,,odbrzdéno* a je
indikovan ve tfech pozorovacich okénkach 39 zelenymi poli 43 a nulovym odsazenim ovladaciho
kola 14 ru¢ni brzdy od vika 8.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro indikaci stavu ruéni brzdy, zejména nakladnich kolejovych vozidel, a k indikaci
sily, kterou je ru¢ni brzda utazena, uzpisobené k upevnéni k podvozku nebo boc¢nici ramu vozidla,
vyznacujici se tim, Ze zahmuje zobrazovaci prvek, tvofeny kruhovym barevnym teréem (42) pro
indikaci jednotlivych stavil ,,zabrzdéno* a ,,odbrzdéno* prostrednictvim velikosti sily privedené na
polomér ovladaciho kola (14), kde ovladaci kolo (14) je pro pfenos krouticiho utahovaciho
momentu na mechanismus ruéni brzdy pres k nému pripevnénou vstupni hfidel (36) a zubovou
spojku, spojenou s vystupni hrideli (35) zafizeni, napojeno ke koncovému ¢lenu pro vyvozovani
brzdné sily na brzdové kotoucée nebo jizdni plochu dvojkoli.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je usporadano ve skfini (31) s vikem (8), kde
zubova spojka zahrnuje vstupni kotou¢ (38) a vystupni kotouc (48) spojeny s nabojem (37), pevné
spojenym s vystupni hrideli (35), a pfes vystupni hfidel (35) je zafizeni napojené ke koncovému
¢lenu pro vyvozovani brzdné sily na brzdové kotouce, kde vstupni kotou¢ (38) zubové spojky ma
dva nerovnoboké zuby (53) a vystupni kotou¢ (48) ma tfi stupn¢ nerovnobokého ozubeni (49, 50,
51), kde vstupni kotou¢ (38) a vystupni kotouc (48) jsou k sobé pfitlacovany do zabéru tlacnou
pruzinou (26), pfi¢emz zubova spojka dale zahmuje podé€lné vedeni (6) s bézcem (32) zapadajicim
do souvislé drazky vacky (41) pro prevedeni posuvného pohybu na rotacni, kde vacka (41)
s nejméné jednou pfimou vyb&hovou drazkou a Sikmou drazkou, jejiz soucasti je kruhovy ter€ (42),
je otoéné uloZena vuci viku (8), pfi¢emz vstupni hridel (36), vystupni hridel (35), zubova spojka,
vacka (41) ater¢ (42) jsou navzajem a soucasn¢ se zastavbovym prostorem zafizeni souosé.

3. Zarizeni podle naroku 2, vyznalujici se tim, z¢ viko (8) skfing¢ (31) ma ve své plose
rovnom¢mg¢ uspofadana tfi okénka (39), pficemz kruhovy ter¢ (42) odsazeny od ovladaciho kola
(14) ma Celni plochu, pfivracenou k ovladacimu kolu (14), ktera je rozd¢lena do Sesti pravidelnych
navzajem barevné rozliSenych poli pro indikaci jednotlivych stavi ,,zabrzdéno* a ,,odbrzdéno*
zafizeni v zavislosti na poloze zubu (53) vstupniho kotouce (38) zubové spojky vuci ozubeni (49,
50, 51) na vystupnim kotouci (48) zubové spojky.

4. Zafizeni podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze Sikma drazka vacky (41) je opsana po
Sroubovici o délce dané uhlem stoupani Sroubovice a uhlem pootoéeni vacky (41) pii prechodu
z jednoho stavu ruéni brzdy do druhého.

5. Zarizeni podle n€kterého z naroku 2 az 4, vyznacujici se tim, Ze ovladaci kolo (14) je pevné
spojeno se vstupni hfideli (36), s vyhodou prostfednictvim pera, drazkovani nebo ¢tythranu.

6. Zarizeni podle n¢kterého z naroki 1 az 5, vyznalujici se tim, Zze maximalni velikost
pfeneseného momentu na vstupni hfidel (36) od ovladaciho kola (14) je 87,5 Nm, coz odpovida
maximalnimu pruméru ovladaciho kola (14) o velikosti 350 mm.

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek

6  podélné vedeni

8 viko

9  kryci sklicko

11 opérka pruziny

12 podlozka

14 ovladaci kolo ru¢ni brzdy
15 uzaviena matice

16 Sroub M6
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vystupni hridel

vstupni hiidel
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zelené 1 pole
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Sikma drazka

prima drazka vybéhova
kotou¢ zubové spojky vystupni
ozubeni prvniho stupné
ozubeni druhého stupné
ozubeni tietiho stupné

doraz pro nerovnoboké zuby
nerovnoboké zuby

pripojeni na mechanismus rucni brzdy
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