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Przetwornik wielkosci fizycznej na sygnal pneumatyczny

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik, w ktérym sygnat wejsciowy w postaci wielkosci fizycznej np.
sity, ciénienia, drogi, pradu elektrycznego lub napiecia jest przetwarzany na proporcjonalny znormalizowany
pneumatyczny sygnat wyjsciowy. Przetwornik ten jest stosowany w uktadach automatycznej regulacji i kontroli
proceséw przemystowych jak np. regulacja temperatury, cisnienia, przeptywu itp.

Znane przetworniki stuzace do tych celéw zbudowane s3 z nastepujacych zespotéw funkcjonalnych:
sitownika przeksztatcajacego sygnat wejsciowy na site, zespotu wagowego, kaskady sterujacej, mieszka
sprzeZenia zwrotnego oraz wzmacniacza pneumatycznego. W rozwigzaniu tym mieszek sprzezenia zwrotnego jest
potaczony mechanicznie z dZwignia zespotu wagowego, co powoduje wystepowanie w punkcie podparcia
dZwigni przez mieszek sit tarcia wptywajacych ujemnie na charakterystyke przetwornika (zwigkszenie histerezy
i nieczutosci). Istnienie okreslonej pojemnosci mieszka sprzezenia zwrotnego ogranicza czestotliwo$¢ przenoszo-
nego sygnatu wejéciowego. Zmiane zakresu proporcjonalnosci sygnatu wyjsciowego uzyskuje sie tu przez zmiane
punktu podparcia dZzwigni zespotu Wagowego przez mieszek sprzezenia zwrotnego. Poniewaz sita pochodzaca od
mieszka sprzezenia zwrotnego jest do$¢ znaczna w pordwnaniu z sita sygnatu wejsciowego, w celu uzyskania
réwnowagi moment6w sita ta dziata¢ musi na stosunkowo bardzo matym ramieniu. Wptywa to na ograniczenie
zakresu proporcjorialnosci, jak réwniez stwarza duZe trudnosci w ustawieniu Zadanego zakresu oraz zmniejsza
doktadnoéé jego ustawienia. W celu usunigcia tych niedogodnosci w niektérych rozwiazaniach zastosowano
przektadnie mechaniczng redukujaca site sprzezenia zwrotnego. Powoduje ona jednak wystepowanie dodatko-
wych sit tarcia, co w efekcie prowadzi do zwiekszenia nieczutosci i histerezy charakterystyki przetwornika,

W przetworniku wedtug patentu polskiego nr 47868 w celu zrownowazenia momentéw zastosowano dwa
mieszki sprzezenia zwrotriego, ktérych sity dziataja w przeciwnych kierunkach. Prowadzi to jednak do
zwiekszenia wymiar6w gabarytowych przetwornika oraz podraza jego konstrukcje.

W rozwiazaniu wedtug patentu polskiego nr 54813 zastosowano tozysko dZwigni przesuwane za pomoca
karetki, powodujacej zmiane przetozenia miedzy sitami sterujaca isprzeZenia zwrotnego. Karetka jest
elementem konstrukcyjnym, od ktérego wymaga si¢ duzej precyzji wykonania, zastosowanie jej nie prowadzi
jednak do zwiekszenia prezycji ustawienia zakresu proporcjonalnosci. . .
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Znane s réwniez przetworniki, w ktdrych role sprzezenia zwrotnego spetnia dysza kaskady sterujacej,
wymagaja one jednak stosowania dwustopniowego wzmacniacza pneumatycznego w zwiazku z czym budowa ich
jest skomplikowana.

W przetworniku wedtug wynalazku wyjscie jednostopniowego wzmacniacza pneumatycznego potaczone

" jest 2dyszq sprzeZenia zwrotnego umieszczong obok dyszy kaskady sterujacej. Prostopadle do obu dysz

usytuowana jest $ruba pociagowa umoiliwiajaca regulacje w szerokim zakresie odlegtosci dyszy sprzeienia
zwrotnego od przegubu dZwigni zespotu wagowego, przez co uzyskuje si¢ zmiane zakresu proporcjonalnosci
przémomika. Kolejno$é umieszczenia dysz wzgledem przegubu dzwigni moze by¢ rézna i jest zalezna od
wymaganej czutosci przetwornika dla danego wzmamfacza pneumatycznego o okreslonym wspétczynniku
wzmcocenienia.

Przetwornik wedtug wynalazku posiada prostq konstrukcle dzieki zastosowaniu dyszy sprzezZenia
zwrotnego przytaczonej do jednostopniowego wzmacniacza pneumatycznego, przy jednoczesnym wyeliminowa-
niu mieszka sprzezenia zwrotnego, co przez likwidacje sit tarcia wptywa na polepszenie parametréw

. metrologicanych przetwornika, w szczeg6lnosci zmniejszenie jego nieczutosci i histerezy charakterystyki. Przez
wyeliminowanie mieszka sprzezenia zwrotnego posiadajacego okreslong pojemnos¢, przetwornik jest zdolny do
przenoszenia sygnatu wyjsciowego 0 znacznie wyz2szej czestotliwosci. Zaletg przetwornika wedtug wynalazku jest
rozszerzenie jego zakresu proporcjonalnosci oraz mozliwo$¢ ptynnej zmiany tego zakresu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat przetwomika wielkosci fizycznej na sygnat pneumatyczny, w ktérym dysza kaskady
sterujacej i dysza sprzezenia zwrotnego zamocowane s3 we wspdlnej obudowie, fig. 2 — schemat przetwornika
posiadajacego dtawik przeptywu w gatezi sprzezenia zwrotnego, - fig. 3 — schemat przetwornika  z dysza
sprzezenia zwrotnego zamocowang w oddzielnej obudowie, fig. 4 — schemat przetwomika z dyszq sprzezenia
‘zwrotnego zamocowang w oddzielnej obudowie.

Zgodnie z fig. 1, 2, 3 i4 sitownik 1 przeksztatcajacy wnelkos‘c fizyczng na slte polaczony jest swoim
wyjéciem 2 z diwignia 3 zespotu wagowego wyposazonego w urzadzenie zerujace 4 oraz cigzarek wywazajacy 5.
Dzwignia 3 utozyskowana jest w sprezystym przegubie krzyZzowym 6. Przeciwlegte ramie dzwigni 3 stanowi
przystone 7 dla dyszy 8 kaskady sterujacej oraz dyszy 9 sprzezenia zwrotnego. Dysze te umieszczone sg obok
siebie, a ich wyloty znajduja sie na jednakowym poziomie. Dysza 8 jest potaczona z wejsciem 11 jednostopnio-
wego wzmacniacza pneumatycznego 12 oraz poprzez opornik pneumatyczny 13 z przewodem zasilajgcym 14
wzmacniacza 12, Dysza 9 sprzezenla 2zwrotnego jest przytaczona do wyjscia 15 wzmacniacza pneumatyczne-
go 12,

Na fig. 1 przedstawiony jest schemat przetwornika, w ktérym dysza 8 kaskady sterujgcej i dysza 9
sprzezenia zwrotnego zamocowane sq we wsp6inej obudowie 10. Prostopadle do dysz 8 i 9 w obudowie 10,
usytuowans jest éruba pociagowa 18 umozliwiajaca zmiane odlegtosci dysz 8 i9 od przegubu 6 dzwigni 3
zespotu wagowego. Zmiana tej odlegtosci powoduje zmiane momentu sprzezenia zwrotnego pochodzacego od
dyszy 9, a tym samym zmiiane zakresu proporcjonalnosci przetwornika.

Na fig. 2 pokazano przetwornik, w ktérym dysze 8 i 9 zamocowane sa we wspéinej obudowie 10. Dysza 9
sprzeienia zwrotnego potaczona jest z wyjsciem 15 wzmacniacza pneumatycznego 12 poprzez diawik 19
o regulowanym stopniu dtawienia przeptywu powietrza. Zmiana wielkosci przeptywu powietrza, a tym samym

* ci$nienia przy wylocie dyszy 9 powoduje zmiane wielkosci sity dziatajacej na ramieniu 7 d2wigni 3. W ten sposéb
uzyskuije si¢ zmiang zakresu proporcjonalnosci przetwornika.

Na fig. 3' pokazano przetwornik, w ktérym dysza 8 kaskady sterujacej zamocowana jest w korpusie 21
przetwornika, zas dysza 9 sprzezenia zwrotnego w obudowie 16. Prostopadle do dysz 8 i 9 w obudowie 16
umieszczona jest $ruba pociggowa 18 umozliwiajaca zmiane zakresu proporclonalnoén przetwornika, przez
zmiane odlegtoéci dyszy 9 od przegubu 6.

Na fig. 4 pokazano przetwornik, w kt6rym dysza 8 kaskady sterujacej zamocowana jest w obudowie 17, zas
dysza 9 sprzezenia zWrotnego w obudowie 16. Prostopadle do dysz 8 i 9 w obudowie 16 i 17 usytuowana jest
éruba pociagowa 18, umotzliwiajaca zmiane odlegtosci dyszy 9 od przegubu 6 zespotu wagowego, a tym samym
zmiane zakresu proporcjonalnosci przetwornika. :
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Zastrzezenia patentowe

1. Przetwornik wielkosci fizycznej na sygnat pneumatyczny, sktadajacy sie z sitownika zespotu wagowego,
kaskady sterujacej, wzmacniacza pneumatycznego, znamienny ty m, ze do wyjscia (15) jednostopniowego
wzmacniacza pneumatycznego (12) dotaczona jest dysza (9) sprzeizenia zwrotnego, usytuowana obok dyszy (8)
kaskady sterujacej, przy czym dysza (9) znajduje si¢ w obudowie (16), za$ dysza (8) w obudowie (17) sztywno
zwigzanej z korpusem przetwornika; a prostopadle do dysz (8) i (9) umieszczona jest $ruba pociagowa (18),
umozliwiajaca zmiane odlegtosci dyszy (9) od przegubu (6) dzwigni {3) zespotu wagowego, a tym samym
zmiane zakresu proporcjonalnosci przetwornika. ’

2. Przetwornik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e dysza (9) sprzeZenia zwrotnego umieszczona
jest obok dyszy (8) kaskady sterujacej we wspodlnej obudowie (10), przy czym prostopadle do dysz (8) i (9)
usytuowana jest $ruba pociggowa (18), umozliwiajaca zmiane zakresu proporcjonalnosci przetwornika, przez
zmiang odlegtosci dysz (8) i (9) od przegubu (6)-dZwigni (3) zespotu wagowego.

3. Przetwornik wedtug zastrz. 1, znam.ienny tym, Ze dyszy (9) sprzezenia zwrotnego potaczona
jest zwyjsciem (15) wzmacniacza pneumatycznego (12) poprzez dtawik (19) o regulowanym dtawieniu,
pozwalajacy na zmiang wielkosci strumienia pneumatycznego przeptywajacego przez dysze (9), a tym samym
zmiang zakresu proporcjonalnosci przetwornika.
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Fig. 2
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