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69 Fliehkraftbetitigtes, federbelastetes Schaltglied.

6) Das Schaltglied zur Auslosung einer Abschalt- oder flz

Regelfunktion ist in einer Welle (1), beispielsweise
eines Drehzahlwichters, untergebracht. Ein federbelaste-
ter Ausldsebolzen (2) ist koaxial von einer Kompensier-
biichse (4) mit einem Kompensierring (15), einem Federtel-
ler (13) und einem Nabenrohr (14) umgeben, deren
Schwerpunkt (Skb) so liegt, dass er bei drehender Welle (1)
die als Zusatzkraft zur Federvorspannkraft wirkende
Fliehkraft der dem Federteller (13) benachbarten Feder-
hélfte mit dem Schwerpunkt (Sk/2) ausgleicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fliehkraftbetitigtes, federbelastetes Schaltglied, mit
einem Auslsebolzen (2), der koaxial zueinander einen Aus-
16sekopf (6), einen Schaft (10), einen als Federabstiitzung die-
nenden Bund (12) und einen Fiihrungszapfen (9) aufweist,
wobei der Auslésebolzen (2) mit seinem Ausldsekopf (6) und
dem Fiihrungszapfen (9) in zwei radialen Fiihrungen (5 bzw.
8) einer Welle (1) verschieblich gelagert ist und durch eine
zwischen einer wellenfesten Auflageflache und dem Bund
(12) der Federabstiitzung des Ausl6sebolzens (2) einge-
spannten Schraubenfeder (3) radial einwirts belastet ist,
gekennzeichnet durch eine den Ausldsebolzen (2) koaxial
umgebende Kompensierbiichse (4) mit einem beziiglich der
Achse der Welle (1) auf der Seite des Auslosekopies (6)
befindlichen Kompensierring (15), einem auf der entgegen-
gesetzten Seite der Welle (1) befindlichen Federteller (13),
der sich auf den Bund (12) abstiitzt, und einem den Kompen-
sierring (15) mit dem Federteller (13) verbindenden Naben-
rohr (14), wobei der Schwerpunkt (Skv) der Kompensier-
biichse (4) auf der Seite des Auslosekopfes (6) liegt und die
Schraubenfeder (3) zwischen dem Federteller (13) und der
erwihnten wellenfesten Auflagefldche eingespannt ist und je
zur Hilfte beidseits der Wellenachse liegt.

2. Schaltglied nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

die Federkraft iiberwiegt, ebenfalls auf eine wellenfeste Auf-
lagefliche abstiitzt. Sobald jene Drehzahl erreicht ist, hebt
sich der Federteller von seiner wellenfesten Auflagefliche ab
und das dortige Federende wird mit ihm radial einwirts

5 gezogen. Der Ausldsebolzen tritt jetzt aus der Begrenzung

der Drehzahlwichterwelle heraus und betitigt die Klinke,
durch die dann in weiterer Folge ein Regeleingriff oder ein
Abstellen der Maschine ausgeldst wird.

Idealerweise sollte die Vorspannkraft der Feder bis zum

10 Erreichen der Ausldsedrehzahl konstant bleiben. Bei

bekannter Federcharakteristik liesse sich die erforderliche
Vorspannungskraft durch die bekannte zugehorige Zusam-
mendriickung der Feder beim Einbau geniigend genau ein-
stellen. Diese Vorspannkraft wird jedoch bei der bekannten

15 Ausfithrung bei rotierender Drehzahlwichterwelle durch die

von der Drehzahl abhéngige Fliehkraft der Feder vergros-
sert. Damit daher die fiir eine bestimmte Auslosedrehzahl
erforderliche Vorspannkraft bei dieser Drehzahl tatsdchlich
erhalten bleibt, muss sie im Ruhezustand um so viel kleiner

20 sein, wie die Feder durch ihre Fliehkraft bei der Auslosedreh-

zahl dazu beitrégt.

Der Nachteil dieser bekannten Einrichtung besteht darin,
dass fiir jede Einstellung auf eine andere Ausldsedrehzahl
dieser Anteil der Federfliehkraft neu ermittelt werden muss,

dass der Ausldsebolzen (2) einen Zentrieransatz (1) zur Fith- 25 um die fiir diese neue Ausldsedrehzahl erforderliche Ruhe-

rung des Federtellers (13) der Kompensierbiichse (4) auf-
weist.

3. Schaltglied nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
einen auf dem Nabenrohr (14) verschraubbaren Federteller
zur Einstellung der Vorspannkraft der Schraubenfeder (3).

BESCHREIBUNG
Die vorliegende Erfindung betrifft ein fliehkraftbetatigtes,
federbelastetes Schaltglied, mit einem Ausldsebolzen, der
koaxial zueinander einen Ausldsekopf, einen Schaft, einen
als Federabstiitzung dienenden Bund und einen Fithrungs-

zapfen aufweist, wobei der Auslosebolzen mit seinem Ausls- 40

sekopf und dem Fiihrungszapfen in zwei radialen Fithrungen
einer Welle verschieblich gelagert ist und durch eine zwi-
schen einer wellenfesten Auflagefliche und dem Bund der
Federabstiitzung des Auslosebolzens eingespannte Schrau-
benfeder radial einwirts belastet ist.

Stand der Technik

Schaltglieder dieser Art findet man z. B. in Drehzahlwéch-
tern von Gas- und Dampfturbinen, welche die Aufgabe
haben, bei einer vorbestimmten Uberschreitung der zulis-
sigen Betriebsdrehzahl die Brennstoff- bzw. Dampfzufuhr zu
drosseln oder abzustellen, um die Drehzahl auf den zulis-
sigen Wert zuriickzufiithren oder die Maschine ganz stillzu-
setzen. Bei Erreichen der vorbestimmten Drehzahl wird der
Auslosebolzen durch die Fliehkraft gegen den Widerstand
einer vorgespannten Schraubenfeder aus der Begrenzung der
Welle herausgedriickt und betitigt dadurch eine Klinke, die
auf ein Regelgerit einwirkt, das in der Folge wie erwéhnt die
Brennstoffzufuhr zur Brennkammer oder die Dampfzufuhr
drosselt oder absperrt.

Bei der Rotation der Drehzahlwichterwelle wirkt auf die
beiden gleich langen Federhélften auf entgegengesetzten
Seiten der Wellenachse eine gleich grosse, entgegengesetzt
radial nach aussen wirkende Fliehkraft. Das eine Federende
stiitzt sich dabei auf eine wellenfeste Auflagefliche ab, das
andere auf einen starr mit dem Ausldsebolzen verbundenen
Federteller, der sich im Ruhezustand und bis zum Erreichen
der Drehzahl, bei der die Fliehkraft auf den Auslésebolzen

vorspannkraft zu erhalten.

Aufgabe der Erfindung

Die vorliegende Erfindung entstand aus der Aufgabe,
Mittel zu finden, die den Einfluss der mit der Drehzahl ver-
dnderlichen Federfliehkraft auf die Vorspannkraft der Feder
ausschalten. Bei einem solchen Schaltglied bleibt die Ruhe-
vorspannkraft iiber den ganzen Drehzahlbereich konstant
gleich in der fiir den Auslésevorgang erforderlichen Grdsse,
und bei einer Neueinstellung auf einen anderen Auslosewert
braucht die Federfliehkraft nicht beriicksichtigt zu werden.

Das erfindungsgemiisse fliehkraftbetitigte, federbelastete
Schaltglied ist gekennzeichnet durch eine den Ausldsebolzen
koaxial umgebende Kompensierbiichse mit einem beziiglich
der Achse der Welle auf der Seite des Auslosekopfes befind-
lichen Kompensierring, einem auf der entgegengesetzten
Seite der Welle befindlichen Federteller, der sich auf den
Bund abstiitzt, und einem den Kompensierring mit dem
Federteller verbindenden Nabenrohr, wobei der Schwer-
punkt der Kompensierbiichse auf der Seite des Auslose-
kopfes liegt und die Schraubenfeder zwischen dem Feder-
teller und der erwéihnten wellenfesten Auflagefliche einge-
spannt ist und je zur Hélfte beidseits der Wellenachse liegt.

Bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform des Schaltgliedes
sind Mittel zur Einstellung der Federvorspannkraft vorge-
sehen, beispielsweise ein verschraubbarer Federteller oder
Scheiben, die zwischen den Federteller und den zu seiner
Abstiitzung dienenden Bund eingesetzt werden.

Die Figur zeigt einen Querschnitt durch die Welle eines
Drehzahlwiéchters in Hohe der Achse des Ausldsebolzens.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels
In der Welle 1 befindet sich eine diametral verlaufende,

60 abgestufte Bohrung, welche den Ausldsebolzen 2, eine

Schraubenfeder 3 und eine Kompensierbiichse 4 aufnimmt.
Die abgestufte Bohrung setzt sich zusammen aus einer Fiih-
rung 5 fiir den Ausldsekopf 6 des Ausldsebolzens 2, einem
Federraum 7 und einer Fiithrung 8 fiir einen Fiihrungszapfen

65 9 des Auslosebolzens 2. Dieser weist ferner einen Schaft 10,

einen Zentrieransatz 11 und einen Bund 12 auf, wobei der
Zentrieransatz 11 zur koaxialen Fixierung der Kompensier-
biichse 4 gegeniiber der Achse des Ausldsebolzens 2 und der
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Bund 12 als Abstiitzung fiir einen Federteller 13 der Kom- Gleichgewicht, so dass auf den Ausldsebolzen 2 neben der
pensierbiichse 4 dient. Fliehkraft nur die von der Zusammendriickung der Feder 3
Wenn man sich beim bisher beschriebenen Aufbau die abhingige Vorspannkraft der Feder wirkt. Bei der Ausldse-
Kompensierbiichse 4 wegdenkt und den Bund 11 im Durch- drehzahl wird die Feder vom Auslésebolzen zusammenge-
messer soweit vergrossert, dass er als Federteller fiir die 5 driickt und dabei wandern die Schwerpunkte Skp und Sr2 der

Feder 3 fungieren kann, so entspricht diese Einrichtung der Kompensierbiichse 4 bzw. der rechten Federhélfte in die
eingangs beschriebenen bekannten Bauart, deren Nachteile gleiche Richtung nach links wie der Schwerpunkt Sa» des
mit der vorliegenden Erfindung behoben werden sollen. - Ausldsebolzens 2. Dabei wird der Schwerpunktsabstand rxo
Demnach verkorpert die Kompensierbiichse 4 das erfinde-  der Kompensierbiichse 4 und daher ihre Fliehkraft grosser
rische Merkmal des neuen Schaltgliedes. Der Federteller 13 10 und der Schwerpunktsabstand re/2 der rechten Federhilfte

der Kompensierbiichse 4 ist {iber ein diinnwandiges Naben- sowie ihre Fliehkraft entsprechend kleiner, so dass nach
rohr 14 mit einem Kompensierring 15 verbunden, dessen Erreichen der Ausldsedrehzahl der daraus resultierende
Aufgabe darin besteht, die bei rotierender Welle 1 auf die Fliehkraftiiberschuss der Kompensierbiichse 4 die auf den

rechte Federhilfte wirkende Fliehkraft im Gleichgewichtzu  Auslosebolzen 2 wirkende Kraft unterstiitzt. Die Kompen-
halten, da diese sonst, wie erwihnt, die auf die Uberdrehzahl 15 sierbiichse 4 hat also zwei vorteilhafte Wirkungen, indem sie

im Ruhezustand eingestellte Vorspannkraft der Feder 3 erstens unterhalb der Ausldsedrehzahl die Federfliehkraft
erhohen und der Ausldsebolzen 2 erst bei einer héheren als aufhebt und dadurch ihren verfilschenden Einfluss auf die
der vom Drehzahlwichter zu verhindernden Uberdrehzahl Auslosedrehzahl ausschaltet, und zweitens nach Erreichen
aus seiner Fiihrung heraustreten wiirde, um die zu iiberwa- der Auslosedrehzahl das Ausschieben des Auslosebolzens 2
chende Maschine zu drosseln oder abzuschalten. - 20 mit seinem Fiihrungsteil 16 und dem halbkugeligen Kopf 17
Um eine Kompensation der Federfliehkraft zu erreichen, aus der Begrenzung der Drehzahlwichterwelle unterstiitzt.
muss die Gleichgewichtsbedingung mxorks®? = mr/2re/20? Die Figur zeigt schematisch nur das Prinzip dieses Schalt-
erfiillt sein, d. h. also vereinfacht, mksris = mr/rr/2, worin glieds ohne die fiir einen Einbau in die Welle erforderlichen
mxs und ks die Masse der Kompensierbiichse 4 bzw. den Elemente. Bei praktischen Ausfiihrungen kénnten auch Ele-
Abstand ihres Schwerpunktes Sk» von der Drehachseder 25 mente fiir die Anderung der Federvorspannkraft vorgesehen
Welle 1, mr2 und rr2 die Masse bzw. den Abstand des . werden. Z. B. konnte der Federteller 13 auf dem Nabenrohr
Schwerpunktes Se/2 der rechten Federhilfte von der Dreh- 14 verschraubbar sein, wobei zur Sicherung seiner Position
achse und die Winkelgeschwindigkeit der Welle 1 bedeuten.  eine Kontermutter oder ein radialer Gewindestift vorzu-
Die vereinfachte Gleichgewichtsbedingung zeigt, dass das sehen wire. Zur Anderung der Federvorspannkraft kdnnten

Gleichgewicht zwischen der rechten halben Federmasse und 30 auch Scheiben verschiedener Stirken oder in verschiedener
der Kompensierbiichse 4 von der Winkelgeschwindigkeit ® Anzahl zwischen dem festen Federteller 13 und dem Bund 12

unabhingig ist, also fiir den ganzen Drehzahlbereich gilt. des Ausldsebolzens 2 angebracht werden. Radiale Schlitze in

Bis zum Erreichen der Auslosedrehzahl presst die Feder 3 solchen Scheiben von der Breite entsprechend dem Durch-
den Bund 12 des Ausldsebolzens 2 an die hintere Wand des messer des Zentrieransatzes 11 wiirden ein seitliches Ein-
Federraumes 7. Bis dahin hilt die Flichkraft der Kompen- 35 schieben solcher Scheiben zwischen den Federteller 13 und
sierbiichse 4 der Fliehkraft auf die rechte Federhalfte das den Bund 12 erméglichen.
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