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Eine Hochdruckpumpe (1), die insbesondere als Radial- oder Reihenkolbenpumpe fiir Brennstotfeinspritzanlagen von luftverdich-
tenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen dient, umfasst zumindest eine Pumpenbaugruppe (6) und eine Antricbswelle (3),
die zumindest einen der Pumpenbaugruppe (6) zugeordneten Nocken (5) umfasst. Die Pumpenbaugruppe (6) umfasst eine auf der
Lauffldche (24) des Nockens (5) laufende Rolle (23), einen Rollenschuh (22), der die Rolle (23) autnimmt, einen St&Belkdrper
(20), in den der Rollenschuh (22) eingesetzt ist, einen Pumpenkolben (11), der von dem Nocken (5) mittels der Rolle (23) und
dem Rollenschuh (22) in einer Betdtigungsrichtung (13) betétigbar ist, und ein Mitnahmeelement (25), das den Pumpenkolben
(11) entgegen der Betdtigungsrichtung (13) mitnimmt. Hierbei ist das Mitnahmeelement (25) als teilweise elastisch verformbares
Mitnahmeelement (25) ausgebildet. AuBerdem weist das Mitnahmeelement (25) zumindest eine dem Rollenschuh (22) zugewand-
te Erhebung (37) auf, an der sich der Pumpenkolben (11) abstiitzt. Somit kann ein Spiel zwischen dem Pumpenkolben (11) und
dem Rollenschuh (22) verringert werden, so dass sich unerwiinschte Gerdusche reduzieren lassen.
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Beschreibung

Titel
Hochdruckpumpe

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Hochdruckpumpe, insbesondere eine Radial- oder
Reihenkolbenpumpe. Speziell betrifft die Erfindung das Gebiet der Brennstoffpumpen flr
Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen.

Aus der DE 10 2005 046 670 A1 ist eine Hochdruckpumpe flir eine Kraftstoffeinspritzung
einer Brennkraftmaschine bekannt. Die bekannte Hochdruckpumpe weist ein
Pumpengehduse auf, in dem ein Pumpenelement angeordnet ist, das einen durch eine
Antriebswelle in einer Hubbewegung angetriebenen Pumpenkolben umfasst. Der
Pumpenkolben ist in einer Zylinderbohrung eines Teils des Pumpengehauses verschiebbar
geflhrt und begrenzt in dieser einen Pumpenarbeitsraum. Der Pumpenkolben stiitzt sich
mittelbar Gber einen hohlzylinderférmigen Stéel an der Antriebswelle ab, wobei der Stolkel
in einer Bohrung eines Teils des Pumpengehduses in Richtung der Langsachse des
Pumpenkolbens verschiebbar gefiihrt ist. Im StéRel ist in dessen der Antriebswelle
zugewandtem Endbereich ein Stiitzelement eingesetzt, in dem eine Rolle drehbar gelagert
ist, die auf dem Nocken der Antriebswelle abrollt. Die Drehachse der Rolle ist zumindest
annahernd parallel zur Drehachse der Antriebswelle. Das Stiitzelement weist auf seiner der
Antriebswelle zugewandten Seite eine Vertiefung auf, in der die Rolle gelagert ist. Am
StéRRel oder am Pumpenkolben greift eine vorgespannte Rickstellfeder an, die sich am
Pumpengehduseteil abstiitzt. Durch die Rickstellfeder werden der Pumpenkolben und der
StéRRel zum Nocken der Antriebswelle hin beaufschlagt, so dass die Anlage der Rolle am
Nocken auch beim zur Antriebswelle hin gerichteten Saugpumpenkolben und auch bei
hoher Drehzahl der Antriebswelle sichergestellt ist. Der Pumpenkolben kann mit dem
StoRRel gekoppelt sein, zumindest in Richtung von dessen Langsachse. Alternativ kann der
Pumpenkolben auch nicht mit dem StdRel verbunden sein, wobei dann durch die
Rickstellifeder die Anlage des Pumpenkolbens am StéRel sichergestellt wird. Es kann
vorgesehen sein, dass die Rickstellfeder beispielsweise Uber einen Federteller an einem
im Durchmesser vergroferten Kolbenful? des Pumpenkolbens angreift, der dadurch in
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Anlage an einem am St6RRel von dessen Mantel nach innen ragenden Flansch gehalten
wird, der wiederum in Anlage am Stltzelement gehalten wird, so dass der gesamte
Verbund aus Pumpenkolben, StdlRel und Stutzelement mit Rolle zum Nocken der
Antriebswelle hin beaufschlagt ist.

Die aus der DE 10 2005 046 670 A1 bekannte Hochdruckpumpe hat den Nachteil, dass ein
Spiel zwischen dem als Rollenschuh dienenden Stiitzelement und dem Kolbenful? des
Pumpenkolbens auftreten kann. Im Betrieb der Hochdruckpumpe wird dieses Spiel
durchlaufen, so dass der Kolbenfuly gegen den Rollenschuh schlagt. Hierdurch entsteht ein
Gerausch, das unerwiinscht ist.

Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemafie Hochdruckpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den
Vorteil, dass ein unerwlinschtes Gerdusch verhindert oder zumindest reduziert werden
kann. Speziell kann ein Spiel zwischen dem Rollenschuh und dem Pumpenkolben

verhindert oder zumindest vermieden werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefihrten MalRnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen der im Anspruch 1 angegebenen Hochdruckpumpe mdglich.

Vorteilhaft ist es, dass das Mithahmeelement eine mittige Durchgangséffnung aufweist,
durch die sich der Pumpenkolben erstreckt, dass der Pumpenkolben einen Bund aufweist,
dass der Bund des Pumpenkolbens zwischen dem Mithahmeelement und einer Oberflache
des Rollenschuhs angeordnet ist und dass das Mithahmeelement zumindest eine
Aussparung aufweist, die neben der mittigen Durchgangsoéffnung angeordnet ist. Ferner ist
es vorteilhaft, dass die neben der mittigen Durchgangséffnung angeordnete Aussparung als
schlitzférmige Aussparung ausgestaltet ist und dass sich die schlitzférmige Aussparung
zumindest naherungsweise in einer Umfangsrichtung erstreckt. Hierdurch kann gezielt eine
elastische Verformbarkeit des Mithahmeelements vorgegeben werden. Hierdurch
verbessert sich die Mithahme des Pumpenkolbens. Gegebenenfalls kann in einem
Ausgangszustand eine gewisse Vorspannung vorgegeben sein, mit der das
Mitnahmeelement den Pumpenkolben gegen den Rollenschuh beaufschlagt.

Ferner ist es hierbei vorteilhaft, dass das Mithahmeelement mehrere Aussparungen
aufweist, die radial um die mittige Durchgangsoéffnung verteilt angeordnet sind, und dass
zwischen den Aussparungen elastisch verformbare Stege ausgestaltet sind. Somit kann die
elastische Verformbarkeit speziell im Bereich der Stege erzielt werden. In den anderen
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Bereichen kann gezielt eine Ausgestaltung fiir eine Anlage des Pumpenkolbens an der
Erhebung oder fiir eine Anlage einer Stdlelfeder oder dergleichen vorgenommen sein.
Somit kann die Ausgestaltung des Mithahmeelements in Bezug auf die bestehenden,
unterschiedlichen Anforderungen optimiert werden.

Vorteilhaft ist es auch, dass der Pumpenkolben einen Bund aufweist, dass der Bund des
Pumpenkolbens zwischen dem Mithnahmeelement und einer Oberflaiche des Rollenschuhs
angeordnet ist und dass die Erhebung des Mitnahmeelements neben der
Durchgangso6ffnung vorgesehen ist, wobei der Bund des Pumpenkolbens an der Erhebung
anliegt. Hierbei ist es ferner vorteilhaft, dass die neben der Durchgangséffnung
vorgesehene Erhebung zumindest abschnittsweise ringférmig ausgestaltet ist. Moglich ist
es auch, dass die neben der Durchgangséffnung vorgesehene Erhebung die
Durchgangso6ffnung ringformig umschlief3t. Somit wird im Bereich der Durchgangséffnung
eine vorteilhafte Anlage des Pumpenkolbens mit seinem Bund an dem Mithahmeelement
erméglicht. In einem radial etwas weiter aufden liegenden Bereich kdnnen dann die
Durchgangsoéffnungen  vorgesehen sein, die die gewlnschte Flexibilitdit des
Mitnahmeelements ermdglichen. In einem radial auf3en liegenden Bereich kann dann in
vorteilhafter Weise noch eine Stitzfliche ausgestaltet werden, um beispielsweise eine
Stolelfeder abzustiitzen.

Vorteilhaft ist es auch, dass die Erhebung des Mithahmeelements eine Anlageflache
aufweist, an der der Bund des Pumpenkolbens anliegt, dass das Mithahmeelement eine
Stirnseite aufweist, die von der Anlageflache der Erhebung abgewandt ist und dass die
Stirnseite als zumindest im Wesentlichen ebene Stirnseite ausgestaltet ist. Ferner ist es
vorteilhaft, dass ein Abstand zwischen der Anlageflache der Erhebung und der Stirnseite
des Mithahmeelements nicht kleiner als 0,2 mm ist. Somit wird zum einen eine vorteilhafte
Anlage an der Erhebung gewdhrleistet, die den Pumpenkolben zuverldssig an dem
Rollenschuh halt. Zum anderen kann das Mitnahmeelement relativ diinn ausgestaltet sein,
um die gewiinschte Elastizitdt zu gewahrleisten. AuRerdem kann das Mithahmeelement
dadurch relativ leicht ausgestaltet sein, was sich ginstig auf die im Betrieb zu
beschleunigende Gesamtmasse der Pumpenbaugruppe auswirkt. In vorteilhafter Weise ist
die Erhebung daher so ausgestaltet, dass der Bund des Pumpenkolbens in Anlage mit der
Oberflache des Rollenschuhs gehalten ist. Durch eine teilweise federelastische
Ausgestaltung des Mitnahmeelements kann hierbei auch eine gewisse Vorspannung
aufgebracht werden.

Vorteilhaft ist es auch, dass eine StéRelfeder vorgesehen ist, dass das Mithahmeelement
an der Stirnseite, die von dem Rollenschuh abgewandt ist, eine zumindest ndherungsweise
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kreisringformige  Stutzflache aufweist und dass sich die StoRelfeder an der
kreisringférmigen Stitzflaiche abstitzt. Hierdurch kann das Mithahmeelement mehrere
Funktionen erfiillen. Zum einen kann eine zuverldssige Mithahme des Pumpenkolbens
erzielt werden, wobei eine Anlage des Pumpenkolbens mit dem Rollenschuh gewéhrleistet
ist. Zum anderen kann eine vorteilhafte Abstlitzung der StéRelfeder gewahrleistet werden,
um den StéRelkdrper zusammen mit den anderen Elementen, insbesondere dem
Rollenschuh, zu verstellen. Hierdurch vereinfacht sich auch die Ausgestaltung des
StoéRelkdrpers.

Vorteilhaft ist es, dass der Rollenschuh und der Stélelkérper, in den der Rollenschuh
eingesetzt ist, aus zwei Bauteilen gebildet sind. Mdglich ist es aber auch, dass der
Rollenschuh und der StéRRelkdrper einstiickig ausgestaltet sind und ein Bauteil bilden.

Vorteilhaft ist es, dass die Durchgangsoffnung als kreisférmige Durchgangséffnung
ausgestaltet ist. Die Durchgangstffnung kann aber auch als schlitzférmige
Durchgangsdéffnung ausgestaltet sein. Ferner kann die Durchgangsoéffnung als Langloch-
férmige Durchgangsoffnung ausgestaltet sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung
anhand der beigefigten Zeichnungen, in denen sich entsprechende Elemente mit

Ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen sind, ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Hochdruckpumpe in einer schematischen, auszugsweisen Schnittdarstellung
entsprechend einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2 ein Mitnahmeelement der in Fig. 1 dargestellten Hochdruckpumpe entsprechend dem
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung und

Fig. 3 das in Fig. 2 dargestellte Mithahmeelement in einer réumlichen Darstellung.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

Fig. 1 =zeigt eine Hochdruckpumpe 1 in einer schematischen, auszugsweisen

Schnittdarstellung entsprechend einem  Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Die
Hochdruckpumpe 1 kann insbesondere als Radial- oder Reihenkolbenpumpe ausgestaltet
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sein. Speziell eignet sich die Hochdruckpumpe 1 als Brennstoffpumpe fir
Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen.
Ein bevorzugter Einsatz der Hochdruckpumpe 1 besteht flr eine Brennstoffeinspritzanlage
mit einer Brennstoffverteilerleiste, einem so genannten Common Rail, das Dieselbrennstoff
unter hohem Druck speichert. Die erfindungsgemafRe Hochdruckpumpe 1 eignet sich
jedoch auch fur andere Anwendungsfalle.

Die Hochdruckpumpe 1 weist ein mehrteiliges Pumpengehduse mit einem Gehauseteil 2
auf. In dem Gehauseteil 2 ist eine Antriebswelle 3 angeordnet, die auf geeignete Weise in
dem Pumpengehduse gelagert ist. Hierbei kann die Antriebswelle 3 von einer
Brennkraftmaschine rotierend angetrieben werden, so dass diese um eine Drehachse 4
rotiert. An der Antriebswelle 3 ist ein Nocken 5 vorgesehen. Hierbei kann der Nocken 5 als
Einfach- oder Mehrfachnocken ausgestaltet sein. Ferner kann der Nocken 5 auch durch
einen exzentrischen Abschnitt der Antriebswelle 3 gebildet sein. Der Nocken 5 ist einer

Pumpenbaugruppe 6 der Hochdruckpumpe 1 zugeordnet.

Die Hochdruckpumpe 1 weist einen Zylinderkopf 7 auf, der mit dem Gehauseteil 2
verbunden ist. Der Zylinderkopf 7 weist einen Ansatz 8 auf, der in eine StéRelbohrung 9 des

Gehdauseteils 2 ragt. Der Ansatz 8 weist eine zylinderférmige Bohrung 10 auf.

Die Pumpenbaugruppe 6 umfasst einen Pumpenkolben 11, der abschnittsweise in der
Bohrung 10 angeordnet ist und in der Bohrung 10 entlang einer Langsachse 12 der
Bohrung 10 gefiihrt ist. Die Langsachse 12 ist hierbei zumindest naherungsweise auf die
Drehachse 4 der Antriebswelle 3 gerichtet. Der Pumpenkolben 11 ist hierbei in einer

Betatigungsrichtung 13 und entgegen der Betatigungsrichtung 13 verstellbar.

Eine Stirnseite 14 des Pumpenkolbens 11 begrenzt einen Pumpenarbeitsraum 15 in der
zylindrischen Bohrung 10. Hierbei sind ein Einlassventil 16 und ein Auslassventil 17
vorgesehen, um unter niedrigem Druck stehenden Brennstoff zundchst in den
Pumpenarbeitsraum 15 zu filhren und dann den durch den Pumpenkolben 11
beaufschlagten, unter hohem Druck stehenden Brennstoff durch eine Leitung 18 zu einer
Brennstoffverteilerleiste oder dergleichen zu férdern.

In der StéRelbohrung 9 ist ein zumindest im Wesentlichen hohlzylinderférmiger
Stolelkdrper 20 angeordnet. Hierbei ist der StoRelkdrper 20 in der StéfRelbohrung 9 entlang
der Langsachse 12 geflhrt. Der Stolielkdrper 20 weist einen radial nach innen gerichteten
Absatz 21 auf. In den StéRelkdrper 20 ist ein Rollenschuh 22 eingesetzt, der sich an dem
Absatz 21 des Stdlelkdrpers 20 abstitzt.
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Der Rollenschuh 22 dient zum Aufnehmen einer Rolle 23, die an einer Laufflache 24 abrollt,
wenn sich die Antriebswelle 3 um die Drehachse 4 dreht. Entsprechend der Hubbewegung
des Nockens 5 wird somit eine Betatigungskraft Giber die Rolle 23 auf den Rollenschuh 22
Ubertragen.

In den StélRelkdrper 20 ist ein teilweise tellerférmiges Mithahmeelement 25 eingesetzt. Das
Mitnahmeelement 25 liegt hierbei an einer Seite 26, die dem Rollenschuh 22 zugewandt ist,
an dem Absatz 21 an.

Der Pumpenkolben 11 weist einen Kolbenful3 27 auf, an dem ein endseitiger Bund 28
vorgesehen ist. Eine Stirnseite 29 des Bundes 28 des Pumpenkolbens 11 liegt hierbei an
einer Oberflache 30 des Rollenschuhs 22 an. Hierbei wird das Mithahmeelement 25 durch
eine StoRelfeder 31 beaufschlagt. Die StéRelfeder 31 ist in der Stéfelbohrung 9
angeordnet, wobei die StoRelfeder 31 den Ansatz 8 des Zylinderkopfs 7 abschnittsweise
umschlief3t.

Das Mitnahmeelement 25 weist eine kreisringférmige Stiitzflache 35 auf, die von der Seite
26 des Mithahmeelements 25 abgewandt ist. Die Stdfelfeder 31 stlitzt sich einerseits an
der kreisringférmigen Stitzflaiche 35 des Mithahmeelements 25 ab. Andererseits stlitzt sich
die Stolkelfeder 31 an einer Unterseite 36 des Zylinderkopfs 7 ab.

Die von dem Nocken 5 (ber die Rolle 23 auf den Rollenschuh 22 (bertragene
Betatigungskraft Ubertragt sich somit von dem Rollenschuh 22 weiter auf den
Pumpenkolben 11. Hierdurch wird der Brennstoff aus dem Pumpenarbeitsraum 15 (iber das
Auslassventil 17 geférdert. Anschlielend wird durch die Kraft der Stolielfeder 31 eine
Rickstellung des StoRRelkdrpers 20 entgegen der Betatigungsrichtung 13 erzielt. Hierbei
beaufschlagt die StéRRelfeder 31 liber das Mithahmeelement 25 den StéRelkérper 20. Somit
werden auch der Rollenschuh 22 und die in den Rollenschuh 22 eingesetzte Rolle 23 in
Richtung auf den Nocken 5 beaufschlagt, so dass stets ein Kontakt der Rolle 23 mit der
Laufflache 24 des Nockens 5 gewéhrleistet ist.

Speziell bei einem Durchschreiten eines oberen Totpunkts und eines unteren Totpunkts
besteht das Problem, dass sich aufgrund des Richtungswechsels und der sich dndernden
Kraftverhdltnisse Toleranzen und mdgliche Spiele in der Wirkungskette zwischen dem
Nocken 5 und dem Pumpenkolben 11 in schlagartigen Verstellbewegungen auswirken
kénnen. Dies betrifft speziell die Anlage des Kolbenfulzes 27 des Pumpenkolbens 11 an der
Oberflache 30 des Rollenschuhs 22.
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Das Mitnahmeelement 25 der Pumpenbaugruppe 6 weist eine dem Rollenschuh 22
zugewandte Erhebung 37 an seiner Seite 26 auf. Der Bund 28 des KolbenfulRes 27 stiitzt
sich an der Erhebung 37 des Mitnahmeelements 25 ab. Aullerdem ist das
Mitnahmeelement 25 teilweise elastisch ausgestaltet. Hierdurch wird ein Spiel zwischen
dem Kolbenfuld 27 und der Oberflache 30 des Rollenschuhs 22 vermieden oder zumindest
reduziert. Somit ist auch bei hohen Drehzahlen der Hochdruckpumpe 1 das Auftreten von
unerwiinschten Gerduschen verhindert. Zumindest werden Gerdusche, die insbesondere
beim Durchschreiten des oberen Totpunkts oder des unteren Totpunkts durch Aufschlagen
des Kolbenfuldes 27 an der Oberflache 30 des Rollenschuhs 22 auftreten kénnen, reduziert.
Hierbei kann insbesondere ein Weg des KolbenfulRes 27 relativ zu dem Rollenschuh 22
erheblich reduziert werden. Durch die Erhebung 37 kann ein Abstand zwischen der
kreisringférmigen Stutzflache 35, die eine Angriffebene fir die als Kolbenriickholfeder
dienende Stoélelfeder 31 ist, in Bezug auf die durch die Erhebung 37 gebildete Stitzflache
fir den Bund 28, die eine Angriffsebene fir die Kolbenmithahme des Pumpenkolbens 11
ist, auf einen gewlinschten Wert eingestellt werden, der vorzugsweise mindestens 0,2 mm

betragt.

Das Mitnahmeelement 25 weist in diesem Ausfihrungsbeispiel eine vorzugsweise mittige
Durchgangso6ffnung 40 aufweist, durch die sich der Pumpenkolben 11 erstreckt. Es sind
aber auch andere Ausgestaltungen der Durchgangséffnung 40 moglich. Der Bund 28 des
Pumpenkolbens 11 ist zwischen dem Mithahmeelement 25 und der dem Mitnahmeelement
25 zugewandten Oberflache 30 des Rollenschuhs 22 angeordnet. Die Erhebung 37 des
Mithahmeelements 25 ist neben der Durchgangséffnung 40 vorgesehen, wobei der Bund 28

des Pumpenkolbens 11 an der Erhebung 37 anliegt.

Die Ausgestaltung des Mitnahmeelements 25 ist im Folgenden anhand der Figuren 2 und 3

weiter beschrieben.

Fig. 2 zeigt das Mithnahmeelement 25 der in Fig. 1 dargestellten Hochdruckpumpe 1 in einer
Seitenansicht. Die kreisringférmige Stiitzflache 35 ist an einer Stirnseite 38 des
Mithahmeelements 25 ausgebildet. Hierbei bildet die kreisringférmige Stitzfliche 35 eine
vorteilhafte Anlageflache fiir die StéRelfeder 31. Die Stirnseite 38 ist in einem
Ausgangszustand vorzugsweise im Wesentlichen eben ausgestaltet. An der Erhebung 37,
die von der Stirnseite 38 abgewandt ist, ist eine Anlagefliche 39 ausgestaltet. Die
Anlageflache 39 und die kreisringférmige Stitzflache 35 der Stirnseite 38 sind voneinander
abgewandt. An der Anlageflache 39 stitzt sich im montierten Zustand der Kolbenfufd 27 mit
seinem Bund 28 ab. Hierbei hintergreift der Bund 28 des Kolbenfulles 27 die Anlageflache
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39 der Erhebung 37 zumindest teilweise. Zwischen der kreisringférmigen Stitzflache 35 der
Stirnseite 38 und der Anlageflache ist ein vorgegebener Abstand 32 realisiert. Der Abstand
32 ist in Bezug auf den jeweiligen Anwendungsfall vorgegeben.

Fig. 3 zeigt das in Fig. 2 dargestellte Mithahmeelement 25 in einer réumlichen Darstellung.

Das Mitnahmeelement 25 weist eine mittige Durchgangso6ffnung 40 auf. Durch die mittige
Durchgangsoffnung 40 erstreckt sich im montierten Zustand der Kolbenful? 27 des
Pumpenkolbens 11. Der Bund 28 des Pumpenkolbens 11 befindet sich dann zwischen dem
Mitnahmeelement 25 und der Oberflache 30 des Rollenschuhs 22. Die Erhebung 37 ist in
diesem Ausfiihrungsbeispiel als kreisringférmige Erhebung 37 ausgestaltet. Hierdurch
ergibt sich eine kreisringférmige Ausgestaltung der Anlageflache 39.

Die Erhebung 37 ist von mehreren schlitzférmigen Aussparungen 41, 42, 43 umgeben.
Somit sind die Aussparungen 41 bis 43 neben der mittigen Durchgangséffnung 40
angeordnet. Die schlitzférmigen Aussparungen 41 bis 43 erstrecken sich in einer
Umfangsrichtung um die mittige Durchgangséffnung 40. Zwischen den schlitzférmigen
Aussparungen 41 bis 43 sind Stege 44, 45, 46 ausgebildet, die elastisch verformbar sind.
Aullerdem weist das Mithahmeelement 25 einen &ufleren Ring 47 auf, an dem die
kreisringférmige Stutzflache 35 fur die Abstitzung der Stofelfeder 31 ausgebildet ist. Der
aulRere Ring 47 ist Uber die Stege 44 bis 46 mit einem inneren Ring 48 verbunden. Der
innere Ring 48 weist hierbei die Erhebung 37 auf.

Durch die flexible Ausgestaltung der Stege 44 bis 46 ist eine gewisse elastische Bewegung
zwischen dem aufteren Ring 47 und dem inneren Ring 48 ermdglicht. Diese Bewegung
kann in oder entgegen der Betatigungsrichtung 13 erfolgen.

Im montierten Zustand der Hochdruckpumpe 1 kann Uber das Mithahmeelement 25 eine
gewisse Vorspannung auf den Kolbenfuld 27 ausgelbt werden, so dass dieser mit einer
Vorspannkraft gegen den Rollenschuh 22 gedriickt wird. Im Betrieb auftretende StolRRkréfte
oder dergleichen kénnen hierbei in vorteilhafter Weise Uber die elastische Ausgestaltung
des Mitnahmeelements 25 und/oder die StdlRelfeder 31 aufgenommen werden. Somit ergibt
sich eine robuste Ausgestaltung der Hochdruckpumpe 1, bei der mogliche Gerausche
verhindert oder zumindest reduziert sind.

Vorteilhaft ist es, dass eine StdlRelfeder 31 vorgesehen ist, dass das Mithahmeelement 25
eine Stirnseite 38 aufweist, die von dem Rollenschuh 22 abgewandt ist, und dass die
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Stirnseite 38 eine zumindest ndherungsweise kreisringférmige Stltzflache 35 aufweist, an
der sich die StoRkelfeder 31 abstitzt.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt.
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Anspriiche

1. Hochdruckpumpe (1), insbesondere Radial- oder Reihenkolbenpumpe fiir
Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen,
mit zumindest einer Pumpenbaugruppe (6) und einer Antriebswelle (3), die zumindest einen
der Pumpenbaugruppe (6) zugeordneten Nocken (5) aufweist, wobei die
Pumpenbaugruppe (6) eine auf einer Laufflaiche (24) des Nockens (5) laufende Rolle (23),
einen Rollenschuh (22), der die Rolle (23) aufnimmt, einen Pumpenkolben (11), der von
dem Nocken (5) mittels der Rolle (23) und dem Rollenschuh (22) in einer
Betatigungsrichtung (13) betatigbar ist, und ein Mithahmeelement (25) aufweist, das den
Pumpenkolben (11) entgegen der Betatigungsrichtung (13) mitnimmt,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Mithahmeelement (25) teilweise als elastisch verformbares Mithahmeelement (25)
ausgebildet ist und dass das Mitnahmeelement (25) zumindest eine dem Rollenschuh (22)
zugewandte Erhebung (37) aufweist, an der sich der Pumpenkolben (11) abstiitzt.

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Mithahmeelement (25) zumindest eine Aussparung (41 - 43) aufweist.

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparung (41 - 43) als schlitzférmige Aussparung (41 - 43) ausgestaltet ist und
dass sich die schlitzférmige Aussparung (41 - 43) zumindest ndherungsweise in einer
Umfangsrichtung erstreckt.

4. Hochdruckpumpe nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparung (41 - 43) neben einer Durchgangséffnung (40) des Mithahmeelements
(25) angeordnet ist und dass die Durchgangséffnung (40) vorzugsweise als mittige
Durchgangsoéffnung (40) des Mithahmeelements (25) ausgestaltet ist.

5. Hochdruckpumpe nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Mitnahmeelement (25) mehrere Aussparungen (41 - 43) aufweist, die radial um
die vorzugsweise mittige Durchgangso6ffnung (40) verteilt angeordnet sind, und dass
zwischen den Aussparungen (41 - 43) elastisch verformbare Stege (44 - 46) ausgestaltet
sind.

6. Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Mitnahmeelement (25) eine vorzugsweise mittige Durchgangséffnung (40)
aufweist, durch die sich der Pumpenkolben (11) erstreckt, dass der Pumpenkolben (11)
einen Bund (28) aufweist, dass der Bund (28) des Pumpenkolbens (11) zwischen dem
Mithahmeelement (25) und einer dem Mithahmeelement (25) zugewandten Oberflache (30)
des Rollenschuhs (22) angeordnet ist und dass die Erhebung (37) des Mithahmeelements
(25) neben der Durchgangséffnung (40) vorgesehen ist, wobei der Bund (28) des
Pumpenkolbens (11) an der Erhebung (37) anliegt.

7. Hochdruckpumpe nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die neben der Durchgangsétffnung (40) vorgesehene Erhebung (37) zumindest
abschnittsweise ringférmig ausgestaltet ist

und/oder

dass die neben der Durchgangs6ffnung (40) vorgesehene Erhebung (37) die
Durchgangsoéffnung (40) ringférmig umschlief3t.

8. Hochdruckpumpe nach Anspruch 6 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Erhebung (37) des Mithahmeelements (25) eine Anlageflache (39) aufweist, an der
der Bund (28) des Pumpenkolbens (11) anliegt, dass das Mitnahmeelement (25) eine
Stirnseite (38) aufweist, die von der Anlageflache (39) der Erhebung (37) abgewandt ist,
und dass die Stirnseite (38) als zumindest im Wesentlichen ebene Stirnseite (38)
ausgestaltet ist.

9. Hochdruckpumpe nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Abstand (32) zwischen der Anlageflache (39) der Erhebung (37) und der Stirnseite
(38) des Mitnahmeelements (25) nicht kleiner als 0,2 mm ist.

10. Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Erhebung (37) des Mitnahmeelements (25) so ausgestaltet ist, dass der Bund (28)
des Pumpenkolbens (11) in Anlage mit der Oberflédche (30) des Rollenschuhs (22) gehalten
ist.
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Neue Anspriche 1 bis 7

1. Hochdruckpumpe (1), insbesondere Radial- oder Reihenkolbenpumpe fir
Brennstoffeinspritzanlagen von luftverdichtenden, selbstziindenden Brennkraftmaschinen,
mit zumindest einer Pumpenbaugruppe (6) und einer Antriebswelle (3), die zumindest einen
der Pumpenbaugruppe (6) =zugeordneten Nocken (5) aufweist, wobei die
Pumpenbaugruppe (6) eine auf einer Lauffliche (24) des Nockens (5) laufende Rolle (23),
einen Rollenschuh (22), der die Rolle (23) aufnimmt, einen Pumpenkolben (11), der von
dem Nocken (5) mittels der Rolle (23) und dem Rollenschuh (22) in einer
Betatigungsrichtung (13) betatigbar ist, und ein Mithahmeelement (25) aufweist, das den
Pumpenkolben (11) entgegen der Betétigungsrichtung (13) mitnimmt,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Mitnahmeelement (25) teilweise als elastisch verformbares Mithahmeelement (25)
ausgebildet ist und dass das Mitnahmeelement (25) zumindest eine dem Rollenschuh (22)
zugewandte Erhebung (37) aufweist, an der sich der Pumpenkolben (11) abstiitzt, dass das
Mitnahmeelement (25) mehrere Aussparungen (41 - 43) aufweist, die radial um eine,
vorzugsweise mittige, Durchgangséffnung (40) verteilt angeordnet sind, und dass zwischen
den Aussparungen (41 - 43) elastisch verformbare Stege (44 - 46) ausgestaltet sind.

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparungen (41 - 43) als schlitzférmige Aussparungen (41 - 43) ausgestaltet
sind und dass sich die schlitzférmige Aussparungen (41 - 43) zumindest naherungsweise in
einer Umfangsrichtung erstrecken.

3. Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Pumpenkolben (11) durch die Durchgangséffnung (40) des
Mitnahmeelements (25) erstreckt, dass der Pumpenkolben (11) einen Bund (28) aufweist,
dass der Bund (28) des Pumpenkolbens (11) zwischen dem Mitnahmeelement (25) und
einer dem Mitnahmeelement (25) zugewandten Oberfliche (30) des Rollenschuhs (22)
angeordnet ist und dass die Erhebung (37) des Mitnahmeelements (25) neben der
Durchgangsoéffnung (40) vorgesehen ist, wobei der Bund (28) des Pumpenkolbens (11) an
der Erhebung (37) anliegt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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4. Hochdruckpumpe nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die neben der Durchgangséffnung (40) vorgesehene Erhebung (37) zumindest
abschnittsweise ringférmig ausgestaltet ist

und/oder

dass die neben der Durchgangséffnung (40) vorgesehene Erhebung (37) die
Durchgangséffnung (40) ringférmig umschlief3t.

5. Hochdruckpumpe nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Erhebung (37) des Mitnahmeelements (25) eine Anlageflache (39) aufweist, an der
der Bund (28) des Pumpenkolbens (11) anliegt, dass das Mitnahmeelement (25) eine
Stirnseite (38) aufweist, die von der Anlageflache (39) der Erhebung (37) abgewandt ist,
und dass die Stirnseite (38) als zumindest im Wesentlichen ebene Stirnseite (38)
ausgestaltet ist.

6. Hochdruckpumpe nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Abstand (32) zwischen der Anlageflache (39) der Erhebung (37) und der Stirnseite
(38) des Mitnahmeelements (25) nicht kleiner als 0,2 mm ist.

7. Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Erhebung (37) des Mitnahmeelements (25) so ausgestaltet ist, dass der Bund (28)
des Pumpenkolbens (11) in Anlage mit der Oberflache (30) des Rollenschuhs (22) gehalten
ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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