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Polypropylénové vldkno so zvy$enou
termoplastiénostou priemeru 16 aZ 30 um
je vytvorené z aspon 94 % izotaktického
polypropylénu. Technicky tidinok sa dosa-
huje tym, Ze jadro a pldst majd rozdiel-
nu nadmolekulovd Struktdru. Hodnoty prie-
merného optického dvojlomu vlskna a jeho
plésta sa li%ia aspon o 10 % entalpia
topenia vldkna je menej ako 71 J.g" .
Vlakno je vhodné na vyrobu termoplastic-
ky spevnovanych netkanych vldknitych dtva-
rov. Spdésob vyroby hore uvedeného vldkna
tak, Ze pri zvldknovani pdsobi na taveni:
nu inerc;élna sila, ktorej velkost 3.107
az 5.107'N je dand sdéinom hmotnosiného
prietoku taveniny a rozdielu rychlosti
taveniny vo vytokovom otvore a po dosiah-
nuti priemeru 20 aZ 40 um, priom tédto si-
la pdsobi do vzdialedosti 50 mm od vyto-
kového otvoru, Vzniknuté ochladené vldkno
sa ndsledne di?i na diziaci pomer men3i
ako 1:2,25.
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Vyndlez sa tyka polypropyléhového vlgkna, rie$i zvySenie jeho termoplastiénosti, vy-
znamne) vlastnosti pre jeho aplikéciu na teplom spevnované netkané textilie.

Polypropylénové vldkna si tvorené polymerfnym systémom, tj. obsahujd ako krystalicky,
tak i amorfny podiel izotaktického polypropylénu. Doteraz zndme polypropylénové vldkna po-
uzivané na vyrobu vlndrskych &i bavlnarskych priadzi, mechanicky, &i chemicky spevihovanych
netkanych textiflii sa vyznaduju charakteristickymi vlastnostami akymi sd dizkovd hmot-
nost, resp. hriubka, pevnost, faznost, potet obldtkov na jednotku‘diiky, povrchové dprava.
Pre dosiahnutie tychto vlastnost{ v optimdlnych hodnotdch sa v procese vyroby vyuZivajd
preto postupy zvldknovania a dizenia tak, aby velkost a orientdcia krystalickej casti poly-
morfnéhe systému, ktoré zésadne ovplyvhujd pevnost, boli dostatotné, bez ohladu na komple-
mentarny amorfny podiel, ktory je potom rozmiestneny v prereze vldkna viac menej 8tatistic-
ky. Pre nové progresivne postupy spevhovania netkaﬁych textflif vZak tieto vldkna majd ne-
vyhody. Pri spevhovani netkanych textilii teplom pre vytvorenie adhézneho spoja - vazného
bodu je potrebnd pritomnost dostato&ného mnozstva adhéziva - amorfného podielu na povrchu
vlaken. To znamend, ,ze kym pri spracovatelske] teplote pojenia krystalicky podiel vlakna
zabezpetuje pevnost vldkna, vébec neovplyvhuje pevnost adhézneho spoja, ktord je dand
amorfnym podielom. Naviac, vyuziteInym adhézivom je len gast, ktord je pritomnd v povrcho-
vej vrstve vldkna. Zndme je rie$enie problému zvySenia termoplasti&nosti bikomponentnym
zvldknovanim. Problém adhéziva na povrchu sa riedi tym, Ze jadro Je tvorené polymérom
s vy$3ou teplotou topenia ako m& polymér tvoriaci plast, alebo sd usporiadané spdsobom
"bok po boku". Toto rieSenie je znédme pod ochrannym oznatenim ES Fiber firmy CHISSO Corp.,
jap. patent 128666. Zndme Je tiey dosiahnutie pokroku v rie3eni problému vyuzitim procesu
zvldkiiovania zmesi dvoch polymérov s rozdielnou teplotou topenia, ako to uvédza japonsky
patent 147659 pre zmes polyesteru a polyolefinu, alebo jap. patent 686917 pre zmes poly- -
propylénu a polyetylénu. Nevyhodou vietkych tychto riefeni je, Ze zdsadne vyzadujd dva
polyméry, Specidlne strojnotedhnologické zariadenia. Dosahovanie nizkych dizkovych hmot-
nosti vlaken si vyZaduje dpravu reologickych vlastnosti taveniny.

Podstatou tohto vyndlezu je vldkno tvorené jednym druhom polyméru, a to aspon 94 %
izotaktického polypropylénu, priom nadmolekulové gtruktdra jadra a plésta tohto vldkna
je rozdielna. Rozdiel je moZné vyjadrit pomerom hodnét optického dvojlomu plésta k prie-
mernej hodnote, prisom celkové mnoZstvo adhéziva (ktoré‘je komplementdrne ku krystalicke]
gasti) je zarugené tak, Ze entalpia topenia vldkna nie je vagsia ako 71 J.g—l, %o predsta-
vuje stupen zakryitalizovania mens{ ako 53 %. Podstatou spésobu vyroby takéhoto vldkna je
riesenie technologickych podmienck prietahu vlékna pod hubicou tak, ¥e v zédvislosti od
hmotného prietoku taveniny inercidlna sila posobiaca na taveninu polas jej prietahu na
vldkno je nizia ako 5,5.10'7N. Pritom tato sila p6sobi na drdhe vldkna maximdlne do
vzdialenosti 50 mm, pritom priemer vldkna dosiahnuty v tejto vzdialenosti od hubice je
od 20 do 40 am. Aby vﬁsledné'nadmolekulové gtruktdra vldkna bola radidlne diferencovand,
i po dizeni, diziaci pomer nésledného kontinudlneho diZenia nemd byt vacsi ako 1:2,25,
nakoTko pri vy3sich diziacich pomeroch sd vytvorené podmienky pre rast krystalitov v sme-
re kolmom na os vldkna, &o pofvrdzuje smena dichroizmu vldken dizenych na vy33i dl%iaci
_ pomer. Vyhody dosiahnuté riedenim sd v prvom rade v tom, Ze inercidlna sila, teda sila
potrebnd na zrychlenie taveniny potas prietahu je oproti doterajdim technologidm rddove
niysia. Pri spbsobe podla vyndlezu pri od¥ahovacej rychlosti 0,91 m.s"l a hmotnostnom
prietoku 5,5.10'7 kg g1 je inercidlna sila celkovd 4,8.10'7N. Pri doterajsich technolo-
14 hmotnostnom prietoku 1,67.10'5 kg.s"l
v4 inercidlna sila potrebnd na zrychlenie taveniny na konedny priemer vldkna 1,6.10_4N.

gidch pri odtahovacej rychlosti 9,6 m.s celko-
Vyhodou st i niz3ie odtahovacie rychlosti. Balsou vyhodou je, Ze mnozstvo tepla, ktoré je
potrebné odniest z jedného polymérneho prdidu taveniny potas tvorby vldkna je oproti dote-~
rajsim technologidm zhruba 50 krat niz3ie. Vyhodou je i relativne krdtka drédha pre dosia-
hnutie kone&nej hribky vlakna. Tieto faktory spolu s radidlnym gradientom teploty vo vldk-
ne spdsobujd rozdielnost nadmolekulovej gtruktdry jadra a plasta vldkna. KoneZnou vyhodou
vyrobku je potom zvySend termoplastignost, ktord sa prejavujé pri tepelnom spevrovani
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vldknitych dtvarov. Ivysend termoplastignost vldkna podla vyndlezu umoznuje vysoké rychlos-
ti kalandrov spevnujicich vldknity Gtvar pri dosahovani dostatoénych pevnosti tychto dtva-

Tov.

Priklad 1

Tavenina obsahujica 94,7 % izotaktického polypropylénu sa zvliknovala pri teplote
190 oc. Hmotnostny prietok taveniny cez 50 400 otvorovi hubicu s priemerom otvorov 0,4 mm
bol 2.10'5 kg.s'l. pradom vzduchu ochladené vldkna mali vo vzdialenosti 45 mm rychlost
0,9 m.s’1 a priemer 32 um pri posobeni inercidlne] celkovej sily 3,5.10-7N. Ochladené
vldkno sa vydIzile na dlziaci pomer 1:2,15, ¢im sa dosishla hrdbka vldkna 20,7 am, optic-
ky dvejlom priemerny 29,5.10-3, opticky dvojlom pldsta 35,6.10'3. Metodou DSC bola stano-
vens entalpia topenia vldkna 69,813.9_1. Vlgkna boli spracované na netkany vlaknity dtvar,
ktory mal pri plo¥nej hmotnosti 20 g.m"2 pevnost v tahu 34 N (TSN 80 0812).

Priklad 2

Tavenina obsahujica 95,4 % izotaktického polypropylénu sa zvléaknovala pri teplote
200 °C. Hmotnostny prietok taveniny cez jeden otvor hubice priemeru 0,4 mm bol 5,5.10-7
kg.s'l. Pridom vzduchu ochladzované vldkna mali vo vzdialenosti 45 mm rychlost 0,9 m.s-1
a priemer 39 mm, pri poésobent inercidlnej sily d,B3.10'7N. Ochladené vldkno sa vydlZilo
nisledne pri dlziacom pomere 1:2,0, #i{m sa dosiahla hribka vldkna 26,5 um, opticky dvoj-
lom priemerny 30,8.10-} opticky dvojlom plésta 35,}.10_}. Metodou DSC bola stanovend ental-
pia topenia vlékna 68,2 J.g'l. Vlikna boli spracované na netkany vldknity dtvar, ktory

mal pri plosnej hmotnosti 24 g.mf2 pevnost v fahu 38 N.

¢

Priklad 3

Pre porovnanie k prikladom 1 a 2 sa zvlakhovala tavenina obsahujica 95,1 % izotaktic-
kého polypropylénu pri teplote 280 °c. Hmotnostny prietok taveniny cez otvor hubice prie-
meru 1,0 mm bol 7,3.10'6 kg.s'1 a ryehlost -taveniny vo vytokovom otvore 0,01305 m.s L.
pradom vzduchu ochladzované vldkna boli odfahované odfahovacim galetovym zariadenim rych-
losfou 10 m.s-l, ktoré zaroven vyvodilo imercidlnu silu 7,29.10_5N. Ochladené vlédkna sa
po odstati dizili na diziaci pomer 1:3,5. Ziskali sa vlékna o hrdibke 20 um, ktoré v po-
rovanani s prikladmi 1 a 2 mali podstatne vys§iu pevnost - a? 4,1 cN/dtex. Vy35ia pevnost
visken sa viak neprejavila vo vy33ej pevnosti kalandrovanych netkanych textilii, naopak
dosiahla sa pevnost v tahu 29 N pri plosne) ﬁmotnosti 23 g.m'z. Niz3ia termoplasticnost
tychto vldken je dand jednak niz3im obsahom nekrystalickej fdzy, 6o,vyjadruje entalpia
topenia vlédkna 81 J.g'l a jednak nadmolekulovou &trukturou vlakna, &o vyjadruje priemer-
ny opticky dvojlom vldkna 31,2.10'3 a plasta 32,1.10'3. V porovnani s tymito vldknami ma-
jd vlidkna uvedené v prikladoch 1 a 2 zvySeni termoplastiénost.

PATENTOVE N‘ARUKY

1. Polypropylénové vldkno so zvySenou termoplastigénostou brieneru 16 az 30 um vytvorené
z aspon 94 % izotaktického polyptopyléhu, vyznatené tym, Ze mé rozdielnu nadmolekulo-
vi &truktdru jadra a plésta, prigom rozdiel medzi hodnotou optického dvsjlomu plasta
a hodnotou priemerného optického dvojlomu vldkna je aspon 10 % a tym, Ze entalpia tope-
nia kryitalicke) fdzy vldkna je men3ia ako 71 J.g-l.

2. Spdsob vyroby polypropylénového vldkna pod¥a bodu 1, vyznateny tym, je sa zvldknuje ta-
venina izotaktického polypropylénu cez vytokovy otvor hubice priemeru 0,4 2%z 0,6 mm
pri hmotnostnom prietoku m v kg,s'l a rychlosti Vo v m.s‘l, prigom vo vzdialenosti
najviac 50 mm od zvlsknovace] hubice dosiahne vznikajice vidkno rychlos? vy v m.s



CS 276 302 Bé

a hrubku 20 a? 40 um, pritom hmotnostny prietok f a odfahavacia rychlost vi sa voli

v rozmedzi podIa vztahu
3007 8 £ vy - vg) £ 5.1077 N

se takto pripravené vldkno sa di%i na dlziaci pomer men3f ako 1:2,25.
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