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(54) FormschlieBvorrichtung und SpritzgieRmaschine

(57) Es werden eine FormschlieBvorrichtung (2) und eine
SpritzgieBmaschine @) mit einem
Fihrungsmechanismus  bereitgestellt, die das
Herunterfallen bzw. Absacken einer beweglichen
Platte (11A) zuverlassig verhindert. Die
FormschlieRvorrichtung (2) umfasst: eine feste Platte
(9), die an einem Unterbau (B) befestigt ist; ein
FormschlieRgehduse (10), das so konfiguriert ist,
dass es auf dem Unterbau (B) verschiebbar ist; eine
bewegliche Platte (11A), die so konfiguriert ist, dass
sie auf dem Unterbau (B) zwischen der festen Platte
(9) und dem FormschlieRgeh&use (10) verschiebbar
ist; eine Vielzahl von Holmen (13), die die feste Platte
(9) und das FormschlieRgehduse (10) verbinden und
die bewegliche Platte (11A) durchdringen; einen
FormschlieBmechanismus (15), der zwischen dem
FormschlieRgehduse (10) und der beweglichen Platte
(11A) vorgesehen ist; eine Linearfuhrung (19), die mit
der beweglichen Platte (11A) versehen und so
konfiguriert ist, dass sie in Bezug auf das Unterbau
(B) dleitet; und eine Holmfilihrungsbuchse (20),
ausgebildet ist, dass sie relativ zu dem, Holm (13)
gleitet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine FormschlieBvorrichtung, bei der eine bewegliche
Platte auf einem Unterbau durch eine Linearfiihrung gleitet, wenn Formen gedffnet und geschlos-
sen werden, und eine SpritzgieBmaschine, die eine solche FormschlieBvorrichtung enthélt.

[0002] Eine FormschlieBvorrichtung einer SpritzgieBmaschine umfasst im Allgemeinen eine feste
Platte, ein FormschlieBgehause, eine bewegliche Platte, eine Vielzahl von Holmen und einen
FormschlieBmechanismus. Die feste Platte ist an einem Unterbau befestigt, und das Form-
schlieBgehause und die bewegliche Platte sind so vorgesehen, dass sie auf dem Unterbau ver-
schiebbar sind. Die feste Platte und das FormschlieBgehause sind durch eine Vielzahl von Hol-
men verbunden, die die bewegliche Platte durchdringen. Der FormschlieBmechanismus kann ei-
nen Kniehebelmechanismus, einen FormschlieBzylinder oder Ahnliches umfassen, der zwischen
dem FormschlieBgehause und der beweglichen Platte vorgesehen ist. Wenn die FormschlieBvor-
richtung angetrieben wird, gleitet die bewegliche Platte daher auf dem Unterbau, um Formen zu
offnen und zu schlieBen.

[0003] Die bewegliche Platte ist mit einem Flihrungsmechanismus versehen, um zu verhindern,
dass sich die bewegliche Platte gegentiiber der festen Platte neigt, und um ein genaues und rei-
bungsloses Gleiten zu gewahrleisten. Zwei Arten von Fiihrungsmechanismen, namlich eine
Holmfihrungsbuchse und eine Linearfiihrung, sind allgemein bekannt. Die Holmflihrungsbuchse
ist in einer Durchgangsbohrung vorgesehen, durch die der Holm der beweglichen Platte hindurch-
gefihrt wird, und die Holmfiihrungsbuchse und der Holm gleiten, um die bewegliche Platte zu
fihren. Die Linearfiihrung ist in JP-A-2008-12813 (Patentliteratur 1) und dergleichen beschrieben.
Die Linearfiihrung ist zwischen dem Unterbau und der beweglichen Platte vorgesehen. Fir die
bewegliche Platte kann eine der beiden Fiihrungsmechanismen verwendet werden.

[0004] Eine Linearfiihrung zeichnet sich durch eine hohe Lebensdauer und eine geringe Ausfall-
wahrscheinlichkeit aus, selbst wenn sie tiber einen langen Zeitraum betrieben wird. Daher wird
die Linearfihrung in den letzten Jahren h&ufig als Fliihrungsmechanismus fiir eine bewegliche
Platte eingesetzt. Allerdings kann die Linearfiihrung dazu fiihren, dass die bewegliche Platte ab-
sackt bzw. herunterfallt. Wenn zum Beispiel eine Form mit einem groBen Gewicht angebracht
wird, verschiebt sich der Schwerpunkt der beweglichen Platte und der Form in Richtung der Form.
In diesem Fall kann es beim Offnen und SchlielBen von Formen oder beim SchlieBen der Form
zu einem Absacken kommen. Wenn der SchlieBmechanismus einer Form aus einem Kniehebel-
mechanismus besteht, verschleiBen durch den Langzeitbetrieb die Stifte, die die Glieder des
Kniehebelmechanismus verbinden, und die Buchsen, die auf diesen Stiften sitzen. Aufgrund die-
ses VerschleiBes wird die Symmetrie des Kniehebelmechanismus unterbrochen, die gleichma-
Bige Verteilung des auf die bewegliche Platte wirkenden Drucks geht verloren und die bewegliche
Platte kann absacken oder sich neigen. Die Linearflihrung kann dies nicht vollstédndig verhindern.

[0005] Eine gattungsgemaBe FormschlieBvorrichtung ist beispielsweise aus DE 60 2004 002 976
T2 bekannt.

[0006] Weitere FormschlieBvorrichtungen sind aus AT 009 903 U1, DE 10 2018 125 919 A1, US
3,505,708 A, EP 0 503 584 A2, EP 1 356 914 A1, US 2016/121530 A1 und WO 2007/041881 A1
bekannt.

[0007] Aus JP-HO3 20128 U ist eine FormschlieBvorrichtung bekannt, die eine Holmfiihrungs-
buchse, die den Holm umfangsseitig nicht ganzlich umschlie3t und ebenfalls als Teil eines Hohl-
zylinders angesehen werden kann, aufweist. Der Hohlzylinder weist einen C-férmigen Quer-
schnitt auf und steht nicht nur mit der Unterseite, sondern auch mit der Oberseite des darin ge-
fihrten Holmes in Kontakt. Bis auf einen schmalen Streifen ist der Holm bei JP-HO3 20128 U
umfangsseitig nahezu vollstandig von der Holmflihrungsbuchse umschlossen, sodass bei dieser
Art der Holmfllhrungsbuchse keine wesentliche Reduktion des Kontakidruckes zwischen der
Holmfihrungsbuchse und den darin gefiihrten Holmen stattfindet.

[0008] Die vorliegende Erfindung stellt eine FormschlieBvorrichtung mit einem Flhrungsmecha-
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nismus sowie eine SpritzgieBmaschine zur Verfligung, die das Absacken einer beweglichen
Platte zuverlassig verhindern.

[0009] Weitere Probleme und neuartige Merkmale werden aus der Beschreibung der vorliegen-
den Erfindung und den beigefligten Zeichnungen ersichtlich.

[0010] Die vorliegende Erfindung ist als eine FormschlieBvorrichtung mit einem Fiihrungsmecha-
nismus fir eine bewegliche Platte und einer SpritzgieBmaschine mit einer solchen FormschlieB3-
vorrichtung ausgebildet. Die FormschlieBvorrichtung umfasst eine feste Platte, ein Formschlief3-
gehause und eine bewegliche Platte. Die feste Platte ist an einem Unterbau befestigt und das
FormschlieBgehduse und die bewegliche Platte gleiten auf dem Unterbau. Das FormschlieBge-
hause und die feste Platte sind durch eine Vielzahl von Holmen verbunden, und die die bewegli-
che Platte durchdringen. Zwischen dem FormschlieBgehdause und der beweglichen Platte ist ein
FormschlieBmechanismus vorgesehen. Gemaf der vorliegenden Erfindung umfasst in einer sol-
chen FormschlieBvorrichtung ein Gleitmechanismus der beweglichen Platte eine Linearfihrung,
die in Bezug auf den Unterbau gleitet, und eine Holmflihrungsbuchse, die in Bezug auf den Holm
gleitet.

[0011] Die vorliegende Erfindung bewirkt, dass das Offnen und SchlieBen der beweglichen Platte
Uber einen langen Zeitraum stabil geflihrt wird und ein Herunterfallen der beweglichen Platte zu-
verlassig verhindert wird.

[0012] Weitere Vorteile und Details der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung von

[0013] Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung. In dieser zeigt:

[0014] Fig. 1 eine Vorderansicht, die eine SpritzgieBmaschine geman des vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiels zeigt,

[0015] Fig. 2 eine vordere Querschnittsansicht, die eine bewegliche Platte und Holme einer
FormschlieBvorrichtung geman des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels zeigt,

[0016] Fig. 3 eine vordere Querschnittsansicht, die einen Teil einer beweglichen Platte, einen
Holm und eine Holmflihrungsbuchse geman eines ersten Ausflihrungsbeispiels
zeigt,

[0017] Fig. 4 eine vordere Querschnittsansicht, die die bewegliche Platte und die Holme ge-
maf des ersten illustrativen Ausflihrungsbeispiels zeigt,

[0018] Fig. 5 eine vordere Querschnittsansicht, die eine artverwandte bewegliche Platte mit
einer Linearfiihrung als Filhrungsmechanismus und Holmen zeigt,

[0019] Fig. 6 eine vordere Querschnittsansicht, die eine bewegliche Platte und Holme geman
eines zweiten illustrativen Ausfihrungsbeispiels zeigt,

[0020] Fig. 7 eine vordere Querschnittsansicht, die einen Teil einer beweglichen Platte, einen

Holm und eine Holmflihrungsbuchse gemaf eines dritten illustrativen Ausfiih-
rungsbeispiels zeigt,

[0021] Fig. 8A  eine vordere Querschnittsansicht, die einen Teil einer beweglichen Platte, einen
Holm und eine Holmflihrungsbuchse gemaf eines vierten illustrativen Ausfiih-
rungsbeispiels zeigt, und

[0022] Fig. 8B eine seitliche Querschnittsansicht, die einen Teil der beweglichen Platte, den
Holm und die Holmfiihrungsbuchse gemafR des vierten illustrativen Ausfiih-
rungsbeispiels entlang einer Linie X-X in Fig. 8A zeigt.

[0023] Nachfolgend werden spezifische Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeich-
nungen im Detail beschrieben. Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf die folgenden Aus-
fihrungsbeispiele beschrankt. Die folgende Beschreibung und die Zeichnungen sind vereinfacht,
um die Beschreibung zu verdeutlichen. In den Zeichnungen sind dieselben Elemente mit densel-
ben Bezugsziffern bezeichnet und ihre wiederholte Beschreibung wird, soweit erforderlich, weg-
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gelassen. Dariiber hinaus kénnen Schraffuren weggelassen sein, um die Zeichnungen nicht zu
verkomplizieren.

[0024] Die vorliegende illustrative Ausfiihrungsform wird beschrieben.
<SpritzgieBmaschine>

[0025] Eine SpritzgieBmaschine 1 geman der vorliegenden illustrativen Ausfiihrungsform ist wie
in Fig. 1 gezeigt konfiguriert. Das heil3t, dass eine FormschlieBvorrichtung 2 und eine Einspritz-
vorrichtung 3 geman dem vorliegenden illustrativen Ausfiihrungsbeispiel, die im Folgenden be-
schrieben wird, schematisch konfiguriert sind. Obwohl in Fig. 1 vereinfacht dargestellt, umfasst
die Einspritzvorrichtung 3 einen Heizzylinder 5 und eine Schnecke (nicht dargestellt), die in dem
Heizzylinder 5 vorgesehen ist. Der Heizzylinder 5 ist mit einem Trichter 6, der ein Einspritzmaterial
zuflhrt, und einer Einspritzdiise 7 versehen.

<FormschlieBvorrichtung>

[0026] Die FormschlieBvorrichtung 2 gemaf dem vorliegenden illustrativen Ausfihrungsbeispiel
umfasst eine feste Platte 9, die auf einem Unterbau B befestigt ist, ein FormschlieBgehause 10,
das auf dem Unterbau B gleitet, und eine bewegliche Platte 11A geman einer ersten Variante,
die ebenfalls auf dem Unterbau B gleitet. Die feste Platte 9 und das FormschlieBgehause 10 sind
durch eine Vielzahl von beispielsweise vier Holmen 13 verbunden. Die bewegliche Platte 11A
wird von den Holmen 13 durchdrungen und ist in Bezug auf die feste Platte 9 verschiebbar. Zwi-
schen dem FormschlieBgehause 10 und der beweglichen Platte 11A ist ein FormschlieBmecha-
nismus 15 vorgesehen. Die feste Platte 9 und die bewegliche Platte 11A sind jeweils mit Formen
16 und 17 versehen. Wenn der FormschlieBmechanismus 15 angetrieben wird, werden die For-
men 16 und 17 gedffnet und geschlossen. Der FormschlieBmechanismus 15 kann aus einem
Formklemmzylinder bestehen, der durch einen hydraulischen Druck angetrieben wird, und seine
Art ist nicht beschrankt, aber ein Kniehebelmechanismus wird in der vorliegenden illustrativen
Ausfiihrungsform angenommen.

<FUhrungsmechanismus fir bewegliche Platte>

[0027] Die vorliegende illustrative Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die beweg-
liche Platte 11A mit zwei verschiedenen Arten von Fiihrungsmechanismen versehen ist, wie in
Fig. 2 gezeigt. Diese werden im Folgenden beschrieben.

<Linearfiihrung>

[0028] Die bewegliche Platte 11A geman der ersten dargestellten Ausfihrungsform ist zunachst
mit einer Linearfihrung 19 als Filhrungsmechanismus versehen. Die Linearfiihrung 19 umfasst
eine auf dem Unterbau B befestigte Schiene 22 und einen auf der Schiene 22 gleitenden Gleiter
23. Der Gleiter 23 ist an einem unteren Teil der beweglichen Platte 11A befestigt. Da die beweg-
liche Platte 11A die Linearfihrung 19 als Fiihrungsmechanismus aufweist, kann die bewegliche
Platte 11A ausreichend sanft auf dem Unterbau B gleiten.

<Holmfiihrungsbuchse>

[0029] In dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist die bewegliche Platte 11A ferner mit Holmfiihrungs-
buchsen 20 als Fihrungsmechanismus versehen. Genauer gesagt sind die Holmflihrungsbuch-
sen 20 in der beweglichen Platte 11A in Flihrungsbohrungen 24 vorgesehen, durch die die Holme
13 hindurchgeflihrt werden.

[0030] In dem ersten Ausfiihrungsbeispiel weisen die Holmfiihrungsbuchsen 20 jedoch zwei wei-
tere Merkmale auf. Das erste Merkmal besteht darin, dass die Holmflihrungsbuchsen 20 nur fir
die in einem oberen Abschnitt angeordneten Holme 13 und nicht fiir die in einem unteren Ab-
schnitt angeordneten Holme 13 vorgesehen sind. Wie spater beschrieben wird, liegt dies daran,
dass das Absacken bzw. Neigen der beweglichen Platte 11A allein durch die Bereitstellung der
Holmfihrungsbuchsen 20, 20 fir die im oberen Abschnitt angeordneten Holme 13, 13 ausrei-
chend verhindert werden kann.

[0031] Das zweite Merkmal ist die Passungstoleranz zwischen den Holmflihrungsbuchsen 20
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und den Holmen 13. Fig. 3 zeigt die Holmflihrungsbuchse 20, die in der Filhrungsbohrung 24 der
beweglichen Platte 11A vorgesehen ist. Ein Innendurchmesser 26 der Holmfiihrungsbuchse 20
ist gréBer als ein AuBendurchmesser 27 des Holms 13, der die Holmfiihrungsbuchse 20 durch-
dringt.

[0032] Im Allgemeinen wird der Grad der Passung zwischen einer Welle und einem Loch als
Presspassung bezeichnet, wenn der Wellendurchmesser gréBer als der Lochdurchmesser ist, als
Ubergangspassung, wenn der Wellendurchmesser im Wesentlichen gleich dem Lochdurchmes-
ser ist, und als Spielpassung, wenn der Wellendurchmesser kleiner als der Lochdurchmesser ist.
Eine bewegliche Platte, die nur eine Holmfiihrungsbuchse als Flihrungsmechanismus hat, adap-
tiert die Holmflihrungsbuchse in einer Spielpassung als leicht laufende Passung. In dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel werden jedoch die Holmflihrungsbuchsen 20 fiir die Spielpassung in einem
Zustand mit loser Laufpassung, d. h. mit lockerer Passung, verwendet. Insbesondere werden im
Stand der Technik "H7", "H8" und Dergleichen, die auf eine leicht laufende Passung hinweisen,
als Toleranzklasse fiir ein Loch verwendet. Die Toleranzklasse wird auf der Grundlage des Au-
Bendurchmessers 27 des Holms 13, der sogenannten axialen Referenz, bestimmt. In dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel werden jedoch "D7", "D8" und Dergleichen verwendet, die fiir einen lockeren
Sitz (loose running fit) stehen. So wird zum Beispiel in einem Fall von D7 bei einem AuBBendurch-
messer 27 des Holms 13 von 160 mm der Innendurchmesser 26 der Holmflihrungsbuchse 20 mit
160,145 mm bis 160,185 mm hergestellt.

[0033] Wie oben beschrieben, ist in dem ersten Ausfihrungsbeispiel eine Gleitlast der Holmflih-
rungsbuchsen 20 gering, da die in der beweglichen Platte 11A vorgesehenen Holmfiihrungsbuch-
sen 20, 20, ... mit Spiel an den Holmen 13 im Zustand der losen Laufpassung angebracht sind.
Da die bewegliche Platte 11A hauptsachlich von der Linearfiihrung 19 geflihrt wird, ist die Hau-
figkeit des Kontakts zwischen den Holmflihrungsbuchsen 20 und den Holmen 13 gering, und die
Flachenpressung P der Holmflihrungsbuchsen 20 und der Holme 13 ist klein. Daher Ubersteigt
selbst dann, wenn die bewegliche Platte 11A das Offnen und SchlieBen der Form mit hoher Ge-
schwindigkeit durchfiihrt, ein PV-Wert, der ein Mal3 fir die Gleitgeschwindigkeit V ist, nicht den
zulassigen PV-Wert der Holmfiihrungsbuchsen 20, 20, ..... So wird eine vorteilhafte Ausgestal-
tung bereitgestellt, in der Formen mit einer hohen Geschwindigkeit gedffnet und geschlossen
werden kénnen und das SpritzgieBen bei kurzen Zykluszeiten durchgefiihrt werden kann.

<Betrieb der FormschlieBvorrichtung geman der vorliegenden Ausfihrungsform>

[0034] Es wird ein Betrieb der FormschlieBvorrichtung 2 geman dem Ausfiihrungsbeispiel be-
schrieben. Wie in Fig. 4 gezeigt, wird die Form 17 an der beweglichen Platte 11A befestigt. Dann
verschiebt sich der Schwerpunkt 28 der beweglichen Platte 11A aufgrund des Gewichts der Form
17 in Richtung des Pfeils 29. Da sich der Schwerpunkt 28 in Richtung der Form 17 verschiebt,
konzentriert sich eine Last starker auf die rechte Seite der Linearfiihrung 19 als auf die linke Seite
in Fig. 4. Dies erzeugt ein Moment einer Kraft im Uhrzeigersinn in der beweglichen Platte 11A,
und daher neigt sich bzw. kippt die bewegliche Platte 11A leicht.

[0035] Wenn der FormschlieBmechanismus 15 angetrieben wird, um die Formen zu 6ffnen und
zu schlieBen, gleitet die bewegliche Platte 11A wie durch einen Pfeil 30 angezeigt. Da die be-
wegliche Platte 11A gemal dem ersten Ausfiihrungsbeispiel nicht nur durch die Linearflihrung
19, sondern auch durch die Holmfiihrungsbuchsen 20, 20 gefiihrt wird, wird ein Neigen bzw. Ab-
sacken zuverlassig verhindert. Das Neigen/Absacken der beweglichen Platte 11A kann durch die
Holmfihrungsbuchsen 20, 20, die zu den im oberen Bereich angeordneten Holmen 13, 13 vor-
gesehen sind, ausreichend verhindert werden. Die bewegliche Platte 11A gleitet reibungslos,
ohne zu kippen bzw. abzusacken, selbst wenn die Formen mit hoher Geschwindigkeit gedffnet
und geschlossen werden. Da ein Kippen der beweglichen Platte 11A verhindert wird, kann auch
die Linearfiihrung 19 nicht beschadigt werden. Das Vorhandensein der Holmfiihrungsbuchsen
20, 20 hat auch den Effekt, dass eine Vorspannung der auf die Linearfihrung 19 wirkenden Last
in Richtung der rechten Seite gemindert wird.
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<Vergleich mit Formspannvorrichtung aus dem Stand der Technik>

[0036] Fig. 5 zeigt eine artverwandte bewegliche Platte 51 mit nur einer Linearfihrung 52 als
FOhrungsmechanismus. Die Holme 53, 53 durchdringen ebenfalls die bewegliche Platte 51, aber
die Holme 53, 53 sind nicht mit einer Holmfiihrungsbuchse versehen. Formen werden in einem
Zustand ged6ffnet und geschlossen, in dem eine Form 55 mit einem relativ groBen Gewicht in der
zugehdorigen beweglichen Platte 51 vorgesehen ist. Wenn die Formen mit einer hohen Geschwin-
digkeit gedéffnet und geschlossen werden, kippt die bewegliche Platte 51, wie in Fig. 5 gezeigt. In
diesem Fall wird auch die Linearfihrung 52 beschadigt. Die Wirkung der FormschlieBvorrichtung
2 geman der vorliegenden Ausfiihrungsform kann nicht erzielt werden.

<Bewegliche Platte geman der zweiten illustrativen Ausfiihrungsform>

[0037] In der FormschlieBvorrichtung 2 gemaf der vorliegenden illustrativen Ausfiihrungsform ist
die bewegliche Platte 11A verformbar. Als Modifikation ist in Fig. 6 eine bewegliche Platte 11B
geman einem zweiten Ausfihrungsbeispiel dargestellt. Die bewegliche Platte 11B gemal dem
zweiten Ausfihrungsbeispiel ist mit zwei Arten von Fllhrungsmechanismen ausgestattet, ahnlich
wie die bewegliche Platte 11A gemani dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. Das heif3t, die Linearfiih-
rung 19 und die Holmfiihrungsbuchsen 20 sind vorhanden. In dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel
sind die Holmfiihrungsbuchsen 20 jedoch fiir alle Holme 13 vorgesehen. Das heif3t, die Holmfiih-
rungsbuchsen 20 sind sowohl zu den im oberen Abschnitt angeordneten Holmen 13 als auch zu
den im unteren Abschnitt angeordneten Holmen 13 vorgesehen. Da die Holmflihrungsbuchsen
20 &hnlich wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel mit Spiel in die Holme 13 mit Spielpassung
bzw. Laufsitz eingepasst sind, besteht auch beim Offnen und SchlieBen der Formen mit hoher
Geschwindigkeit keine Gefahr von Verschleil3.

<Bewegliche Platte geman dem dritten Ausfihrungsbeispiel >

[0038] Bei den beweglichen Platten 11A, 11B (siehe Fig. 2 und 6) gemani dem ersten und zweiten
Ausfiihrungsbeispiel kdnnen die Holmflihrungsbuchsen 20 geéndert werden. Fig. 7 zeigt eine
bewegliche Platte 11C gemal einem dritten Ausfiihrungsbeispiel, bei dem eine modifizierte
Holmfihrungsbuchse 20C verwendet wird. Die Holmflihrungsbuchse 20C ist mit Spiel in den
Holm 13 eingepasst und hat eine Leichtlaufpassung. Die bewegliche Platte 11C geman diesem
Ausfiihrungsbeispiel kann von zwei Arten von Fihrungsmechanismen umfassend die Linearfiih-
rung 19 und die Holmfiihrungsbuchse 20C ebenfalls reibungslos gleiten.

<Bewegliche Platte geman viertem Ausfiihrungsbeispiel >

[0039] Bei den beweglichen Platten 11A, 11B (siehe Fig. 2 und 6) gemani dem ersten und zweiten
Ausfiihrungsbeispiel kann eine Form der Holmflihrungsbuchsen 20 veréandert werden. Die Fig.
8A und 8B zeigen eine bewegliche Platte 11D geman einem vierten Ausfiihrungsbeispiel, bei
dem eine Holmfiihrungsbuchse 20D mit einer veréanderten Form vorgesehen ist. Die Holmfih-
rungsbuchse 20D ist ein Teil eines Hohlzylinders mit einem C-férmigen Querschnitt in radialer
Richtung. Die Holmflihrungsbuchse 20D ist an einer Unterseite des der Fiihrungsbohrung 24 der
beweglichen Platte 11D vorgesehen und steht in Kontakt mit einer Unterseite eines Au3enum-
fangs des Holms 13. Das heifB3t, die Holmfihrungsbuchse 20D ist im Wesentlichen mit Spiel an
den Holm 13 nach Art einer losen Laufpassung (loose running fit) angepasst. Die bewegliche
Platte 11D gemal dem vierten Ausfiihrungsbeispiel kann auch aufgrund von zwei Arten von Fiih-
rungsmechanismen umfassend die Linearfiihrung 19 und die Holmfiihrungsbuchse 20D ebenfalls
reibungslos gleiten.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

—_

SpritzgieBmaschine

2 FormschlieBvorrichtung
3 Einspritzvorrichtung
5 Heizzylinder

6 Trichter

7 Einspritzdise

9 feste Platte

10 FormschlieBgehause
11A bewegliche Platte

13 Holm

15 FormschlieBmechanismus
16/17 Formen

19 Linearfihrung

20 Holmflihrungsbuchse
22 Schiene

23 Gleiter

24 Fihrungsbohrung

26 Innendurchmesser
27 AuBendurchmesser
28 Schwerpunkt

30 Pfeil

51 Platte

52 Linearfihrung

53 Holm

55 Form

B Unterbau
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Patentanspriiche
1. Eine FormschlieBvorrichtung (2), umfassend:
eine feste Platte (9), die an einem Unterbau (B) befestigt ist;

ein FormschlieBgehause (10), das so konfiguriert ist, dass es auf dem Unterbau (B) ver-
schiebbar ist;

eine bewegliche Platte (11A), die so konfiguriert ist, dass sie auf dem Unterbau (B) zwischen
der festen Platte (9) und dem FormschlieBgehause (10) verschiebbar ist;

eine Vielzahl von Holmen (13), die die feste Platte (9) und das FormschlieBgehause (10)
verbinden und die bewegliche Platte (11A) durchdringen;

einen FormschlieBmechanismus (15), der zwischen dem FormschlieBgehause (10) und der
beweglichen Platte (11A) vorgesehen ist;

eine Linearfiihrung (19), die mit der beweglichen Platte (11A) versehen und so konfiguriert
ist, dass sie in Bezug auf den Unterbau (B) gleitet; und

eine Holmflihrungsbuchse (20), die an der beweglichen Platte (11A) vorgesehen und so aus-
gebildet ist, dass sie relativ zu dem Holm (13) gleitet

dadurch gekennzeichnet,

dass in der beweglichen Platte (11A) die Holmflihrungsbuchse (20) fir den Holme (13) vor-
gesehen ist, der unter den

mehreren Holmen (13) nur in einem oberen Bereich angeordnet ist, und

dass die Holmfiihrungsbuchse (20) Teil eines Hohlzylinders ist, der in radialer Richtung einen
U-férmigen Querschnitt aufweist und nur mit einer Unterseite eines AuBenumfangs des
Holms (13) in Kontakt steht.

2. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Holmfih-
rungsbuchse (20) einen ausgewahlten Innendurchmesser (26) aufweist, so dass sie mit Spiel
zu dem Holm (13) in einem Zustand mit loser Laufpassung passt, wobei der Innendurchmes-
ser (26) der Holmflihrungsbuchse (20) 0,145 mm oder mehr gréBer ist, als ein AuBendurch-
messer (27) des Holms (13).

3. SpritzgieBmaschine (1), umfassend:
eine Einspritzvorrichtung (3), die zum Einspritzen eines Harzes konfiguriert ist; und
eine FormschlieBvorrichtung (2), die zum Klemmen einer Form konfiguriert ist,
wobei die FormschlieBvorrichtung (2) umfasst:
eine feste Platte (9), die an einem Unterbau (B) befestigt ist;

ein FormschlieBgehause (10), das so konfiguriert ist, dass es auf dem Unterbau (B) ver-
schiebbar ist;

eine bewegliche Platte (11A), die so konfiguriert ist, dass sie auf dem Unterbau (B) zwischen
der festen Platte (9) und dem FormschlieBgehause (10) verschiebbar ist;

eine Vielzahl von Holmen (13), die die feste Platte (9) und das FormschlieBgehduse (10)
verbinden und die bewegliche Platte (11A) durchdringen;

einen FormschlieBmechanismus (15), der zwischen dem FormschlieBgehause (10) und der
beweglichen Platte (11A) vorgesehen ist;

eine Linearfiihrung (19), die mit der beweglichen Platte (11A) versehen und so konfiguriert
ist, dass sie in Bezug auf den Unterbau (B) gleitet; und

eine Holmflihrungsbuchse (20), die an der beweglichen Platte (11A) vorgesehen und so aus-
gebildet ist, dass sie relativ zu dem Holm (13) gleitet

dadurch gekennzeichnet,
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dass in der beweglichen Platte (11A) die Holmfihrungsbuchse (20) fir den Holm (13) vor-
gesehen ist, der unter den

mehreren Holmen (13) nur in einem oberen Bereich angeordnet ist, und

dass die Holmflihrungsbuchse (20) Teil eines Hohlzylinders ist, der in radialer Richtung einen
U-férmigen Querschnitt aufweist und nur mit einer Unterseite eines AuBenumfangs des
Holms (13) in Kontakt steht.

4. SpritzgieBmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Holmfiihrungs-
buchse (20) einen ausgewahlten Innendurchmesser (26) aufweist, so dass sie mit Spiel zu
dem Holm (13) in einem Zustand mit loser Laufpassung passt, wobei der Innendurchmesser
(26) der Holmfiihrungsbuchse (20) 0,145 mm oder mehr gréBer ist, als ein AuBendurchmes-
ser (27) des Holms (13).

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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