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(57)摘要

本发明的名称为等速万向节总成专用锁紧

力可调整分离式全接触轴承支座。属于汽车等速

万向节总成技术领域。它主要是解决现有的分离

式轴承支座存在轴承径向受力不均，易造成轴承

外圈破裂或轴承滚道异常磨损而早期失效，最终

导致等速万向节总成的使用寿命不能满足车辆

使用要求的问题。它的主要特征是：包括轴承支

座、上压盖、硅橡胶垫圈和紧固法兰螺钉；硅橡胶

垫圈设置在上压盖与轴承支座的配合面之间；在

紧固螺钉时，可根据硅橡胶垫圈受压变形量范围

30～70%来调控并判定轴承的压紧程度，实现对

轴承压紧力的可目视控制，提高轴承支座的合理

性与可靠性，进而大幅提高等速万向节及其总成

的使用寿命。本发明主要用于右等速万向节总成

的辅助支撑。
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1.一种等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴承支座，包括轴承支座（1）、

上压盖（3）和紧固法兰螺钉（4），其特征在于：在所述上压盖（3）与轴承支座（1）配合面之间

设置有硅橡胶垫圈。

2.根据权利要求1所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴承支座，

其特征在于：所述的硅橡胶垫圈为硅橡胶O型圈（2）。

3.根据权利要求1所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴承支座，

其特征在于：所述的硅橡胶垫圈为截面为椭圆形的硅橡胶垫圈。

4.根据权利要求1所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴承支座，

其特征在于：所述的硅橡胶垫圈为截面为矩形的硅橡胶垫圈。

5.根据权利要求1、2、3或4所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴

承支座，其特征在于：所述的上压盖（3）与轴承支座（1）的配合面设有与硅橡胶垫圈外形配

合的凹槽。

6.根据权利要求1、2、3或4所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴

承支座，其特征在于：所述的硅橡胶垫圈的截面厚度尺寸为2.5～4.0mm。

7.根据权利要求1、2、3或4所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴

承支座，其特征在于：所述的硅橡胶垫圈包括两个尺寸规格相同的硅橡胶垫圈。

8.根据权利要求1、2、3或4所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴

承支座，其特征在于：所述的硅橡胶垫圈装配后的截面厚度尺寸为原截面厚度尺寸的30%～

70%。

9.根据权利要求1、2、3或4所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴

承支座，其特征在于：所述的轴承支座（1）的材质为A380铸铝材料；上压盖（3）的材质为DC01

冷轧钢板材料，冲压成型。

10.根据权利要求5所述的等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴承支座，

其特征在于：所述的凹槽的深度为硅橡胶垫圈在未受压状态下原截面厚度尺寸的5%～10%。
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等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴承支座

技术领域

[0001] 本发明属于汽车等速万向节总成技术领域。具体涉及一种汽车等速万向节总成专

用锁紧力可调整分离式全接触轴承支座。

背景技术

[0002] 等速万向节总成作为轿车传动系统中的关键部件，市场上实际应用结构类型很

多，一般通过中间轴将两个不同类型的万向节组合为等速万向节总成连接在变速箱与轮毂

之间，以实现将发动机的扭矩平稳可靠地传输到车轮的主要目的。随着市场上中高档车和

豪华车的销量持续上升，轿车车型追求大排量、大空间也成了当前各主机厂家的发展主流

方向，因此，轿车重量不断增加，轮距越来越大。在轿车轮距较大的车型底盘设计布置中，为

了提高传动系统的弯曲刚度，改善传动系统弯曲振动特性，减小或降低振动与噪声，通常会

在跨距较大的右等速万向节总成上，增加轴承支座辅助支撑。轴承支座早期大多在外资或

合资车企生产的中高排量SUV或MPV车型采用，其提高传动系统的稳定性改善NVH性能作用

在逐步得到了市场的认可后，现在已经普及到被各自主品牌车型广泛采用。

[0003] 目前市场上使用的轴承支座形状表现是多样的，但是，按照轴承支座的设计结构，

可以归纳为整体式、组合式和分离式3种类型，如果按照轴承的配合方式又可以归纳为全接

触和非全接触2种类型。综合起来，市场上轴承支座的结构类型为：整体式有轴承非全接触/

间隙配合、轴承全接触/过盈配合和轴承非全接触/螺钉单点压紧配合3种，组合式有普通轴

承座套轴承全接触/过盈配合和注胶轴承座套轴承全接触/过盈配合2种，分离式有球面轴

承全接触/压紧配合1种，共计6款结构。根据对市场反馈等速万向节总成质量问题信息统计

的数据，轴承损坏或失效的质量问题约占故障问题的60%以上，是带轴承支座结构等速万向

节总成的产品故障主要表现形式。通过综合分析，上述6款轴承支座结构均不同程度存在轴

承径向受力不均，造成轴承外圈异常受力破裂或配合游隙变小导致轴承滚道异常磨损而早

期失效的质量问题，另外，全接触式轴承支座与等速万向节总成压装一体，存在主机厂安装

及市场维修拆卸困难问题，组合式轴承支座构成复杂、零件加工难度大，制造成本较高等问

题。分离式结构是所有结构中设计最合理的，也存在轴承径向受力不均问题。总之，轴承早

期破裂或磨损失效，最终导致等速万向节总成的使用寿命不能满足车辆的使用要求。

发明内容

[0004] 本发明的目的就是针对上述不同结构轴承支座存在的问题或不足而提供一种等

速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触轴承支座。

[0005] 本发明的技术解决方案是：一种等速万向节总成专用锁紧力可调整分离式全接触

轴承支座，包括轴承支座、上压盖和紧固法兰螺钉，其特征在于：在所述上压盖与轴承支座

配合面之间设置有硅橡胶垫圈。

[0006] 本发明的技术解决方案中所述的硅橡胶垫圈为硅橡胶O型圈。

[0007] 本发明的技术解决方案中所述的硅橡胶垫圈为截面为椭圆形的硅橡胶垫圈。

说　明　书 1/3 页

3

CN 110319122 A

3



[0008] 本发明的技术解决方案中所述的硅橡胶垫圈为截面为矩形的硅橡胶垫圈。

[0009] 本发明的技术解决方案中所述的上压盖与轴承支座的配合面设有与硅橡胶垫圈

外形配合的凹槽。

[0010] 本发明的技术解决方案中所述的硅橡胶垫圈的截面厚度尺寸为2.5～4.0mm。

[0011] 本发明的技术解决方案中所述的硅橡胶垫圈包括两个尺寸规格相同的硅橡胶垫

圈。

[0012] 本发明的技术解决方案中所述的硅橡胶垫圈装配后的截面厚度尺寸为原截面厚

度尺寸的30%～70%。

[0013] 本发明的技术解决方案中所述的轴承支座的材质为A380铸铝材料；上压盖的材质

为DC01冷轧钢板材料，冲压成型。

[0014] 本发明的技术解决方案中所述的凹槽的深度为硅橡胶垫圈在未受压状态下原截

面厚度尺寸的5%～10%。

[0015] 本发明由于在上压盖与轴承支座配合面之间增设有硅橡胶垫圈，因而在紧固法兰

螺钉时，根据两个硅橡胶垫圈装配后的截面厚度尺寸为原截面厚度尺寸的30%～70%来调控

并判定轴承的压紧程度，可实现对球面轴承的压紧力进行目视调控，改善球面轴承在轴承

支座与上压盖之间的径向受力状态，有效消除了配合过紧问题，从根本上解决了因压紧力

过大造成配合游隙变小导致轴承滚道异常磨损而早期失效的质量问题，提高了轴承支座的

合理性与可靠性，进而大幅提高等速万向节及其总成的使用寿命。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构示意图。

[0017] 图2为球面深沟球轴承的结构示意图。

[0018] 图3为螺钉拧紧前的硅橡胶O型圈原始状态示意图。

[0019] 图4为螺钉拧紧后的硅橡胶O型圈受压变形程度状态示意图。

[0020] 图5为轴承支座与等速万向节总成安装完成后的整体结构示意图。

[0021] 图中：1.  轴承支座；2.  硅橡胶O型圈；3.  上压盖；4. 紧固法兰螺钉；5.  球面深沟

球轴承；6. 等速万向节总成。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本发明实施例作进一步详细说明。

[0023] 本发明实施例1如图1至图5所示。锁紧力可调整的分离式全接触轴承支座由轴承

支座1、上压盖3、两个硅橡胶O型圈2和两个紧固法兰螺钉4构成。其中，两个硅橡胶O型圈2分

别位于上压盖3与轴承支座1之间的两个配合面上。两个硅橡胶O型圈2的尺寸规格相同，硅

橡胶O型圈2原始状态的截面厚度尺寸为直径φ=2.5～4.0mm，外圆及内圆直径尺寸需要根

据具体使用的紧固螺钉规格合理确定。硅橡胶O型圈2装配后的截面厚度尺寸为原截面厚度

尺寸的30%～70%。轴承支座1采用铸铝材料制造，铸铝材料牌号一般为A380。上压盖3采用冷

轧钢板冲压成型制造，冷轧钢板材料牌号一般为为DC01。

[0024] 完成球面深沟球轴承5与右驱动轴总成上的等速万向节总成6压装合体备用，球面

深沟球轴承5适用于标准轴承系列，也适用于非标准轴承系列，一般为标准轴承系列。在主
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机厂总装车间的整车装配线工位上，本实施例1按照以下装配顺序依次操作：将轴承支座1

按要求安装在汽车变速箱的指定位置，同时初步安装3个定位螺钉并预紧；将已压装好球面

深沟球轴承5的驱动轴总成滑移端花键连接部分插入变速箱的差速器中并装配到位，再把

球面深沟球轴承5的球面与轴承支座1的内球面吻合对好就位；然后按照图示依次将2个硅

橡胶O型圈2、上压盖3、2个紧固法兰螺钉4装配到位，再次确认球面深沟球轴承5的球面与轴

承支座1的内球面完全吻合后预紧2个紧固法兰螺钉4；在球面深沟球轴承5的“关节”调心作

用下，使驱动轴处于适应安装角度的最佳安装状态，然后拧紧轴承支座1的3个定位螺钉，再

最后拧紧2个紧固法兰螺钉4。拧紧的判定依据是以2个硅橡胶  O型圈2装配后的截面厚度尺

寸H为装配前原截面厚度尺寸φ的30%～70%，如图3、图4所示。

[0025] 2个紧固法兰螺钉4压紧后，球面深沟球轴承5的外球面与轴承支座1、上压盖3的内

球面处于全接触状态，此时，球面深沟球轴承5与轴承支座1、上压盖3处于过盈配合，但是在

2个硅橡胶O型圈2的弹性调节下，压紧力得到了较好的调控，并且可以根据2个硅橡胶O型圈

2受压变形量范围30～70%来实现对轴承压紧力的可目视控制，从而完全规避了轴承因压紧

力过大造成配合游隙变小导致轴承滚道异常磨损而早期失效的质量问题，轴承支座1与等

速万向节总成6安装完成后的整体结构如图5所示。

[0026] 本发明实施例2与实施例1的不同在于，采用截面为椭圆形的硅橡胶垫圈来代替硅

橡胶O型圈2，在轴承支座与上压盖的配合面上设有与椭圆形硅橡胶垫圈外形配合的椭圆形

凹槽。椭圆形的硅橡胶垫圈为两个尺寸规格相同的椭圆形硅橡胶垫圈，左右各一个，对称分

布。装配时将2个椭圆形硅橡胶垫圈上、下表面分别置于轴承支座与上压盖的椭圆形凹槽

内，便于椭圆形硅橡胶垫圈的装配及压紧过程中变形均匀一致，使椭圆形硅橡胶垫圈的弹

性调节达到最佳状态。

[0027] 本发明实施例3与实施例2的不同在于，采用截面为矩形的硅橡胶垫圈来代替椭圆

形的硅橡胶垫圈，在轴承支座与上压盖的配合面上设置矩形凹槽来代替椭圆形凹槽，且轴

承支座、上压盖的矩形凹槽深度为矩形硅橡胶垫圈在未受压状态下原截面厚度尺寸的5%～

10%。

[0028] 本发明可适用于目前国内外市场上所有的等速万向节类型与车型。

[0029] 上述具体实施案例仅仅对本发明的解释，其并不是本发明的限制，本领域技术人

员在本发明的基础上可根据需要对上述实施案例做出没有创造性的修改，但只要在本发明

的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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图3
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图5
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