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(54) Zapojeni dohledaciho obvodu névéstniho stridavého proudu

Dohledaci obvod ndv&stniho st¥fdavého
proudu je ur&en pro bezpedné vyhodnoceni
svicen{ ndv&stni ¥4rovky na né&véstidle
felezniniho zabezpedovacfho za¥fzeni.
Dosud znédmé dohledaci obvody umoZiuji
indikovat vét¥inou pouze p¥eruleni vldkna
ndvéstn{ %drovky, mnohdy s nevyhovujict
rozliSovacf schopnostf. V disledku toho
je indika&ni dosah dohledacich obvodd "
nizky. Tato skute&nost koliduje s racio-~
ndlnimi c{li soust¥edovat v¢stroj automa-
tického bloku do center na trati (CAB),
co? je perspektivni{ zdm&r nejen TSD, ale
i zem{ zdruZenych v rdmci RVHP. Shora
uvedené cfle je mo%no splnit realizac{
zapojeni, kterym lze bezpedn¥ indikovat
jak p¥erusené vldkno ndvéstni %4rovky, tak
zkrat na jejf patici. S ohledem na sil-
nou nelinearitu indikadnfho transformitoru
lze dohledacim obvodem indikovat regulérni
i neregulérni stavy ndv&stni %4rovky na
vzddlenosti, které jsou nezbytné pro
realizaci CAB. P¥edm&tny obvod je Yefen
1 s ohledem na p¥erulované napdjeni n4-
véstnich Z4rovek.
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Vyndlez se tykd konstruk&niho uspo¥4ddni zapojenf dohledacfho obvodu ndv&stniho st¥i-~
davého proudu, ktery aktivné indikuje s vysokou rozliSovac{ schopnosti poZ¥adované pédsmo
navé&stnich proudld, takfe umoZhuje na zna¥né vzddlenosti bezpe¥nd vyhodnotit jak pferuleni
vlédkna ndvéstnf Z4rovky, tak i zkrat na jej{ patici.

Dosud zndmd ¥eSeni p¥ev4d¥nd umoZiujf indikovat pouze pferufenf vldkna ndv&stni %4rovky
a to jeit® s mnohdy nevyhovujfci rozli¥ovaci schopnostif. Ta zndm& FeSenf, kterd prezentuji
indikaci jak pferufeného vldkna ndvéstni ¥4rovky, tak i zkrat na jeji patici, nebyla pro
svou sloZitost a nédkladnost v Zelezni¥nim zabezpelovacim za¥fzen{ zavedena.

Shora uvedené nedostatky jsou odstran&ny zapojenim dohledaciho obvodu ndv&stniho
st¥f{davého proudu podle vyndlezu, jeho? podstata spolivd v tom, %e z&znamové vinutf indikad-
niho transformdtoru je p¥ipojeno svym zaldtkem na prvou vystupni svorku elimindtoru dohleda-
ného. proudu a svym koncem je p¥ipojeno na druhou vystupni svorku elemindtoru dohledaného
proudu, kde%fto &tecf vinutf{ indika&niho transformdtoru je svym zalltkem p¥ipojeno na druhou .
vystupni svorku generdtoru a svym koncem je p¥ipojenc na prvni vgstupni svorku generdtoru,
zat{mco vystupni vinutf{ indika®nfho transformitoru je pfipojeno kaskddnd s usmdrhovalem
vystupniho proudu na budicf vinutf kontrolnfho relé, p¥ifemZ dopliujfci vinutf{ indika&nfho
transformdtoru je svym zaldtkem p¥ipojeno v serii s druhym kodovacim kontaktem a v serii
s tlumicim rezistorem jednak na prvnf{ vstupni svorku generdtoru, jednak na prvni v§stupni
svorku elimindtoru n4dv&stniho nap&tf a svym koncem je p¥ipojeno jednak na druhou vstupni
svorku generdtoru, jednak na druhou v§stupni svorku elimindtoru ndv&stnfho nap&tf, p¥idem
v¢stupni svorka zdroje st¥fdavého ndv&stniho nap&t{ je p¥ipojena jednak na prvni vstupni
svorku elimindtoru ndv&stniho nap&tf{, jednak v serii s prvnim kddovacim kontaktem na prvni
vstupni svorku elimindtoru dohledaného proudu, p¥idem? druhd vystupni svorka zdroje st¥idavé-
ho névé&stnfho napé&ti{ je p¥ipojena jednak na druhou vstupni svorku elimindtoru ndvéstniho
napé&tf{, jednak v serii s primdrnim vinutim ndv&stniho transformdtoru na druhou vstupni
svorku elimindtoru dohledaného proudu.

Pokrok dosaZfeny vynédlezem spodfivd v tom, %fe dochdzi k bezpelnému indikovéni jak p¥eru-
8eného vldkna név&stnf %drovky, tak i k bezpeéﬁému indikovédni zkratu na patici név&stni
Z4rovky. RovnéZ miZe byt indikovén mezizdvitovy zkrat ndv&stniho transformdtoru, pfipadﬁé
i takovy zkrat mezi Zilami ndvé&stnfho kabelu, ktery je¥té& nezplisobi p¥epdleni ochranné po-
jistky. Diky pravodhlé hysterézni smy&ce jddra indika&nfho transformdtoru se dosahuje vysoké
rozli¥ovac{ schopnosti dohledacfho obvodu n4v&stniho st¥fdavého proudu dle vyndlezu tim,

Ze proud tekouci primdrnim vinutim névéstntho transformétoru pfi chodu naprézdno, tedy nap¥.
p¥i pferufeném vldknu névdstni %4rovky, vyvold po p¥etransformovdni a usmérn&ni elimindtorem
dohledaného proudu v indika&nim transformidtoru zéznamovou intenzitu ﬁagnetického pole Hzl,
kterd je men¥f neZ koercitivni sila materidlu, z n&ho% je indikadni transformdtor zhotoven,
Semu¥ odpovidd generovdni zanedbatelného parazitniho nap&t{ na vystupnim vinutf.

Kotva kontrolnfho relé bude odpadld. Nap&tf na vystupnim vinuti indika&niho transformé-
toru bude generovdno tém&¥ jako skokové napéti a% v p¥fpad&, dosdhne-li proud, tekouci
primdrnim vinutim ndv&stnfho transformidtoru, nomindlni hodnoty. Prdvé skokovy charakter
v¢stupniho nap&ti umoffuje realizovat vysokou rozliSovaci schopnost, které nebylo dosaZeno
v %4dnych dosud znémych zapojenich. P¥i p¥ekro&enf meznf hodnoty ndvé&stniho proudu, vlivem
zkratu na patici név&stnf %4rovky, p¥ekrolfi také trvale intenzita zdznamového pole mezni
hodnotu, zatimco Steci pulsn{ intenzita magnetického pole, vyvoland v indika&nim transformé-
toru priitokem impulsnich proudd generdtoru &tecim vinutim, se v tomto p¥ipadé neméni a je
v absolutnf hodnot& men¥{ nef soufet koercitivni sfly materidlu a z4znamové havarijni inten-
zity magnetického pole, v disledku &eho¥ nebude ve vystupnim vinutf generov‘ﬁo 24dné dominant-
n{ nap&ti, op&t pouze jen nepatrné zbytkové nap&tf, které je Um&rné nepravodhelnosti hysteréz-
ni smy&ky jédra indika&éniho transformdtoru. Daliim p¥inosem je jednoduché vyFfeSeni indikace
névéstnich proudd p¥i p¥erudovaném napijecim proudu ndvdstnf ¥4rovky aplikovénim dopliujici
intenzity magnetického pole, kter4 je vyvol&na pritokem impulsniho proudu doplhujicim vinutim
indikadniho transformdtoru v mezerdch impulsniho névéstniho proudu.




3 . 255078

Novost pfedlofeného FfelSeni ddle spolivd v zavedeni korelace mezi ndvéstnfm napdtim
110, &tecf intenzitou magnetického pole Hc a nomindlni z&znamovou intenzitou magnetického
pole Hz2. V disledku toho obvod funguje spolehliv& i p¥i podstatnych zm&n&ch napijeciho
nédvéstniho nap&tf, nap¥. pfi jeho podstatném poklesu v noci v z4jmu omezeni oslnéni stroj-
vedoucfiho, atp. V¢znamny pokrok p¥edlofeného ¥eSenf pF¥imého p¥ednosu energie indika&nim
transformitorem na vystupni relé bez pouZit{ nédkladnych p¥evodnikil, jak tomu je u feritotran-
zistorovych obvodl. Rovn&Z provedeni generdtoru u pfedlofeného vyndlezu je podstatnd jedno-
dussf{ a levndj3{i nef provedeni zdrojt mikrosekundovych impulsd u feritotranzistorové
techniky. Nfzkou cenu pfedm&tného zat¥fzeni lze dosdhnout i tim, %e generdtor mife byt spo-
le&ny pro vice névéstnich obvodi. V disledku toho, %e frekvence generdtoru se pohybuje
v oblasti 2 kHz a% 10 kHz, je moZné realizovat indika®ni transformdtor s minimdlnimi rozm&ry,
co¥f bude mit op&t p¥iznivy dopad na nizkou cenu za¥{zeni dle vyndlezu.

Na obr. 1 je uveden princip zapojeni dohledacfho obvodu ndv&stniho st¥fdavého proudu.
Na obr. 2a je uveden p¥fklad z4vislosti &tecfho proudu na &ase. Na obr. 2b jsou uvedeny
relace z&znamovych proudd indika&niho transformdtoru. Na obr. 2c je zndzorn&na aplikace
intenzit magnetického pole v jédfe indikadnfho transformdtoru. Na obr. 3 je zn&zorndn p¥iklad
zdvislosti vystupniho nap&tf indika®niho transformdtoru na intenzit& zdznamového proudu.

Na obr. 1 je zdznamové vinut{ 4-1 indika&nfho transformétoru 4 je pfipoijeno svym
zad4tkem 41 na prvou vgstupn{ svorku 33 elimindtoru 3 dohledaného proudu a svym koncem
42 je p¥ipojeno na druhou vy¢stupni svorku 34 elimindtoru 3 dohledaného proudu, kdeZfto &teci
vinut{ 4-2 indika&niho transformitoru 4 je svym zafdtkem 45 pfipojeno na druhou vy¢stupni
svorku 24 generdtoru 2 a svym koncem 46 je pf¥ipojeno na prvnf vystupni svorku 23 generdtoru
2, zatimco v¢stupnf vinuti 4-3 indika®nfho transformitoru 4 je p¥ipojeno kask&dn& s usm&riio-
vagem v§stupniho proudu na budici vinut{ kontrolnfho relé 6, p¥ifem? doplnujic{ vinut{
4-4 indika¥nfho transformdtoru 4 je svym zaldtkem 44 p¥ipojeno v serii s druhym kédovacim
kontaktem 82 a v serii s tlumicim rezistorem 7 jednak na prvni vstupni svorku 21 generdtoru
2, jednak na prvni v¢stupni svorku 13 elimindtoru 1 ndvéstnfho nap&tf a svym koncem 43 je
p¥ipojeno jednak na druhou vstupni svorku 22 generdtoru 2, jednak na druhou v¢stupni svorku
14 elimindtoru 1 ndvé&stniho nap&tf, p¥ilem? prvn{ v¢stupni svorka 101 zdroje 100 st¥fidavého
nivéstniho napétf je p¥ipojena jednak na prvn{ vstupn{ svorku 1l elimindtoru 1 n4véstniho
napétfi, jednak v serii s prvnim kédovacim kontaktem 81 na prvni vstupni svorku 31 elimind-
toru 3 dohledaného proudu, p¥idemf druhd vy¥stupn{ svorka 102 zdroje 100 st¥idavého né&véstniho
napéti je p¥ipojena jednak na druhou vstupni svorku 12 elimindtoru 1 ndv&stniho napdti, jednak
v serii s primdrnfm vinutfm 9-1 ndv&stniho transformdtoru 9 na druhou vstupn{ svorku 32 elimi-
ndtoru 3 dohledaného proudu. Na obr. 2a zdvislost &tecfho proudu Ic na &ase t mé impulsni
charakter, kdy pravoihlé impulsy maji st¥fdu jedna ku jedné.

Z obr. 2b, 2c a z obr. 3 je zfejmé, Ze zbytkovy zdznamovy proud Izl nezpisobi jednotkovy
zdznam v jddru indika¥niho transformdtoru, protofe jemu odpovidajici zbytkovAd zdznamovd
intenzita magnetického pole Hzl je men3{ ne% koercitivni sfla j4dra. Naproti tomu nomindlni
z&znamovy proud Iz2 vyvold nomindlni intenzitu pole Hz2 a nomindlni vystupnf nap&t{ Uv2.
zZ4nik p¥enosu nap&tf{ v indika¥nim transformdtoru 4 nastane pro mezni intenzitu zdznamového
proudu Iz3, kterd vyvold mezni intenzith pole Hz3. P¥iklad pracovniho bodu, ktery odpovida
zkratu na patici ndv&sni %4rovky 90, je z&roven havarijnf intenzitou zdznamového proudu
Iz4, kterd vyvoldvé havarijni zdznamovou intenzitu magnetického pole Hz4. Cteci proud Ic na-
proti tomu‘vyvola &teci pulsni intenzitu mag. pole Hc.

Z obr. 1 a%¥ 3 je z¥ejmy pridcip &innosti dohledaciho obvodu névé&stnfiho st¥fdavého
‘proudu. N4véstni proud, ktery odpovidd nomindlnimu napdjecimu nap&tf napf. 220 V 5 OHz a
plnému sviceni %Z&rovky 90, vyvold nomin&lni zdznamovy proud 1z2 v zdznamovém vinutfi 4-1.

Vv disledku toho je aplikovdna stejnosm&rnd nomindlni intenzita magnetického pole Hz2 v jédru
indika&nfho transformdtoru 4. Na toté? jddro plisobi nepfetrfit& pulsni &tecf intenzita
magnetického pole Hc, kterd je vyvoland pritokem &tecfho proudu Ic &tecim vinutim 4-2. Ve
vystupnim vinut{ 4-3 se generuje vystupni nap&tf, které po usmérné&ni a vyfiltrovdni usm&riio-
vagem 5 vystupniho proudu m& velikost Uv2.
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Kontroln{ relé 6 m4 p¥itafenou kotvu. Intenzita &tecfho proudu Ic a nomindlnfho zédzna-

~mového proudu Iz2 jsou ve vzdjemné korelaci pfi provozni zm&n& napdjeciho ndv&stniho nap&ti

110, vyvolaného zdrojem 100 st¥fdavého ndvé&stnfiho nap&tf. V disledku toho i p¥i znaénych
provoznich zm&ndch napéjeciho névéstniho napétf 110 bude p#¥i bezporuchové &innosti za¥izeni,
zv148t& p¥i requlérné svitfc{ ndvéstni #4rovce 90, kontrolni relé § napdjeno nomindlnim
v¢stupnim nap&tim Uv2 a jeho kotva bude p¥itaZena. P¥i p¥eru¥eni vldkna ndvéstni Z4drovky

90 se zm&n{ intenzita zdznamového proudu na hodnotu Izl, &emuZ odpovid4 intenzita mag. pole
Hzl v jadru indika&niho transformdtoru 4. V disledku toho nebude generovdno dominantni
vystupnf -napdt{ ve v¢stupnim vinutf{ 4-3 indikadnfho transformdtoru 4, ale pouze nepatrné
parazitnf nap&tf, které je tim&rné nepravothlosti hysteréznf smy&ky jédra indikaénfiho transfor-
mitoru 4.

Kotva kontrolniho relé 6 odpadne. P¥i zkratu na patici ndv&stnf %4rovky 90 stoupne
intenzita zéznamového proudu za mezni hodnotu Iz3 a% na havarijni hodnotu Iz4, CemuZ 6dpovidé
zdznamovd havarijni intenzita mag. pole Hz4, kterd inhibuje ob&h pracovniho bodu okolo velké
hysterézni smyZky jédra indika&nfho transformdtoru 4, protoZe intenzita &teciho proudu Ic
a tudfZ i &tec{ intenzita mag. pole Hc mé& nomindlnf{ hodnotu, kterd odpovidd nomindlnimu
nédv&stnimu nap&ti 110, v nejnep¥izniv&j¥fm p¥ipad& m4 névéstnf nap&tf{ maximdlni hodnotu
242 V. V ddsledku toho i v tomto p¥ipad® kotva kontrolnfho relé odpadne. P¥i p¥erufovaném
prib&hu nivéstniho proudu dochdzi k vykryt{ mezery kdédové informace v jédru indika&niho
transformdtoru 4 aplikovAnim doplhiujfci intenzity mag. pole v témie jé&dru pritokem vyrovni-
vactho proudového impulsu dopliujicim vinutim 4-4. Intenzita tohoto vyrovndvaciho proudového
impulsu je volena tak, aby pfi prasklém vl4dknu ndv&stni Z4rovky 90 dodlo k bezpe&nému odpadu
kotvy kontrolniho relé 6.

Dohledac{ obvod n4v&stnfho st¥fdavého proudu dle vyndlezu lze vyufit nap¥. p¥i inovaci
dohleddvaciho sv&telného obvodu uZivaného u CSD, jeho¥ rekonstrukce se v souasné dobé jevi
jako mimo¥4dn& aktudlni.

PREDMET VYNALEZU

zZapojeni dohledaciho obvodu ndv&stntho st¥idavého proudu vyznaleny tim, Ze zdznamové
vinut{ (4-1) indika&nfho transformdtoru (4) je p¥ipojeno svym zaddtkem (41) na prvou vystupni
svorku (33) elimindtoru (3) dohledaného proudu a svym koncem (42) je p¥ipojeno na druhou
vystupni svorku (34) elimindtoru (3) dohledaného proudu, kdefto &tecf vinut{i (4-2) indikad&-
niho transformdtoru (4) je svym zadtkem (45) p¥ipojeno na druhou vystupni svorku (24)
generdtoru (2) a svym koncem (46) je p¥ipojeno na prvni vystupni svorku (23) genefétoru (2),
zatimco vystupni vinutf{ (4-3) indika&nfho transformétoru (4) je p¥ipojeno kaskddn& s usm&rno-
vadem (5) vystupniho proudu na budici vinuti kontrolniho relé (6), p¥ifemZ doplhujici vinuti
(4-4) indika®niho transformitoru (4) je svym zaddtkem (44) p¥ipojeno v serii s druhym kédo-
vacim kontaktem (82) a v serii s tlumicim rezistorem (7) jednak na prvni vstupni svorku
(21) gener&toru (2), jednak na prvni vystupni svorku (13) elimindtoru (1) ndvé&stnfho nap&ti
a svym koncem (43) je p¥ipojeno jednak na druhou vstupni svorku (22) generitoru (2), jednak _
na druhou vystupnf svorku (14) elimindtoru (1) név&stniho napétf, p¥idem? prvni svorka
(101) zdroje (100) st¥fdavého ndv&stniho nap&ti je pfipojena jednak na prvni vstupnf svorku
(11) elimindtoru (1) névé&stnfho napdti jednak v serii s prvnim kodovacim kontaktem (81) na
prvni vstupnf{ svorku (31) elimindtoru (3) dohledaného proudu, p¥ifem%? druh& v¢stupni svorka
(102) zdroje (100} st¥fdavého ndvEstniho napdtf je pfipojena jednak na druhou vstupn{ svorku
(12) elimindtoru (1) név&stniho napétf,.jednak v serii s primdrnim vinutim (9-1) névé&stniho
transformdtoru (9) na druhou vstupni svorku (32) elimindtoru (3) dohledaného proudu.

4 vykresy
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