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Fremgangsmide og anordning
til kalibrering af en betongenstand

Fremgangsmdde til ved en af vibreret beton i et form-
varktej fremstillet, langstrakt genstand efter udtagningen
fra formvarktejet at justere genstandens tolerancer, sével
hvad angdr form som dimensioner, for derved at muliggere
snsvre tolerancer trods anvendelse af en forholdsvis vad,
med hensyn til styrken optimalt sammensat beton, som har
stor vedhzftning og fastsugning i formvarktejet, og som
ikke bliver formstabil fer efter sterkningen. Ifulge op-~
findelsen foresl4s, at genstanden, inden betonen sterkner,
med en langside (3,4) feres til indgreb mea en retskinne

og formes efter denne, at genstanden fra endefla-
derne (6) sammenpresses til en forudbestemt lazngde, og at
renstandens tvarsnitsform justeres til den pAtmnkte, me-
dens genstanden holdes mod retskinnen og presses mod ende-
fladerne. ’
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Den foreliggende opfindelse angir en fremgangsmédde til
kalibrering af en betongenstand af den i krav 1's indled-
ning angivne art.

Ved fremstilling af s&danne genstande af beton, som
kraver hsj precision, bdde hvad angdr dimensioner og nejag-
tighed, har det tidligere varet sedvanligt at anvende en
forholdsvis ter betonblanding, som stampes eller presses 1
en form, hvorefter genstanden tages ud, og betonen far lov
at stivne. En sidan fremstillingsmetode giver muligheder
for meget gode tolerancer, hvad angdr sdvel midl som form,
men har desvarre den ulempe, at den anvendte beton pd grund
af sit ringe vandindhold ikke har en med hensyn til styrke
optimal sammensztning.

I sidanne situationer, hvor den skitserede metode ikke
kan frembyde styrkevardier, som er tilstrekkeligt heje, har
der hidtil ikke veret nogen praktisk anvendelig teknik til
fremstilling af betongenstande med hsje krav ogsé til sivel
dimensions- som formtolerancer. Dette skyldes, at beton
med optimal sammens®tning, hvad angdr styrkeegenskaberne,
ikke lader sig presse til et formstabilt legeme. Beton af
denne kvalitet md, hvis styrken skal blive den bedst tznke-
lige, vibreres, séledes at betonen bliver s& kompskt som
muligt. Selv efter at vibreringen er afsluttet, er imid-
lertid beton af denne sammensztning i en vis grad plastisk,
hvilket indebzrer, at en af formen udtaget genstand ien
vis grad deformeres under pavirkning af sin egenvagt, og at
desuden selve udtagningen af formen ofte frembyder proble-
mer, hvad angdr forekomsten af forskellige typer af defor-
mationer eller skader pd genstanden., Dette skyldes, at
beton af denne kvalitet har en meget hej vedhzfining til
formverktejets forskellige flader, hvilket indebazrer, at
selve udtagningen fra formvarktejet ofte udsaetter den steb-
te og vibrerede betongenstand for store sugekrzfter, hvil-
ket let far de nezvnte deformationer eller skader til folge.
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Formdlet med den foreliggende opfindelse er at anvise
en fremgangsmidde til efter udtagningen fra et formverktej
at finjustere en af vibreret beton stebt genstand, savel
hvad angdr dimensionstolerancerne som formtolerancerne.

Dette opnds ifelge opfindelsen ved den i krav 1 an-
viste fremgangsmade.

Til sd langt som muligt at korrigere ogsd for sadanne
formfejl, som skyldes betonens deformation under pavirk-
ning af tyngdekraften og under pavirkning af sted- og slag-
krafter under afformningen, foreslas ifelge opfindelsen den
i krav 2 anviste fremgangsmade.

Opfindelsen angdr ogsa et apparat til brug
ved udevelse af fremgangsmaden. Et sadant apparat ifelge
opfindelsen er anvist i krav 5.

For at undgd, at der ved pavirkning af genstanden med
profillegemet dannes belgebevagelser i betonmaterialet,
som gdelzgger genstandens form, og for at give profillege-
met en sd ensartet pavirkning pd betongenstanden som muligt,
er det ifelge opfindelsen hensigtsmassigt, at profillegemet
udformes som anvist i krav 6.

For at sikre, at ogsa sarte partier af genstanden,
eksempelvis visse kant- eller hjernepartier ved genstandens
endeflader bibringes en rigtig og tilstrabt form, er det
ifoslge opfindelsen fordelagtigt at udforme apparatet som
anvist i krav 7.

Opfindelsen skal i det felgende forklares narmere under
henvisning til tégningen, hvor

fig. 1 viser et eksempel pad en betongenstand, hvis

form- og dimensionstolerancer skal Jjusteres,
og )

fig. 2 skematisk og for tydeligheds skyld kun halv-

delen af et apparat, som ifglge opfindelsen

anvendes til udevelse af fremgangsmaden.
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I fig., 1 vises et eksempel pd en s&dan betongenstand,
som, hvis den fremstilles af beton med styrkemmssigt opti-
mal sammens®tning, enten ma accepteres med darlige toleran-
cer, hvad angdr mdl og form, eller ogsd justeres efter ud-
tagningen fra formvarktsjet. Sdledes vises i fig. 1 en
betonkantsten, som er beregnet til med sin sideflade 1 at
vende mod eksempelvis en kerebane, medens kantstenens un-
derside 2 hviler p& selve kerebanebelagningen. Kantstenen
har endvidere to bageste sideflader 3 og 4, hvorved det
parti af kantstenen, pd hvilket den nederste af disse side-
flader 4 er beliggende, er beregnet til at blive indstebt i
eller under en belzgning pd eksempelvis et fortov. Denne
belegning kan hensigtsmessigt have et niveau, som omtrent
falder sammen med kantstenens overside 5. Den skitserede
brug af kantstenen indebarer, at stort set alene sidefla-
den 1 og oversiden 5 er synlige, ndr kantstenen er udlagt.

Selv om kantstenen er_udfzrt med meget hej precision,
bade hvad angdr form og miltolerancer, er det ikke sikkert,
at underlaget er helt perfekt. Dette kan medfere, at to
ved siden af hinanden liggende kantsten med deres ender er
forskudt i hejderetningen i forhold til hinanden. For sa
langt som muligt at skjule sddanne fejl, er kantstenens
endeflade 6 langs sine kanter forsynet med en rejfning 7,
som eksempelvis kan danne en vinkel pé 45° med endefladen,

For at sikre at kantstenen fir tilstrekkelig styrke,
er det ngdvendigt at fremstille den af beton, som har en med
hensyn til styrken optimal sammens®tning, og som derved
jndeholder relativt meget vand., Dette medferer, at betonen
er plastisk, at den ikke kan presses til et formstabilt
legeme, og at den har en meget hej vedhzftning pé formvaerk-
tojets flader. Under pavirkning af vibreringen i formvaerk-
tojet fér beton af denne kvalitet en konsistens, som gor
det muligt, at betonen "flyder", sdledes at formvarktejet
udfyldes fuldstzndigt, og sdledes at eventuelle luftbobler
eller -lommer afgdr fra betonen. S& snart vibrationerne
opherer, genindtager betonen imidlertid sin halvfaste konsi-
stens, hvorved det dog skal bemzrkes, at betonen i en vis
udstrzkning kan betragtes som tixotrop, hvilket indebszrer,
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at den ved stor kraftpdvirkning i nogen grad atter fér sine
tflydende" egenskaber. For overhovedet at fd kantstenen ud
af formvaerktejet, ndr vibreringen er ophert, er det med hen-
syn til den hgje vedhzftning nedvendigt at udsztte kantste-
nen for en vis vold, som i og for sig kan indebzre mindre
deformationer i kantstenen, men som ogsd initierer en ud-
tagning fra formverktesjet, som afsluttes med, at kantste-
nen falder en kort strzkning (1 & 2 cm) ned, til den med
sin underside 2 rammer en understetningsflade. P32 grund af
betonens delvis tixotrope egenskaber indebazrer et sddant
slag, at kantstenen deformeres, fordi dens nedre partier
har en tendens til at flyde ud, s& at eksempelvis kantste-
nens sideflade 1 ikke lzngere bliver plan, men i det mind-
ste i sit nedre parti hvelver sig udad fra kantstenens
indre. Dette indebazrer, at kantstenen eksempelvis forne-
den kan f& en bredde, som er sterre end den tiltankte.

P4 modsvarende mdde kan ogsd kantstenens hejde blive for
lav ved s8danne partier, hvor bredden er blevet for stor.
Endelig indebzrer den ovenfor skitserede afformning ogsé

en vis risiko for, at kantstenen i nogen grad krummes, hvor-
for ogsd& kantstenens retlinethed skal kontrolleres og korri-
geres.,

Efter at kantstenen er udtaget af formen og hviler pé -
underlagsfladen, fores denne i vandret retning mod to ret-
skinner, som har flader, der modsvarer kantstenens gvre og
nedre sideflader 3 henholdsvis 4, hvorved underlagsfladen
forskydes en s& lang strakning, at glidning begynder at
indtreffe mellem kantstenens underside 2 og underlagsfla-
den. Herved afstedkommes en passende anpresningskraft mel-
lem kantstenens gvre og nedre sideflader og de to modsvaren-
de flader p& retskinnerne., N&r bevegelsen hos underlags-
fladen er afsluttet, befinder kantstenen sig altsd i anlsg
mod retskinnerne, og i denne stilling anpresses i lzngde-
retningen for retskinnerne mod kantstenens endeflader 6
presseplader, som sammenpresser kantstenen i langderetnin-
gen til en forudbestemt lazngde. NA&r den forudbestemte
langde er opndet, bibeholdes pressepladerne i deres stilling,
hvorefter der mod de uden for pressepladerne udskydende par-
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tier af kantstenens endeflader 6 anbringes formningsorganer,
som dels justerer formen p& endefladernes rejfninger 7 og
dels beskytter disse under en efterfslgende arbejdsopera-
tion., Ifelge opfindelsen er det tilstrakkeligt, hvis rejf-
ningerne 7 pa kantstenens sideflade 1 og péd dens overside 5
beskyttes, da kun disse rejfninger 7 er synlige, nir kant-
stenen anvendes. Imidlertid er det naturligvis ogsd muligt
at beskytte de gvrige partier af rejfningerne T

Nir kantstenen befinder sig indespzndt mellem presse-
pladerne og i anlzg mod retskinnerne, mangler kun en juste-
ring af kantstenens tvarsnitsform og eventuelt ogséd en for-
bedring af overfladefinheden pd i det mindste de synlige
overflader, dvs. kantstenens sideflade 1 og dens overside
5. Ifelge opfindelsen afstedkommes dette ved, at et profil-
legeme fores i langderetningen for kantstenen, s3 at sédvel
sidefladen 1 som oversiden 5 pdvirkes. Da afvigelsen fra
den tiltznkte form normalt er sterst ved den nederste del
af sidefladen 1, skulle betonen i dette omride udszttes
for et forholdsvis stort tryk, hvis ikke profillegemet i
dette omridde havde en forholdsvis stor anl®gsflade mod
kantstenen. Et sadant stort tryk afstedkommer ingen di-
rekte justering af kantstenens tvarsnitsform, men fremkalder
kun en foran og bag profillegemet optradende bolgedannelse,
dvs. en mere eller mindre elastisk deformation af kantste-
nens materiale, hvilket fir til felge, at formfejlen blot
flyttes ud mod endeomréderne af kantstenen. Ifelge opfin-
delsen er det derfor vigtigt, at profillegemets pdvirkning
pa kantstenen sker med et ensartet tryk og desuden med et
tryk, som ikke er s& stort, at der er risiko for, at beton-
materialet overferes til en mere eller mindre "flydende"
tilstand. For yderligere at undgd risiko for, at kantste-
nen udszttes for alt for store lokale tryk, er profillege-
mets i bevagelsesretningen forreste og bageste kantpartier
i nogen grad hvelvet ud fra kantstenen, hvorved det opnés,
at kraftpavirkningen mod kentstenens materiale sker bledt
og successivt, sdledes at der ikke forekommer lokale be-
lastningstoppe og naturligvis heller ikke nogen afskering
af betonmateriale fra kantstenen., Da profillegemet fores
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frem og igen langs kantstenen en eller flere gange, vil
kantstenen blive udsat for krzfter, som soger at gengive
den den tiltznkte tversnitsform. Fordi disse krafter i
det mindste i nogen afstand ind i kantstenen fra profille-
gemet kan betragtes som smd, giver de heller ikke anled-
ning til nogen store og hurtige bevzgelser i betonmateria-
let, hvilke bevmgelser eventuelt kunne pdvirke materialet
til en mere letflydende tilstand. Sé&ledes kan justeringen
af kantstenens tvarsnitsform, i det mindste hvad angdr
sterstedelen af kantstenen, bortset fra médske det yderste
overfladelag i bergring med profillegemet, betragtes som
en mere eller mindre statisk presning med et javnt og lavt
tryk.

Det tynde overfladelag af kantstenen, som befinder sig
i direkte berering med profillegemet, vil imidlertid blive
udsat for en betydeligt mere intensiv pdvirkning. Herved
bliver dette overfladelag overfert til en mere letflydende
tilstand, hvorved der desuden kan udskilles en forholdsvis
letflydende fin opsl mning af beton og vand. Denne letfly-
dende opsl mning indarbejdes i eventuelle porgsiteter i
kantstenens pdvirkede flader, hvorved disse fir en meget
fin og tet overfladestruktur.

Nér justeringen af kantstenens tvzrsnitsform og forbed-
ringen af overfladestrukturen p4 i det mindste kantstenens
overside 5 og dens sideflade 1 er gennemfert, tilbageferes
profillegemet til sin hvilestilling, hvorefter understet-
ningsfladen saznkes, medens pressepladerne holdes i arbejds-
stilling, og formlegemerne bibeholdes i deres mod rejfnin-
gerne 7 ansatte stillinger. Herved opstdr der mellem kant-
stenens endeflader 6 og pressepladerne en ren glidning,
samtidig med at der ogsi opstdr en ren glidning mellem ret-
skinnerne og kantstenens to bageste sideflader 3 og 4.
Denne glidning giver dels en god sikkerhed mod, at betonma-
terialet bliver hangende pd8 de aktuelle flader, og dels en
effekt, som i en vis grad minder om profillegemets fladeud-
jevnende effekt pd sidefladen 1 og oversiden 5. S& snart
kantstenen er ude af indgreb med retskinnerne og presse-
pladerne, udtages kantstenen hvilende péd underlagsfladen og



10

15

20

25

30

35

DK 152265B
-7 -

overfores til et lagerrum, hvor betonen kan sterkne. I
forbindelse hermed tilbageferes ogsd pressepladerne og
formlegemerne til deres oprindelige stillinger, hvorefter
processen kan gentages med en ny kantsten.

I fig. 2 vises skematisk og for tydelighedens skyld
kun den ene halvdel af et apparat, som anvendes til ud-
gvelse af den beskrevne fremgangsméde. Det fremgar af
fig. 2, at apparatet omfatter et efter pilen A bevasgeligt
bord 8, retskinner 9 og 10, en enhed 11 for bearbejdning af
endepartiet af kantstenen samt en profiljusteringsanordning
12. Udover de navnte komponenter omfatter den konkrete an-
ordning yderligere et bord og yderligere en enhed for sam-
virkning med kantstenens modsatte ende, og desuden er ret-
skinnerne 9 og 10 udfert med en lazngde, som er betydelig
sterre end den p4 tegningen viste. Det nzvnte, pd tegnin-
gen ikke viste, yderligere bord er anbragt pa samme niveau
som det p& tegningen viste bord 8 og er bevegeligt sammen
med dette. Endvidere er den yderligere enhed for samvirk-
ning med kantstenens modsatte endeparti placeret pad samme
mide i forhold til det ikke viste bord, som den pd tegnin-
gen viste enhed 11 er placeret i forhold til det viste
bord 8 og retskinnernes 9 og 10 endepartier.

Som nzvnt er bordet 8 forskydeligt i vandret retning
frem og tilbage efter pilen A. Dette kan afstedkommes ved,
at bordet som antydet bzres af eksempelvis ruller péd et
underlag af ikke nzrmere angivet natur. Selve bevagelsen
af bordet 8 afstedkommes ved, at det er forbundet med en
drejelig aksel 13 via et ledarmssystem 14, Til samme aksel
13 er ogsd forbundet det ikke viste bord, siledes at bordene
beveger sig helt synkront i samme vandrette plan, De to
borde bzrer en underlagsplade, pd hvilken kantstenen hviler,
nar den indferes i anordningen. Herved indferes kantstenen
til en sidan stilling, at dens endeflade befinder sig i det
vesentlige ud for en presseplade 15, som indgédr i enheden
11, og som er bevagelig i pilens B retning. Endvidere pla-
ceres kantstenen p3 en sidan mide, at dens gvre og nedre
flader 3 og 4 pd bagsiden vil befinde sig ud for de to ret=-
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skinner 9 og 10, Ved forskydning af bordet 8 i pilens A
retning vil de to flader 3 og 4 s&ledes blive presset mod
retskinnerne 9 og 10, til glidning indtrzffer mellem. bordet
8 og underlagspladen.

Enheden 11 til pivirkning af kantstenens endeparti om-
fatter udover den nzvnte presseplade 15 ogsd et gvre form-
legeme 16 samt et sideformlegeme 17. De mod bordet 8 vendte
endekanter af disse formlegemer er udformet pd en sddan ma-
de, at de modsvarer rejfningen 7 pd kantstenens overside 5
og dens sideflade 1. ZEndefladerne 18 og 19 pd formlegemer-
ne 16 og 17 danner derfor en vinkel pd 45° med formlegemets
lzngderetning og med pressepladen 15, Det ovre formlegeme
16 er endvidere svingbart om en aksel, som antydet ved pi-
len C, medens sideformlegemet 17 er svingbart om en aksel,
som antydet ved pilen D. Ved svingning af de to formlege-
mer i pilenes retning kan formlegemernes endeflader 18 og
19 bringes til pa tegningen ikke viste stillinger umiddel-
bart ved siden af de modsvarende kanter af pressepladen
15. Herved vil enheden 11 pdvirke sdvel selve endefladen
6 som rejfningerne 7 pd selve kantstenen. Konstruktionen
af enheden 11 er sddan, at de to presseplader 15 er bevage-
lige mod kantstenens endeflader, hvorefter formlegemerne 16
og 17 svinges efter pilene C og D til anlzg mod kantstenens
rejfninger 7. I denne stilling er hensigtsm®ssigt ogsd form-
legemernes fra endefladerne 18 og 19 vendte endepartier no-
get trukket ind mod centerlinien for kantstenen, hvorved
den tversnitsform, som defineres af de fra endefladerne 18
og 19 vendte ender af formlegemerne er noget mindre end
kantstenens tvarsnitsform. Herved danner ogsd formlegemer-
ne 16 og 17 flader, som sikrer, at et utilsigtet indgreb
mellem formlegemerne og profiljusteringsanordningen 12 ikke
indtraeffer, ndr profiljusteringsanordningen 12 szttes i be-
vegelse efter pilen E.

Profiljusteringsanordningen 12 er udformet i sin neder-
ste ende som en slipsko, der dels har en sideflade 20 til
anleg mod kantstenens sideflade 1 og dels en vandret flade
21 til anlzg mod kantstenens overside 5. Overgangsomradet
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mellem slipskoens flader 20 og 21 er hvalvet p& samme made
som kantomrddet mellem kantstenens sideflade 1 og dets over-
side 5. Endvidere har slipskoen i sine i bevagelsesretnin-
gen forreste og bageste ender partier, som er bukkede eller
hvelvede udad i retning fra kantstenen, Slipskoen er end-
videre ophazngt i en barer 22, der er bevageligt fastgjort i
en styring, som i fig. 2 antydes med en punkteret streg 23,
og har en sddan langde, at slipskoen kan forskydes i hele
kantstenens lezngde. Den eksakte detaljeudformning af sty-
ringen 23 og bzrerens 22 gvre ende er uvesentlig for opfin-
delsen, hvis blot en tilfredsstillende styring opnéds. Ende-
lig er ogsi bzreren 22 forbundet til en ikke visti drivan-
ordning, som har til formdl at forskyde slipskoen langs sty-
ringen 23.

Det fremgdr af fig. 2, at slipskoens sideflade 20 for-
neden har en betydeligt sterre udstrekning i bevegelsesret—~
ningen end foroven. Grunden til denne udformning af side-
fladen 20 er, at kantstenen normalt har sterst dimensions-
afvigelse langs sin underkant, hvilket ville indebzre, at
trykket fra slipskoens underste parti mod kantstenen blev
for stort, hvis slipskoen havde samme udbredelse i bevaegel-
sesretningen i hele sin hejde. Ved den viste udformning
opnds i stedet et i det vasentlige ensartet anlegstryk
over hele slipskoens flade mod kantstenen, hvorfor en
beolgedannelse og flytning af betonmateriale ikke kan fore-
komme,. P& grund af denne udformning vil slipskoens nedre
dele ogsd modvirke de krafter, som udeves af dens everste
dele, og som ellers ville fremkalde en sddan nedadrettet
flytning af oprindeligt foroven beliggende formfejl, at
belgedannelse foran og bag slipskoens nedre dele ville
blive fremkaldt eller forstzrket. Den store udstrazkning i
bevagelsesretningen hindrer altsd, at betonen bzjer ud for-
an og bag slipskoen.
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Inden for opfindelsens rammer er det muligt i presse-
pladerne 15 pd passende steder at optage udskzringer, som
har til opgave at tillade, at kantstenens endeflader 6 er
forsynet med udstdende fremspring og eventuelt modsvarende
indbugtninger, som ved lmgning af kantstenene tjener til
sammenholdelse af mod hinanden liggende endepartier.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmide til med henblik pad form og dimensioner
at kalibrere en i en form stebt, langstrakt betongenstand,
som efter udtagning fra formen med en side bringes til be-
rering med en retskinne (9,10), k ende tegnet ved
at genstandens rethed justeres ved bersringen med retskinnen
(9,10) ved, at en forste langside (3,4) af genstanden formes
efter denne, at genstanden fra sine endeflader (6) sammen-
presses til en forudbestemt lzngde, og dens tvarsnitsform
justeres til overensstemmelse med den patankte, medens gen-—
standen holdes mod retskinnen og presses mod endefladerne,
og at genstanden fjernes fra beroringen med retskinnen i en
relativ bevagelsesretning, som er parallel bade med ende-
fladerne og med genstandens ferste langside.

2. Fremgangsmade ifolge krav 1, k ende tegne t
ved, at genstanden ved justeringen af tversnitsformen stryges
i lazngderetningen, hvorved i det mindste en fra retskinnen
(9,10) vendt anden langside (1) af genstanden i det mindste
delvis pavirkes i retning mod retskinnen.

3. Fremgangsmadde ifelge krav 2, k end e tegne t
ved, at pavirkningen af den anden langside (1) sker med et
i genstandens hejderetning i det vasentlige konstant tryk.

4. .Fremgangsméde ifelge krav 1-3, k end e t e g-

n et ved, at genstandens overfladestruktur udglattes sam-
tidig med justeringen af tversnitsformen.

5. Apparat til brug ved udevelse af fremgangsmaden
ifelge krav 1-4 og omfattende en retskinne (9,10) til be-
roring med en side (3,4) af genstanden, k end e tegne t
ved, at en underlagsflade (8) for genstanden er udformet be-
vegelig mod og fra retskinnen (9,10), som er i det vasent-
lige parallel med en forste langside (3,4) af genstanden,
at der i hvert omrade for retskinnens ender er anbragt en
presseplade (15), som er bevaegelig i skinnens langderetning,
og at der parallelt med retskinnens langderetning er bevage-
ligt anbragt et profillegeme (12) for indgreb i det mindste
med den fra retskinnen vendte anden sideflade (1) af gen-

standen, idet underlagsfladen og retskinnen yderligere er
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indbyrdes bevagelige i en retning, der er i det vasentlige
parallel bade med genstandens endeflader og dens ferste
langside.

6. Apparat ifelge krav 5, kendetegnet
ved, at profillegemet (12) har partier (20,21) til pavirk-
ning af savel en overside (5) pad genstanden som dennes an-
den sideflade (1), at profillegemets i bevagelsesretningen
forreste og bageste kanter er hvalvede ud fra modsvarende
flader pd genstanden, og at profillegemet i sit nermest
underlagsfladen (8) beliggende parti har sterre udstrzkning
i bevagelsesretningen end i sit parti for pdvirkning af
oversiden (5) af genstanden.

7. Apparat ifelge krav 5 eller 6, k end e t e g-
net ved, at der i tilslutning til hver presseplade (15)
er anbragt bevagelige formningsorganer (16,17), som kan
fores til indgreb med uden for pressepladerne sig strak-
kende partier (7) af genstandens endeflader (6) til form-

ning af disse partier.
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