(1 P! 0404455-0 B1 MDA

(22) Data do Depésito: 21/10/2004

Reptiblica Federativa do Brasil (45) Data de Concessio: 08/08/2017

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servicos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: CONJUNTO, DISPOSITIVO, E METODO PARA ANEXAR UMA CAMISA A UM MODULO
DE BOMBEAMENTO, E, APARELHO PARA APLICAR UM PRE-CARREGAMENTO AO
ENGATAMENTO ENTRE UM CORPO DE CAMISA E UM MODULO DE BOMBEAMENTO

(51) Int.CL.: FO4D 7/00; FO4B 53/16; FO4B 53/22

(30) Prioridade Unionista: 23/10/2003 US 10/691,832
(73) Titular(es): NATIONAL-OILWELL, L.P.

(72) Inventor(es): ANDREW DALE RILEY; RANDALL FERRAIN WEAVER



15

20

‘CONJUNTOQ, DISPOSITIVO, E METODO PARA ANEXAR UMA
CAMISA A UM MODULG DE BOMBEAMENTO. E. APARELHO PARA
APLICAR UM PRE-CARREGAMENTO A ENGATAMENTO ENTRE
UM CORPO DE CAMISA E UM MODULO DE BOMBEAMENTO”
FERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS
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Nao aplicavel
DECLARACAO RELATIVA A PESQUISA OU DESENVOLVIMENTO
~OM PATROCINIO FEDERAL

Nzo aplicavel

CAMPO DA INVENCAQ

A presente invencio refere-se genericamente a bombas de
jama e, particularmente, refere-se a um aparelho para alinhar e fixar as
camisas de cilindro de tais bombas a seus respectivos mddulos bomba. Mais
particularmente, a presente nvengdo € relativa a sistema de reiencgdo
hidraulico ¢ aparelho para alinhar e fixar a camisa de cilindro que inclui um
sistema de pré-carregamento removivel.

FUNDAMENTOS

,

Ao extrair hidrocarbonetos da terra é comum perfurar um fure

de sondagem na formacgéo de terra que contém os hidrocarbonetos. Uma broca

fa

de periuragdo ¢ anexada a uma coluna de perfuragéo que inchu secdes unidas
ae wiba de perfuraglio, suspensas de um aparelho de perfuragdic. Quando a
broca de perfuragic gira, o furo se aprcfunda ¢ a coluna € alongada ligands
sectes adicionais de tubo de perfuracio. Durante operacdes de perfuracgio,
fluido de perfuracio wu “lama” como ele € conhecido, é bombeado para baixo
através do tubo de perfuracdo e para o interior do furo através da braca de
perfuracao. Fluidos de perfuracio sao utilizados para lubrificar a broca de
perfuracdo e manté-la fria. A lama de perfuragfo também limpa a broca e
equilibra pressdo, fornecendo peso furo abaixo, bem como irazendo até a

superficie lama e detritos de rocha criados durante o processo de perfuragio
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Bombas de graxa ou lama sfo comumente utilizadas para
bombear a lama de perfuragio. Devido & necessidade de bombear a lama de
perfuragdo através de diversos nulhares de pés de tubo de perfuragiao, tais
bombas tipicamente opeéram a pressdes muite elevadas. Além disto ¢
necessario que a lama venha emergir da broca de perfuragio, fure abaixo,
uma velocidade relativamente elevada para lubrificar e resfriar a broca, e para
remover de forma efetiva detritos de yocha a partivr do furo. Finalmente, a

nressdo de fluido gerada pela bomba de lama contribui para manter uma

]

ressde total furo abaixo predeterminada, o que & necessario para impedir

——

explosbes de pogo perigosas € caras.

Os pistdes ¢ cilindros uiilizado para tais lamas de poco séo
suscetivels em um grau 3 deszaste durante a utilizagdo, uma vez que a lama
de perfuragdo ¢ relativamenie densa e tem uma proporcio elevada de solidas
abrasivos suspenses. Quando o cilindro no qual o pistio tem movimento
alternante se torma zasto, o pequeno espage ancelar entre a cabeca do pistéo e a
parede do cilindro aumenta substancialmente e, algumas vezes, de forma
irregular. Isto diminui o rendimento da bomba. Para reduzir o efeito deste
desgaste, tipicamente o cilindro ¢ dotado de uma camisa de cilindro

descartavel, a qual pode ser facilmente substituida.

rrd-

G pratica usual subsiituir a caraisa do cilindro ao final de sua
vida 4til. A camisa de cilindro da bomba em uma bomba duplex tem
tipicamenie wma vida média de 1200 a 1.500 horas de bombeio ou cerca de 990
a 100 dias. Uma bomba duplex tem dois pistdes alternantes que forgam, cada

um, fluido para uma linha de descarza. A vida média das camisas de cilindro

em uma bomba iriplex € de cerca de 500 a 900 horas ou cerca de 50 2 60 dias
de vida util, em um ciclo de trabalho normal. Bombas zitermanies tiplex m

trés pisties que forgam fluido para uma linha de descarga. Esias bombas de
fluido podem ser de simples efeito, no qual fluido é descarregado em cursos

alternados, ou de duplo efeito, nas quais cada curso descarreza fluido.
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Durante a instalagdo ou substituicdo de uma camisa de
cilindro, a camisa de ciiindre pode se tognar desalinhada. O contato
desalinhade entre o cabegote do pistido metdlico e o cilindro cria atritc brasio
e calor consideraveis. Isto, por sua vez, faz com que a camisa do cilindro bem
comc cutras diversas pecas da bomba, tais como vedagdes, sejam passiveis de
uma velocidade de desgzaste aumentada. Em alguns casoes as forcas de atrito
podem mesmo fazer com que a vedag3io se destaque do pistdan. Por estas
1z6es o alinhamento da camisa do cilindro de tais bombas € critico.

Além disto, mudar uma camisa de cilindro em uma bomba de
lama &, tipicamente, um trabatho dificil, sujo e pesado. Ainda mais, uma vez

~

que © tempeo do equipamento de perfuracio é muito caro, substi'ruig:fut»

freqtiente de camisas de cilindro proveca inconvenientes consider se 0

(u
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sistema e aparetho para liberar as camisas de cilindro velhas e ajustar as
camisas de cilindro de substituig;do sdo lenios ou dificeis de operar. Assim, é
importante que o sistema ¢ meétodo para alinhar ¢ fixar as camisas de cilindro
possam ser implementados sem esforgo e tempo de parada indevidos.

Alzuns projetos originais de bomba incluem uma grande de
“porca de martelo” rosqueada que ¢ martelada prendendo e soltando para
manter o a camisa no lugar. Um tal sistema nara fixar camisas de cilindro a
respectives madules bomba € dificil de operar com precisdo por diversas
, que incluem o envolvimento de componenies pesados, cujo manuseic
. Estes tipos de sistemas requerem forga,
talento e confiabilidade consideraveis de operadores, juntamente com a

attlizacdo de ferramenias pesada confinados. Assim, ¢ dificil
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aplicar um torque especificade dentro de uma tolerdncia pré-zjustada
desejada. Além disto, a forca de fixacio depende da exiensao do deszaste e da
condicdo geral dos componentes de fixacio.

Existem diversas maneiras altemativas de anexar camisas de

cilindro a seus respectivos madulos bomba e estas podem variar de acordo
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com o fabricante da bomba na qual elas s3o utilizadas. Uma configuragao
atualmente conhecida emprega um grampa concentrice conificado, ao mesmo
fernpo que uma outra utilica um arranjo de sujeigdo concéntrico de parafusc
O grampo conificado & sensivel a corrosdo e desgaste, o que reduz sua
eiciividade. Outros projetos de bomba requerem grandes chaves de b
ferramentas de soquete de impacto, para remover grandes porcas de pemos,
de mudo a liberar o retentor. N8o apenas isto nao ¢ uma maneira piecisa de
carregar a vedagdo da camisa mas, em alguns madelos, o efeito de rotag3o
pode deslocar ¢ falhar o mecanismo de vedagdo. Em todos estes sistemas a
forga que fixa a camisa de cilindro ¢ dificil de controlar de forma precisa
fazendo com gue a camisa de cilindro seja suscetivel a desalinhamento.

Em ainda um ouiro prajete conhecido, um dispositivo de
substituicdo envolve a remocio de alguma das pecas originais e utiliza
airuelas hidraulicas e Bellevilie para carrezar, manter ¢ restringir a camisa.
Este sistema se apdia em uwna frava elastica e portanio a forga de fiva
depende da capacidade da mola em manter sua rigidez contra os compornentes
de fixagdo. Em adicdo, se apdia em porcas presas sobre pernos espagados ao

redor da circunferéncia do cilindro. Assim, este sisterna nio faz com que a

camisa de cilindro seja suscetivel a desalinhamentos que surgem de forgas de

fixacho desiguais em cada pemo, o que pode ser provacado por aperto
desizual de cada parea.

Conseglientemente, permanece uma  necessidade  para
desenvolver um sistema e aparelho novo e melhoradc para reter € substituir
uma camsa de ciiindro, que supere certas das dificuldades precedentes, ao
inesmo tempo que fornega resultados globals mais vantajosos.

SUMARIO DAS CONFIGURACOES PREFERENCIAIS

As configuragdes da presente invengdo sdo orientadas para
métodos e aparelhos para fixar uma camisa de cilindro a urn module de

~

bomba. Um corpo de tragio ¢ colocado ao redor da camisa de cilindro ¢
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ligado ao modulo de bombeamento. Um corpo de travamento engata a camisa
de cilindro e € rosqueado ao corpa de tragds. Uma célula de carga hidraulica é
anexada de maneira removivel ao corpo de tragdo e inclui um émbolo
hidraulico arranjado para imprimir uma carga de compressdo a camisa do
cilindre ¢ uma carga de tragldo ae corpo de tragdo. O corpo de iravamento
pode ser ajustado axialmente para contaciar a camisa de cilindro e manter as
cargas aplicadas, as quals atuam como um pre-carregamento para manter a
cemisa de cilindro em contate com o0 méadulo de bombeamento.

Em uma configuragio, um conjunto para anexar uma camisa a
um moédulo de bombeamento compreende uma bucha ligada ao médulo de
bombeamente, e uma camisa que tem uma primeira extremidade colocada

0 da bucha e uma segunda exwremidade que se projeta a partiv da bucha.
A primeira exireridade engata em vedacio o médulo de bombeamento. Um
ombro anelar & colocado na camisa de cilindro. Um como de tragdo &
conectade a bucha e um corpo de travamento ¢ engatado de {orma rosqueada
com o corpo de tragio e tem uma primeira extremidade em contato com o
ombro anelar de modo a ter engatamento de vedagdo entre a camisa ¢ o
modulo de bombeamento. O conjunto pode também incluir wna célula de

-

carga, operavel para aplicar simultanecamente vma carga de compressdo i

-~

camisa € uma carga de tragho ao corpo de fracko. Em certas configuracdes
conjunie também pode incluir um corpo hidraulico conectado ao ¢orpo de
tragdo, e um pistac colocade deniro do corpo hidréulico e operavel para
engatar a segunda extrenidade da carmisa e impelir a camisa para
erigatamento em vedacdo com ¢ médulo de bombeamento.

~

Em uma configuracdo altemativa, um dispositive para fixa

o
8

uma camisa a um maédulo de bombeamenio compreende: um elemento de
alinhamento conectado ao module de bombeamento ¢ engatado com uma
extremidade da camisa; um elemento de tragdo que se estende axialmente a

partir da bucha; um elemento de iravamento que tem uma primeira
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extremidade enzatada de forma rosqueada com o elemento de tracdo e uma
segunda extremidade em coniaio ¢om & camusa, no qual o elemente de
fravamento € operavel para manter a posi¢io da camisa em relagdc ao madulo
de bombeamento; um elemento hidraulico conectado ao elemento de tragio; e
wii pistdo colocady denire do elemento hidraulico e adaptado para impelir
camisa para engatamento com o module de bombeamento, no gual o pistio
atua para separar a segunda extremidade do elemento de travamento da
camisa.

Um método para fixar uma camisa a um moduio de
hombeamento pode incluir colocar uma camisa em uma bucha conectada ac
médulo de bombeamento; ligar um corpo de tracio a bucha; engatar de forma
ajustadvel um anel de travamenio para contactar a camisa, anexar um corpo
hidriulico ao corpo de tracdo; aplicar pressdo hidraulica a um pistio colocado
no corpe hdranlico, de mode a comprimir a camisa contra o maédulo de
bombeamento; e ajustar o anel de travamento para manter contato com a
camisa. O método pode também incluir remover pressdo hidréulica do pistdo
¢ desanexar o corpo hidraulico do corpo de tracdo.

Assim, a presente invencao compreende uma combinacio de

aspectos e vantagens que 2 posstbilitam superar diversas desvantagens de
dispositivos precedentes. As diversas caracteristicas descritas acima, bem

COMG Culros aspectos, serao facilmente evidentes aquelies versados na técnica
quando da leitura da descrigio detalhada a seguwir das configuracSes
preferenciais da invencio ¢ fazendo referéncia aos desenhos que
acompanham.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para uma descricdo mais  detathada da  coanfiguraci:

('I

o

-~

preferencial da presente invengao sera feita referéncia agora aos desenhos que

acompanham, nos quais:

A Figura | € uma vista em secio transversal da exiremidade de
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fluido de um madulo de bombeamento convencional;
A Figura 2 ¢ uma vista em segdo transversal de uma
configuragio de um sistema de finacio de camisa de cilindro de acordo com

uma configuragdo da presente invengio;

m

A Fizgura 3 & uma vista isoméirica de um subconjunto do
sictema de fixacdo da Figura 2;

A Figura 4 é uma vista isométrica da célula de carza da Figura
2.€

A Figura 5 é uma vista isométrica de um sisieina de fixagdo de
camisa de cilindro da Figura 2.

DESCRICAO DETALHADA DAS CONFIGURACOES PREFERENCIAIS

Na descricdo que segue, partes 1zuais sio marcadas atraves de
toda a especificagdo ¢ dos desenhos com 03 mesmos numerais de referéncia,
respectivamente. As Figu do desenhe ndo estdo necessariamente em escala.
Certos aspectos da invengdn podem ser mostrados exagerados em escala e em
forma algo esquematica ¢, alguns detalhes de elementos convencionais podem

nio ser mostrades, no interesse da clareza e preciséo. A presente invengio €

2]

uscetivel de configuragbes de formas diferentes. Estdo mostradas nos
desenhos e serfio descritas aqui em detaihe, configuragdes especificas da
presente invencdo, com o entendiments que a presente divulgacdo deve ser
considerada como exemplificagdc dos principics da invengdo, ¢ ndo tem
intencdo de limilar a invengdo aquela ilustrada e aqui descrita. Deve ser
amplamente reconhecido que os diferentes ensinamentos das configuragdes
discutidas abaixo podem ser empregados separadamente ou em gualguer
combinacio adequada para produzir resultados desejados.

Em particular, diversas confizuragdes descritas aqui
compreendem assim uma combinagio de aspectos e vantagens que superam
algumas das deficiéncias ou desvantagens do sistema, ou de aparclho de

fixagdo de camisa de cilindro, da técnica precedente. As diversas
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caracteristicas mencionadas acima, bem como outros aspectos e
caracieristicas descritos em mais detaine abaixo, serio prontamente evidentes
aqueles versados na téenica quando da leitura da descrico detalhada a seguir
de configuragies preferenciais e fazende referéneiaz aos desenhos que
acomparham.

Fazendao referéncia a Fizura 1, uma bomba de lama da técnica
precedente, tomada como exemplo 10, inclui elemento de retengéo 12, O
elemento de retencdo 12 preferivelmente compreende uma luva de retenglc
substancialmenie cilindrica 14 que inclhui uma face frontal 16 e uima superficie

externa I8. Uma camisa de cilindro 20 & colocada dentro do elemento de

retengdo 12, preferivelmente contatando a superficie interna 13 do element

]

1

de retengio 12. Ums placa de desgzasie 22 formece uma superficie rencevavel

0

pare

entre a extremidade 24 da camisa de cilindro 20 e a placa de desgaste 22. Um

a camisa 20. Uma vedagdo de camisa 20 ¢ preferivelmente posicionada
pistdo 28 € colocadn dentro da camisa 20 e conectado a uma haste 30 gue, por
sua vez, € coneclada a um mecanismo de manivela deslizante (nfo mostrado)
acionado por um motor elétrico ou mator (a explosdo) (ndo mostrado).

Em operagio, o pistdo 28 zlierna dentro da camisa 20. A
orientagéio do pistao 28 pode ser invertida daqueia mostrada na Figura |1
dependendo da configuragio da bomba. Entre a camisa de cilindro 20 e o
pistds 28 existe um pequeno espaco anelar 32, O pistio 28 inclui uim cabegote
de pistdo 34 que tem uma vedacdo anelar 56 colocada sobre ele. A vedagdo 360
contata a superficie interiia 21 da camisa de cilindro 20. Fluide de bomba ¢
locslizade na camara 33 defimda pela camisa 20, pistio 28 e placa da
2% estd em comunicacdo direta com uma passagem
{nao mostrado) atraves de um distribuidor da bomba (nao mostrado). O {fluwdo
da bomba ¢ pressurizado por meio do movimento do cabegote de pistio 34
dentro da camisa 20. Vedacao 36 ¢ formecida para vedar o espago anelar 32 e,

com 1sto, impedir que o fluido vaze atras do cabecote de pistdo 34, A vedagio
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36 também preferivelmente ajuda a manter o pistdo 28 centralizado, de modo

-

a manter o espaco anelar 32 que separa o pistdoe 28 da camisa de cilindro 20.
Depois de operacio de alguma duragio, o pistdo 28 e a camisa

20 se tornarao gastos, particularmente se o pistdo 20 e & camisa 20 entram em

confaio como resultade de desalinhamenio. Em algum ponio, o grau de

r

desgaste sera tio grande que a operacdo da bomba sera prejudicada. Por esta
razio ¢ desejavel ter um sistema de retencdo de camisa que seja confiavel e
facil de instalar, operar e desmontar.

-

Fazendo referéncia agora &4 Figura 2, uma configuracio de um
aparelho de retengdo ou sistema 100 inclui celula de carga 110, bucha de
camisa 112, corpo de camisa 112, corpo de tracdo 116 e anel de ravamenio
118. A bucha da camisa 112 ¢ conectada ae médulo de bombeamnento 105, A
vedagio 107 ¢ colocada entre o corpe de camisa 114 e o madulo de
bombeamento 105, Durante operagic ¢ desejado que o corpo de carmisa 114
mantenha uma carga de compressdo sobre a vedacdco 107 pare manter
ativacdo da vedacdo., Um métode de manter esta carga de compressdo ¢
aplicar um pré-carrezamento ao corpo de camisa 114 durante a montagem,
que seja suficiente para manter uma carga de compressdo sobre a vedagao 107
quando as forcas que atuam sobre o corpo de camisa 114 mudam durante
operacdes nermais.

A bucha 112 inclui flange 119, furo interno 120 e pescogo 121
que tem um ombro anelar 112, O fure intemo 120 da bucha 112 suporta e
alinha o corpe de camisa 114 cem o médulo de bombeamenta 105, O conpo
de camisa 114 ¢ inserido lateralmente na bucha 112, com vma folga 1132
mantida entre a extremidade 111 da bucha 112 e ¢ ombro anelar 115 do corpo
de camisa 1 14.

O corpo de tragdo 116 tem um corpo substancialmente
cilindrico com a primeira extremidade que tem um ombro correspondente €

que se projeta para dentro 124, uma porgio média que tem fendas 150 através
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do corpo, e uma segunda extremidade que tem roscas internas 128 e sulcos de
travaments que s¢ projeiam para fora 126. O ombro anelar 122 da bucha 112
engata ¢ ombro correspondente 124 do coipo de tragdo 110, formando uma
area anelar 123 entre o corpo de tragdo 116 @ o corpe de camisa 114.

O anel de travamenio 118, um elemanto luva subsianciaimente
cilindrico, € colocado na drea anelar 123 entre o corpo de tragédo 110 € o corpo
de camusa 114. O anel de travamenio 11S tem roscas externas 130 para
engatar a rosca 128 do corpo de tracdo llo. O apel de travamenio
também tem [uros 132 em uma extremidade, que sdo adapiados para
acomodar uma barra ou cabo 134 que pode ser utilizada para girar o anel de
travamento. A outra exiremidade do anel de travamento 11X tem uma face de
apoin 136 que comprime contra o ombre 115 45 corpo de camisa 114,

A célula de carga 110 inclui corpo hidraulico 1338, pistio 140,
retentor 142 e molas 144, O corpo hidraulico 138 tem uma extrermdade para
acomodar o pistdo 140 ¢ compo alongado 139 gque inclui janelas 160 e abas de
travamento que se projeiam para dentro 146, gque interfaceiam com sulcos de
travamento 126. O pisifio 140 inclui vedacdes 148 que crtam uma camara
hidraulica 150 entre o pistao ¢ o corpo hidraulico 138, Fluido pressurizado
pode ser injetado na camara 156 através das portas 152 para mover o pistdo
140 parg fora, para coniactar o corpe de camisa 114,

Fazendo referéncia agora 2 Figura 3, ¢sitd mosirada uma vis
em perspectiva de um conjunio 152 que inclu bucha de camisa 112, corpo de
canisa 114, corpo de iragdn 116 ¢ anel de travamento 118, A barra 134 engata
furos 132 no anel de travamento 118 para fornecer acio de alavanca para zirar

¢ anel. O desenho de parafuso 154 na bucha de camisa 112 possibilita & bucha

b

ser conectada 2 um modulo de bombeamento (ndo mostrado). © corpo de
tragdo 116 pode incluir cabo 158 que pode ser utilizado para girar o corpo de
tragdo para engatamento com a bucha de camisa 114 ¢ manter a posi¢do do

corpo de tracdo ao mesmo tempo que o anel de travamenio 118 esta sendo
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girado. A Figura 3 também ilustra um arranjo de sulcos de travamento 126 no

corpo de trzedc 118, Sulcos de travamento 126 s3o espagados de forma
intermitente ¢, prefertvelmente, igualmente ao redor de corpo de tragio 116.

O corpo de tragdn 110 pode incluir fendas 156 que servem

para dimmuir a rigidez do corpo de tragéo, e assim reduzit sua resisiéncia ¢
alonzar quando carregado. Diminuindo a rigidez do corpo de tragéo 116, a
distribuicdo do pré-carrezamento pode ser controlada mais de perto, o que
permite uma aplicagdo mais consisiente da forga de pré-carregamente. Uma
vez pré-carregado, o corpo de tragdo 11o entdce atua como uma mola,
forcando o anel de travamenton 118 contra o corpo de camisa 114 ¢ mantendo
o enzatamento do corpoe de camisa @ 0 médulo de bombeamento. E entendido
cue qualquer arranjo de fendas, furos, cu outras geometrias de aberturas,
poderiam ser utilizadas de forma similar para operar e controlar a rigidez de
um corpo de tragido, € que um corpo de tracda sem quaisquer aspectos de
controle de rigidez também poderia ser utihzado.

Fazendo referéncia agora a Figura 4 a célula de carga 118 é
mostrada incluindo corpo hidraulice 138, pistdo 140 e detentor 142, O corpo
hidrdulico 138 nclui abas de travamento 146, janelas 160 e caboe 162, Abas
de travamento 146 sio arranjadas para interfacear com sulcos de travamento
126 do corpe de tragao 116, os guals =80 mostradas na Figura 3. Para montar
& céluia de carga 110 ¢ o corpo de tragdo 116, a célula de carga ¢ girada de
modo que as zbas de travamento 146 alinhaii com os espagos entre sulcos de
travamento 126. A célvia de carga 110 ¢ deslizada lateralmente sobrz o corpo
de tracdo 110 até que abas 146 ¢ sulcos 126 alinhem e entdo girados até que
as abas e o8 sulcos engatem.

A célula de carga 110 estd mostrada instalada com o conjunto
156 na Figura S. lanelas 160 fornecem acesso ao fure 132 para a barra 134 ¢
permitem observagio do engatamento de abas 146 ¢ sulcos 126, As janela 160

também permitem observacio da exiensdo do pistio 145 e seu engatamento
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com o corpo de camisa 114.
azendo referéncia novamente a Figura 2, uma vez que a
célula de carga 110 tenha sido montada sobre o corpo de trac3o 110, pressdo
hidraulica pode ser aplicada a cadmara 150 através das portas 152, Esta pressao
hidraulica impele o pistae 140 contra a extremidade do corpo de camisa 114.
A extensdo do pistdo 140 zplica uma carga de compressdo que empurra o
corpo de camisa 114 no madulo de bombeamento. A ligacio da célula de
arga 140 ao corpo de tragido 116 cria uma carga de iracdo correspondente no

corpo de tragio, fazendo com gque o corpo de tracdo 116 estique. O

3

anel de travamento

[

esticamento do corpo de tracio 116 separa a face 13¢

18 do ombra 115, O anel de travamento 118 pode entdo ser girade ao lonzo
da rosca 128 para manter o contato entre a face ¢ ¢ ombrs. Como mostrads na
Figura 5, a barra 134 pode ser inserida através de uma janela 100 e para o
interior de um dos furos 132 para proporcionar uma alavanca adequada para
cirar o anel de travamento 118,

A pressao na camara 150 pode ser menitorada para determinar
quande a forca de pré-carregamento desejada tenha sido aplicada ao corpo de
camisa 114. O pistdo 140 foimece uma area de pressio gue permite & uma
pressdo relativamente baixa apiicada ao pistdo gerar uma forga grande.
Portanto, quando comparado a sistemas hidraulicos precedentes, uma pressao
mais baixa pode ser utilizada para gerar a mesma forga de pré-carregamento.
Isto permite que sistemas hidriulicos de pressdo mais baixa sejarn utilizados

ii2 montageim dos componentes da bernba. Em certas configuracdes a cimara

150 pode ser equipada com uma valvula de aiivio de press3o para Hmitar a

3

TESSE0 Na camara.

Uma vez que o pré-carregamento desejado seja alcangada,
pressio pode ser liberada da cdmara 150 ¢ molas 144 irao retrair o pistio 140,
A célula de carga 110 pode entdo ser removida do corpo de tragdo 116. As

cergas no corpo de tragido 11o e corpo de camisa 114 sédo mantidas por meio
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de roscas 130 que mantém o anel de travamento 118 em engatamento de
apa:)io contra o ombro 115, Assim o pré-carregamento sobre a vedagdo 110 é
mantido por meio de um engatamento mecanico positivo.

O corpe de camisa 114 pode ser desmontado do médulo de
hombeameanto invertendo o procedimento de instalacdo. Primeiro a célula de
carga 110 é instalada e utilizada para aplicar uma carga ao corpo de camisa
114 como descrito acima. A aplicacio desta carga permite que o anel de
travamento 118 seja afrouxado e removido juntamente com ¢ corpo de acao
116 e o corpo de camisa 114. Em certas configuragdes o anel de travamento
118 pode ser desengatado do corpo de tragdio 1167, permitindo ao corpo de

camisa 114 ser removido enguanto o corpe de fracdc 116 permanece

Embora configura¢bes preferenciais desta invengdo tenham
sido mostradas e descritas, madificagdes dela podem ser feitas por alguém de
versado na técnica sem se afastar do escopo e ensinamento desta invencao. As
configuracdes descritas aqui sédo apenas tomadas como exemplo, € nd3o sio
limitativas. Por exemplo, as dimensdes relativas de diversas pecas, 0s
materiais a partir dos quais as diversas pegas sdo feitas € outros parametros,
podem ser variados desde que o sistema de retengdo hidraulico e o aparelho
imantenham as vaniagens aqui discutidas. Conseqlientemente, o gscopo de
protecdo ndc estd Himitado &s configuracdes aqui descritas, porém esta apenas
lirnitado pelas reivindicagdes que seguem, cujo escopo deve incluir todos os

equivalentes dos temas das reivindicacdes.
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REIVINDICACOES

1. Conjunto pare anéxar uma camisa a um modulo de

bombeamento, caracterizado pelo fato de compreender:

uma bucha lizada 20 médule de bombeamento;

uma camisa que temn uma primeira extremidade colocada
dentro de dita bucha, uma segunda extremidade que se projeta a partir de dita
bucha, no qual a primeira extrermmdade engata em vedacdo o module de
hombeamento;

urn ombro anelar em dita camisa de cilindro;

um corpo de tracio conectado a dita bucha;

um corpo de travamento engatade de forma rosqueada com
dito corpo de traglo ¢ tendo wma primicira extremidade em contato com dito
ombro anelar, de modo a manter o en2atamentoe de vedacao entre dita camisa
¢ 0 médulo de bombeamento.

2. Conjunte de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de ainda compreender uma cé€lula de carga operavel para aplicar
simultaneamente uma carga de compressio a dita camisa € uma carga de
tragdo a dito corpo de tragéo.

3. Conjunto de acorde com a reivindicagio 2, caractericado

nelo fato de dita célula de carga compreender:

um corpo hidraulico conectado de forma liberdvel a dito corp:

um pisiao engatado em vedagdo com dito corpo hidraulico e
operavel para comprimir dita camisa contra o modulo de bombeamento.

4. Conjunto de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado

pelo fato ae dito pisido poder ser observado de fora de dita célula de carga.

5. Conjunto de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de dito corpo de travamento poder ser girado enquanto dita célula de

carga € conectada a dito corpo de tragéo.
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0, Conjunto de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de ainda compreender:

um corpo hidraulico conectado a dito corpo de tracio; ¢

um pistdo colocado dentro de dito corpo hidraulico e operavel
para engatar a segunda exiremidade de dita camisa e impelir dita camisa para
engatamento em veda¢io com o moédulo de bombeamento.

~

7. Conjunto de acordo com a reivindicacio 6, caracterizado

pelo fato de dito corpo hidraulico ser conectado de maneira desanexavel a dite

S. Conjunto de acordo com a reivindicagdn 6, caracterizado

pelo fato de dito corpo de ravamento ser acessivel através de uma pluraiidade
de janelas atraveés de dito corpe hidrau

9, Conjunto de acordo com a reivindicagdo 1, caractericado

pelo fato de ainda compreender uma pluralidade de aberturas através de dito
corpo de tragdo.
10, Dispositivo para anexar uma camisa a um modulo de

bombeamento, caracierizado pelo fato de compreender:

uma bucha conectada ac méddulo de bombeamento ¢ engatado
com wma extremidade da camisa;

um elemento de tracdc que se estende axialmente a partir de
dita bucha;

urm  elemento  de  fravamenio que tem uma primeira

o

extremidade engatada de forma rosqueada com dito elemento de tragio ¢ um
segunde @xtremidade em contato com a camisa, no qual dito elemento de
fravamento € operavel para manter a posigic o da camisa em relagcdo ao moédulo
de bombeamenio;

um corpe hidraulico conectadoe a dito elemento de tragdo;

um pistée colocado dentro de dito corpo hidraulico e adaptado

para impelir a camisa para engatamento com ¢ médulo de bombeamento, no
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qual dito pistdo atua para separar a segunda extremidade de dito elemento de
travamento da camisa
11. Disposiiivo de acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizado pelo fato de dito corpo hidraulico ser conectado de forma

desanexavel a dito elemento de tragio

12. Disposittivo de acorde com  a reivindicagdn 10,

caracterizado pele fato de dito elemento de travamento ser acessivel atraveés
de uma pluralidade de janelas através de dito corpe hidraulico.
i3. Dispositive de acorde com a reivindicagdo 10

>

caracterizado pelo fato de ainda compreender uma pluralidade de aberturas

atraves de dito elemento de iragdo.
14. Método para anexar uma camisa a um modulo de

bombeamento, caracterizado pelo fato de compreender:

colocar uma camisa em uma bucha conectada ao modulo de
bombeamento;

anexar um corpo de tragio a bucha;

engatar de forma ajustavel um anel de travamento para
contactar a camisa;

anexar um corpo hidraulico ao corpo de tragdo;

aplicar pressdo hidriulica 2 um pistdo colocade no corpo

hidraulico, de mads a comprimir a camisa contra ¢ médulo de bombeamento;

ajustar ¢ anel de {ravamento para manter contato com &

camisa.

'il

. Método de acordo com a reivindicacio 14, caracterizado

pelo fato de ainda compreender:
remover pressdo hidraulica do pistio; e
d

16. Método de acordo com a reivindicacdo 14, caracterizado

saniexar o corpo hidraulico do corpo de tragéo.

p
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pelo fato de ainda compreender:

7

anexar o corpo hidraulics ao corpo de tragdo;

~

aplicar pressfdo hidraulica a um pistdo colocado no corpo
hidraulico, de modo a comprimir a camisa contra 0 modulo de bombeamento;

desengaiar o anel de travamente do corpo de tragic; e

remover a camisa da bucha.

A~ g

17. Método de acordo com a reivindicagao 15, caractericado

pelo fato o anel de travamento ser ajustado pela mao.

~

iS. Méiodo de acordo corn a reivindicagao 14, caracterizado

pelo fato de uma carga de tragdo ser aplicada a um corpo de tracdo por meio
do corpo hidrdulico quando pressao hidraulica é aplicada ao pistio.

19, Aparelho

ara

3
~r3

aplicar um pré-carregamento  ao

engatamento entre um corpo de camisa ¢ um module de bombeamento,

o

caracterizado pelo fato de compreender:

uma célula de carga que tem um pistdo hidraulico operével
jpara aplicar uma carga que comprime o corpo de camisa contra © modulo de
hombeamento;,

um elemento de travamento adaptado para engatar o corpe de
camisa enguanto a carga ¢ aplicada e manter a posi¢idce do corpo de camisa
quando a carga ¢ removida; 2

umm corpo  de fragdo conectade enitre o modulo  de
bombeamento e dita céiula de carga, tal que dito corpo de tragdo € tracionado
quando o corpo de camisa ¢ comprimido contra 0 médule de bombeamenta.

20. Aparelho de acordo com z reivindicagdo 19, caractericade

pelo fato de dita céiuia de carga ser conectada de forma removivel a dito
corpo de tragéo

21. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado

pelo fato de dito elemento de travamento engatar de forma rosqueada dito

corpo de tragan.
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22. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado

pelo fato de dita célula de carga compreender:

uma prirneira extrenmidade que suporta o pistdo hidraulico;

uma parede cilindrica que se estende a partir de dita primeira
extremidade; e

uma segunda extremidade que tem abas que se estendem para
dentro, adaptadas para engaiar dito corpo de tragio.

23. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 22, caractericadc

)

¢ ainda compreender uma ou mais janelas através de dita parede

cu

nele fato
cilindrica.

24. Aparelhe de acordo com a reivindicagéo 19, caractericado

pelo fato de dito corpo de tracido compreender:

uma primeira extremidade conectada ac modulo de
bombeamento;

uma parede cilindrica que se estende a partir de dita primeira
extremidade; e

uma segunda extremidade que tem uma superficie rosqueada
interna e sulcos que se projetam para fora adaptados para engatar dita célula
de carga.

25. Aparelhe de acorde com a reivindicacio 24, caractericado

pelo fato de a parede cilindrica de dito corpo de tragic ainda compreender
uma pluralidade de aberturas através dela.

20. Aparetho de acordo ¢com a retvindicacido 19, caracterizade

relo fato de ainda compreender uma bucha adaptada para alinhar o corpo de
camisa € o médulo de bombeamenio.

27. Aparelho de acordo com a retvindicagdon 26, caracterizado

pelo fato de dita bucha ser adaptada para conectar dito corpo de tra¢dn ao

modulo de bombeamento.
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