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“ARGAMASSA PARA A FABRICACAO DE BORRACHA E PNEU’

Antecedentes

Os pneus de borracha s&o muitas vezes preparados em um processo de fabricacdo
por primeiro construir uma carcaga do pneu e entdo construir uma banda de rodagem do
pneu sobre ele. A banda de rodagem do pneu é de modo convencional aplicada & carcaca
do pneu, como uma tira ndo curada de borracha, as vezes um pouco arredondada, larga,
relativamente lisa que é enrolada em torno da carcaga com as extremidades da tira ndo cu-
rada de borracha encontrando-se para formar uma jun¢éo. A banda de rodagem para recau-
chutagem é muitas vezes cortada em um angulo de 90°. As extremidades da tira da banda
de rodagem da borracha para um novo pneu sdo normalmente aparadas, ou cortadas em
um angulo diferente de 90° a fim de que as extremidades unidas sobreponham-se umas as
outras. Tais construgoes de procedimento sdo bem conhecidas por aqueles tendo versatili-
dade em tal técnica.

De modo geral é desejado que a tira ndo curada da banda de rodagem da borracha
tem um grau de aderéncia, as vezes referido como aderéncia na construgéo, a fim de que a
jungdo da banda de rodagem mantenha-se junta apés sua construgdo e € adequada para a
subsequente etapa da cura do pneu. Entretanto, a tira ndo curada da banda de rodagem,
muitas vezes, ndo tem suficiente aderéncia natural na construgéo para tal propdsito.

Por esse motivo, um adesivo é muitas vezes aplicado as faces das superficies o-
postas da jungao da tira da banda de rodagem do pneu a fim de que suficiente aderéncia na
construcéo esteja presente e a fim de que a jun¢do da banda de rodagem possa tornar-se
mais seguramente unida. Para esta operagéo, € comum aplicar uma composicdo de borra-
cha adesiva com base em solvente - normalmente referida como argamassa — para uma, e
as vezes ambas, as faces das extremidades opostas da junc@o da banda de rodagem do
pneu.

Os exemplos de vérias argamassas, para tal propésito, e as jung¢bes da banda de
rodagem unidas por meio de uma composic¢do de borracha, em geral, podem ser referidos
como em uma ou mais das Patentes dos Estados Unidos Nos. 3.335.041; 3.421.565;
3.342.238; 3.514.423; 4.463.120 e 4.539.365. E facilmente observado que tais argamassas
exemplares sdo tipicamente com base nas, por exemplo, solugdes de solvente das compo-
sicdes compreendidas de, por exemplo, uma borracha base, éleo de hidrocarboneto, negro
de fumo, resina aderente e agente de cura.

O adesivo da jungdo da banda de rodagem necessita de forca adesiva e coesiva o
bastante para manter a jungdo da banda de rodagem junta empregandc somente a aderén-
cia vigorosa do adesivo até a curagem. Além disso, a circunferéncia do pneu na regido da
banda de rodagem pode aumentar um pouco em uma prensa de curagem de pneu colocan-

do a significante pressdo na jung¢io da banda de rodagem.
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Devido a pequena area de adesdo e grande pressdo potencialmente aplicada a
uma juncdo da banda de rodagem, os adesivos para esta aplicagdo sdo tipicamente arga-
massas com base em solvente. Os solventes aumentam a mobilidade molecular dos polime-
ros no adesivo e aumentam a umidade do substrato da borracha (por exemplo, extremida-
des da banda de rodagem). Boa umidade e mobilidade molecular promovem boa ades&o ao
substrato. Os adesivos com base em agua tém argamassas de borracha substituidas em
algumas aplicagdes menos exigentes devido a suas baixas emissGes orgénicas volateis. O
superior desempenho das argamassas com base em solvente muitas vezes imp6e seu uso,
entretanto, desse modo existe uma necessidade de argamassas com base em solventes
com mais baixas emissfes organicas volateis.

Sumario

A presente invengéo é direcionada a uma composi¢do de argamassa para a fabri-
cagdo de borracha e pneu, compreendendo: 100 phr de um elastémero, e de 500 a 4000 phr
de um solvente orgénico tendo uma presséo de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C.

A invengéo é da mesma forma direcionada a um método de confecgdo de um pneu
pneumatico, compreendendo a etapa de aplicagdo da composicdo de argamassa a um
componente do pneu, e incorporagéo do componente do pneu em um pneu.

A invengao é da mesma forma direcionada a um pneu produzido pelo método ante-
rior.

Descri¢céo

Neste ponto é descrita uma composi¢do de argamassa para a fabricagdo de borra-
cha e pneu, compreendendo: 100 phr de um elastémero, e de 500 a 4000 phr de um solven-
te orgénico tendo uma presséo de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C.

A invengéo é da mesma forma descrita como um método de confecgdo de um pneu
pneumatico, compreendendo a etapa de aplicagdo da composi¢do de argamassa a um
componente do pneu, e incorporagdo do componente do pneu em um pneu.

A invengdo € da mesma forma descrita como um pneu produzido pelo método ante-
rior.

As formulagdes tipicas da técnica anterior para argamassas com base em solvente
organico sdo como descritas, por exemplo, na Patente dos Estados Unidos N°. 4.539.365.
Tais argamassas, de modo geral, t¢m uma formulagdo como dada na Tabela 1.

Tabela 1

Formulagdo Tipica da Argamassa

Composto da borracha Partes em peso
Elastdmero 100
Resinas 10-20

Oleo de Processamento 0-10
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Acido Estearico 1-5
Negro de Fumo 30-70
Silica 0-30
Agente de Acoplamento 0-5
Oxido de Zinco 1-5
Enxofre 1-8
Acelerador 0.5-5
Antioxidante 0-2
Solvente 500-4000

Atualmente tem sido constatado que empregando-se uma argamassa compreen-
dendo um solvente tendo uma presséo de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C, a des-
laminagdo de um componente dos pneus durante a construcio do pneu é substancialmente
reduzida ou eliminada. Adicionalmente, o uso de uma tal argamassa reduz as emissdes do
composto orgénico volatil (VOC) quando comparado com mais solventes volateis.

A composigéo de argamassa inclui de 500 a 4000 phr de um solvente orgéanico ten-
do uma presséo de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C. Em outra modalidade, a com-
posigdo de argamassa inclui de 1000 a 2500 phr de um solvente orgénico tendo uma pres-
s&o de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C. Tal presséo de vapor pode ser determina-
da por meio dos métodos adequados como sdo conhecidos na técnica, tais como ASTM
323-08 e ASTM 4953, 5482, 5190, 5191, e 5188 relacionadas, e assim por diante. Em uma
modalidade, o solvente € um destilado intermediario de petrdleo hidrotratado tendo uma fai-
xa de destilagéo a partir de 230 a 270 °C como medido por ASTM D-86 e assim por diante.
Os solventes adequados incluem Finasol VOC da Total.

A composicdo de argamassa inclui borrachas ou elastémeros contendo insaturacéo
olefinica. As frases "borracha ou elastdémero contendo insaturacdo olefinica" ou "elastémero
com base em dieno” s&o entendidas incluir ambos a borracha natural e suas varias formas
brutas e de recuperacgdo, assim como, vérias borrachas sintéticas. Na descrigdo desta in-
vengéo, os termos "borracha" e "elastémero" podem ser empregados alternadamente, a
menos que de outra forma prescrito. Os termos "composi¢do de borracha,” "borracha com-
posta" e "composto da borracha" sdo empregados alternadamente como referindo-se a bor-
racha que tenha sido combinada ou misturada com varios ingredientes e materiais e tais
termos sdo bem conhecidos por aqueles tendo versatilidade na técnica de misturagédo da
borracha ou da composicao da borracha. Os polimeros sintéticos representativos sdo os
produtos de homopolimerizagdo do butadieno e seus homélogos e derivados, por exemplo,
metilbutadieno, dimetilbutadieno e pentadieno, assim como, copolimeros tais como, aqueles
formados a partir de butadieno ou seus homoélogos ou derivados com outros mondémeros

nao saturados. Entre os dltimos estdo os acetilenos, por exemplo, vinil acetileno; olefinas,
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por exemplo, isobutileno, que se copolimeriza com o isopreno para formar borracha de buti-
la; compostos de vinila, por exemplo, acido acrilico, acrilonitrilo (que se polimeriza com o
butadieno para formar NBR), acido metacrilico e estireno, o Ultimo composto polimerizando-
se com o butadieno para formar SBR, assim como, ésteres de vinila e varios éteres, cetonas
e aldeidos ndo saturados, por exemplo, acroleina, metil isopropenil cetona e viniletil éter. Os
exemplos especificos de borrachas sintéticas incluem neopreno (policloropreno), polibutadi-
eno (incluindo cis-1,4-polibutadieno), poliisopreno (incluindo cis-1,4-poliisoprenc), borracha
de butila, borracha de halobultila, tal como, borracha de clorobutila ou borracha de bromobu-
til, borracha de estireno/ isopreno/ butadieno, copolimeros de 1,3-butadieno ou isopreno
com mondmeros, tais como, estireno, acrilonitrilo e metacrilato de metila, assim como terpo-
limeros de etileno/ propileno, da mesma forma conhecidos como monémerc de etileno/ pro-
pileno/ dieno (EPDM), e em particular, terpolimeros de etileno/ propileno/ diciclopentadieno.
Os exemplos adicionais de borrachas que podem ser empregados incluem polimeros poli-
merizados de solucdo funcionalizada de extremidade alcdxi-silila (SBR, PBR, IBR e SIBR),
polimeros ramificados em estrela acoplados ao silicio e acoplados ao estanho. Os elastéme-
ros ou a borracha preferidos s&o poliisopreno (natural ou sintético), polibutadieno e SBR.

Em um aspecto a borracha é de pelo menos dois de borrachas com base em dieno.
Por exemplo, uma combinagéao de duas ou mais borrachas é preferida tal como borracha de
cis 1,4-poliisopreno (natural ou sintética, se bem que a natural é preferida), borracha de 3,4-
poliisopreno, borracha de estireno/ isopreno/ butadieno, borrachas de estireno/ butadieno
derivadas da polimerizagdo da emulsdo e solugdo, borrachas de cis 1,4-polibutadieno e co-
polimeros de butadieno/ acrilonitrilo preparados pela polimerizagdo da emulsao.

Em um aspecto desta invengéo, um estireno/ butadieno (E-SBR) derivado da poli-
merizacdo da emulsdo pode ser empregado tendo um teor de estireno relativamente con-
vencional de cerca de 20 a cerca de 28 por cento de estireno ligado ou, para algumas apli-
cagbes, um E-SBR tendo um meio para o teor de estireno ligado relativamente alto, em ou-
tras palavras, um teor de estireno ligado de cerca de 30 a cerca de 45 por cento.

Por meio de E-SBR preparado pela polimerizagdo da emulsdo, tem-se em vista que
o estireno e o 1,3-butadieno sdo copolimerizados como uma emulsao aquosa. Deste modo
sdo bem conhecidos por aqueles versados em tal técnica. O teor de estireno ligado pode
variar, por exemplo, de cerca de 5 a cerca de 50 por cento. Em um aspecto, o E-SBR pode,
da mesma forma, conter o acrilonitrilo para formar uma borracha de terpolimero, como E-
SBAR, em quantidades, por exemplo, de cerca de 2 a cerca de 30 em peso por cento do
acrilonitrilo ligado no terpolimero.

As borrachas de copolimero de estireno/ butadieno/ acrilonitrilo preparadas por po-
limerizagédo da emulséo contendo de cerca de 2 a cerca de 40 em peso por cento de acrilo-

nitrilo ligado no copolimero sdo da mesma forma consideradas como borrachas com base
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em dieno para uso nesta invengéo.

O SBR preparado pela polimerizagdo da solugdo (S-SBR) tipicamente tem um teor
de estireno ligado em uma faixa de cerca de 5 a cerca de 50, mais de preferéncia de cerca
de 9 a cerca de 36, por cento. O S-SBR pode ser convenientemente preparado, por exem-
plo, por catalizagéo de organo litio na presenga de um solvente de hidrocarboneto organico.

Em uma modalidade, a borracha de cis 1,4-polibutadieno (BR) pode ser emprega-
da. Tal BR pode ser preparada, por exemplo, por meio da polimerizac&o da solugcdo organi-
ca de 1,3-butadieno. A BR pode ser convenientemente caracterizada, por exemplo, por ter
pelo menos um teor de cis 1,4- de 90 por cento.

A borracha natural de cis 1,4-poliisopreno e de cis 1,4-poliisopreno sdo bem conhe-
cidas por aqueles tendo versatilidade na técnica da borracha.

O termo "phr" como empregado aqui, e de acordo com a pratica convencional, se
refere a "partes em peso de um respectivo material por 100 partes em peso de borracha, ou
de elastdbmero.”

A composigdo de argamassa pode, da mesma forma, incluir até 10 phr de dleo de
processamento. O dleo de processamento pode ser incluido na composicdo de borracha
como 6leo extensor tipicamente empregado para aumentar os elastémeros. O éleo de pro-
cessamento pode, da mesma forma, ser incluido na composigédo de borracha por meio da
adigdo do oleo diretamente durante a composigdo da borracha. O 6éleo de processamento
empregado pode incluir ambos o 6leo extensor presente nos elastémeros, e o 6leo de pro-
cessamento adicionado durante a composi¢éo. Os 6leos adequados de processamento in-
cluem varios 6leos como sdo conhecidos na técnica, incluindo 6leos vegetais, aromaticos,
parafinicos, nafténicos, e dleos de baixo PCA, tais como, MES, TDAE, SRAE e 6leos nafté-
nicos pesados. Os 6leos de baixo PCA adequados incluem aqueles tendo um teor aromatico
policiclico de menos do que 3 por cento em peso como determinado pelo método IP346. Os
procedimentos para o método IP346 pode ser encontrados em Standard Methods for Analy-
sis & Testing of Petroleum and Related Products e British Standard 2000 Parts, 2003, 622

edi¢do, publicados pelo Institute of Petroleum, United Kingdom.

A composigdo de argamassa pode incluir até 30 phr de silica.

Os pigmentos de siliceo geralmente empregados que podem ser empregados na
composi¢cdo de argamassa incluem pigmentos de siliceo precipitados (silica) e pirogénico
convencional. Em uma modalidade, a silica precipitada é empregada. Os pigmentos de sili-
ceo convencionais empregados nesta invengdo séo silicas precipitadas, tais como, por e-
xemplo, aquelas obtidas pela acidificagdo de um silicato solavel, por exemplo, silicato de
sédio.

Tais silicas convencionais podem ser caracterizadas, por exemplo, por ter uma area

de superficie BET, quando medidas empregando gas nitrogénio. Em uma modalidade, a
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4rea de superficie BET pode estar na faixa de cerca de 40 a cerca de 600 melros quadrados
por grama. Em outra modalidade, a area de superficie BET pode estar em uma faixa de cer-
ca de B0 a cerca de 300 metros quadrados por grama. O método BET da area de superficie
medida é descrita no Journal of the American Chemical Sociely, Volume 80, Pagina 304
{1830

A sllica convencional da masma forma pode ser caracterizada por ler um vaior de
absorcéo de dibutiiftalato (DBP) em uma faixa de cerca de 100 a cerca de 400, altemativa-

mernite de cerca de 150 a cerca de 300,

A silica convencional pode ser esperada ter um tamanho de particula medio final,
por exemplo, na faixa de 0,01 a 0.05 microns como determinado pelo microscopio eletroni-
co, se bem que as particulas de silica podem ser até mesmo menores, ou possiveimente
maiores, no tamanho.

Varias silicas comercialmente disponiveis podem ser empregadas, tais como, por
exemplo, somente aqui, e sem limitagéo, silicas comercialmente disponiveis pelas PPG In-
dustries sob a marca registrada Hi-Sil com as designacoes 210, 243, eic., silicas disponiveis
pela Rhodia, com, por exemplo, designactes de Z1165MP e Z165GR e silicas disponiveis
pela Evonik com, por exemplo, designactes VN2 e VN3, elc.

Os negros de fumo geralmente empregados podem ser empreganos na compost
¢do de argamassa em uma quantidade variando de 30 a 70 phr. Os exemplos representati-
vos de lais negros de fumo incluem N110, N121, N134, N220, N231, N234, N242, N293,
NZO9 N215, N326. N330, N332, N339, N343, N347, N351, N358, N375, N539, N550, N5B2,
NE30 N642 NB50. NEB3. N754. N762, N765. N774, N787, NO07, N90B, N990 e No9i. Es-
tes negros de fumo tém absorcOes de iodo variando de 9 a 145 g/ kg e 0 numero de DBP
variando de 34 a 150 em’ 100 g.

Em uma modalidade a composicdo de argamassa pode conter um enxofre conven-
cional contendo composto de organosilicio. Os exemplos de enxofre adequado contendo
compostos de organosilicio sao da formula;

L Alk == 5, — Alk — ZI

em que Z é selecionado a partir do grupo consistindo em

?1 ?’i E{;{?

- §i — R’ — 8j —R? - §j = R’
L, L .
R’ ; R e R

onde R' & um grupo aiquiia de 1 a 4 atomos de carbono, cicloexila ou fenil; R? é al-
coxi de 1 a 8 atomos de carbone, ou cicloalcéxi de 5 a 8 atomos de carbono; Alk & um hidro-
carboneto divalente de 1 a 18 atomos de carbono & n & um numero inteirode 2 a 8.

Em uma modalidade, o enxofre contendo compostos de organosilicio sdo os polis-
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sulfetos 3,3'-bis(trimetdxi ou trietdxi sililpropil). Em uma modalidade, o enxofre contendo
compostos de organosilicio sdo dissulfeto 3,3'-bis(trietoxisililpropil) e/ ou tetrassulfeto
3,3'-bis(trietoxisililpropil). Por esse motivo, como a férmula I, Z pode ser

RZ

|

— Si— R?

RZ
onde R? é um alcoxi de 2 a 4 atomos de carbono, alternativamente 2 atomos de

carbono; alk € um hidrocarboneto divalente de 2 a 4 atomos de carbono, alternativamente
com 3 atomos de carbono; € n € um numero inteiro a partir de 2 a 5, alternativamente 2 ou
4.

Em outra modalidade, o enxofre adequado contendo os compostos de organosilicio
incluem os compostos descritos na Patente dos Estados Unidos N° 6.608.125. Em uma
modalidade, o enxofre contendo os compostos de organosilicio inclui 3-{octanoiltio)-1-
propiltrietoxissilano, CH3(CH,)sC(=0) —S—CH,CH,CH,Si(OCH,CH,);, que esta disponivel
comercialmente como NXT™ das Momentive Performance Materials.

Em outra modalidade, o enxofre adequado contendo os compostos de organosilicio
incluem aqueles descritos na Publicacdo de Patente dos Estados Unidos N°. 2003/0130535.
Em uma modalidade, o enxofre contendo o composto de organosilicio & $i-363 da Evonik.

A quantidade do enxofre contendo o composto de organosilicio em uma composi-
¢ao de argamassa variara dependendo do nivel dos outros aditivos que sdo empregados.
De modo geral, a quantidade do composto variara de 0 a § phr.

E facilmente entendido por aqueles tendo versatilidade na técnica em que a com-
posicdo de argamassa seria composta pelos meétodos geralmente conhecidos na técnica de
composicdo da borracha, tal como, a mistura¢do das varias borrachas constituintes vulcani-
zaveis com enxofre com varios materiais aditivos geraimente empregados, tais como, por
exemplo, doadores de enxofre, auxiliares de curagem, tais como, ativadores e retardantes e
aditivos de processamento, tais como, éleos, resinas incluindo resinas taquificantes e plasti-
ficantes, enchimentos, pigmentos, acido graxo, oxido de zinco, antioxidantes e antiozonan-
tes. Como conhecido por aqueles versados na técnica, dependendo do uso pretendido do
material vuicanizavel com enxofre e vulcanizado em enxofre (borrachas), os aditivos men-
cionados acima sdo selecionados e geralmente empregados em quantidades convencionais.
Os exemplos representativos de doadores de enxofre incluem enxofre elementar (enxofre
livre), um dissulfeto de amina, polissulfeto polimérico e adug¢do de enxofre de olefina. Em
uma modalidade, o agente de vulcanizagéo de enxofre & o enxofre elementar. O agente de
vulcanizacéo de enxofre pode ser empregado em uma quantidade variando de 1 a 8 phr. As
guantidades tipicas de resinas aderentes compreendem de cerca de 10 a cerca de 20 phr.

As quantidades tipicas de antioxidantes compreendem de cerca de 1 a cerca de 5 phr. Os
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antioxidantes representativos podem ser, por exemplo, difenil-p-fenilenodiamina e outros,

tais como, por exemplo, aqueles descritos em The Vanderbilt Rubber Handbook (1978), Pa-

ginas de 344 até 346. As quantidades tipicas de anticzonantes compreendem de cerca de 1
a 5 phr. As quantidades tipicas de acidos graxos, que podem incluir &cido estedrico compre-
endendo cerca de 1 a cerca de 5 phr. As quantidades tipicas de 6xido de zinco compreen-
dem de cerca de 1 a cerca de 5 phr.

Os aceleradores sdo empregados para controlar o tempo e/ ou a temperatura ne-
cessarios para a vulcanizacdo e para melhorar as propriedades do vulcanizado. Em uma
modalidade, um sistema de acelerador unico pode ser empregado, isto &, acelerador princi-
pal. O acelerador (s) principal pode ser empregado nas quantidades totais variando de cerca
de 0,5 a cerca de 5 phr. Em outra modalidade, as combinagdes de um acelerador primario e
secundario podem ser empregadas com o acelerador secundario sendo empregado em me-
nores quantidades, tais como, de cerca de 0,05 a cerca de 3 phr, a fim de ativar e melhorar
as propriedades do vulcanizado. As combinagbes destes aceleradores pode ser esperada
para produzir um efeito sinérgico nas propriedades finais e sdo um pouco melhores do que
aqueles produzidos pelo uso de qualquer acelerador Unico. Além disso, os aceleradores de
acdo retardada podem ser empregados, os quais ndo sédo afetados pelas temperaturas nor-
mais de processamento, mas produzem uma cura satisfatéria nas temperaturas normais de
vulcanizagdo. Os retardantes de vulcanizagdo podem ser empregados da mesma forma. Os
tipos adequados de aceleradores que podem ser empregados na presente invencéo séo
aminas, dissulfetos, guanidinas, tiouréias, tiazéis, tiurans, sulfenamidas, ditiocarbamatos e
xantatos.

A composicdo de argamassa inclui de 10 a 20 phr de uma resina selecionada a par-
tir do grupo consistindo em resinas de hidrocarboneto, resinas de fenol/ acetileno, resinas
derivada de rosina e suas misturas.

As resinas de hidrocarboneto representativas incluem resinas de coumarona inde-
no, resinas de petroleo, polimeros do terpeno e suas misturas.

As resinas de coumarona indeno estdo comercialmente disponivel em muitas for-
mas com pontos de fusdo variando de 10 a 160 °C (como medido pelo método do anel e
bola). Mais de preferéncia, o ponto de fusédo varia de 30 a 100 °C. As resinas de coumarona
indeno sdo bem conhecidas. Varias andlises indicam que tais resinas sdo em grande parte
poliindeno; entretanto, tipicamente contem unidades poliméricas aleatorias derivadas de
metil indeno, coumarcona, metit coumarona, estireno e metil estireno.

As resinas de petréleo estdo comercialmente disponiveis com pontos de amacia-
mento variando de 10 °C a 120 °C. Mais de preferéncia, o ponto de amaciamento varia de
30 a 100 °C. As resinas de petréleo adequadas incluem ambos os tipos arométicos e n&o

aromaticos Diversos tipos de resinas de petréleo estdo disponiveis. Algumas resinas tém um
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baixo grau de insaturagéo e elevado teor aromatico, apesar de que algumas séo altamente
n&o saturadas e ainda algumas ndo contem estrutura aromatica em tudo. As diferencas nas
resinas sao, em grande parte, devido a olefinas na matéria-prima de alimentagéo a partir
das quais as resinas sdo derivadas. Os derivados convencionais semelhantes as resinas
incluem diciclopentadieno, ciclopentadieno, seus dimeros e diolefinas, tais como, isopreno e
piperileno.

Os polimeros do terpeno sdo comercialmente produzidos a partir da polimerizagéo
de uma mistura de beta pineno nos alcodis minerais. A resina € normalmente fornecida em
uma variedade de pontos de fusdo variando de 10 °C a 135 °C.

As resinas de fenol/ acetileno podem ser empregadas. As resinas de fenol/ acetile-
no podem ser derivadas pela adigdo de acetileno ao butil fenol na presenca de naftiato de
zinco. Os exemplos adicionais sao derivados de alquilfenol e de acetileno.

As resinas derivadas de rosina e os derivados podem ser empregados na presente
invengdo. A goma e rosina de madeira tdm muito a mesma composigdo, se bem que a
quantidade dos varios isdmeros pode variar. Tipicamente contém de cerca de 10 por cento
em peso dos materiais neutros, 53 por cento em peso dos acidos de resina contendo duas
ligagbes duplas, 13 por cento em peso de acidos de resina contendo de uma ligagdo dupla,
16 por cento em peso de acidos de resina completamente saturados e 2 por cento de acido
deidroabiético que contem um anel aromatico, mas sdo ndo de insaturacédo. Neste ponto
estdo da mesma forma presentes cerca de 6 por cento de acidos oxidados. Representativos
dos &cidos diinsaturados incluem acido abiético, acido levopimarico e acido neoabiético.
Representativos de acidos monoinsaturados incluem acidos dextrop/maris e acido diidroabi-
ético. Um &cido representativo de rosina saturada é o acido tetraidroabiético.

A misturagdo da composi¢ao de argamassa pode ser concluida pelos métodos co-
nhecidos por aqueles tendo versatilidade na técnica de misturagdo da borracha. Por exem-
plo, os ingredientes com excecdo do solvente sdo tipicamente misturados em pelo menos
duas etapas, em outras palavras, pelo menos uma etapa ndo prbdutiva seguida por uma
etapa da mistura produtiva. Os agentes finais de cura incluindo os agentes de vulcanizagéo
de enxofre sdo tipicamente misturados na etapa final os quais s&o, de modo convencional,
chamados de etapa de mistura "produtiva” em que a misturagéo tipicamente ocorre em uma
temperatura, ou temperatura final, menor do que a temperatura (s) de misturacdo do que a
etapa (s) de misturagdo n&o produtiva anterior. Os termos etapas de misturagéo "nao produ-
tiva" e "produtiva" sdo bem conhecidos por aqueles tendo versatilidade na técnica de mistu-
ragéo da borracha. A composigdo de borracha pode ser submetida a uma etapa de mistura-
¢ao termomecanica. A etapa de misturagdo termomecanica de modo geral compreende um
trabaiho mecanico em um misturador ou extrusor durante um periodo de tempo adequado a
fim de produzir a temperatura da borracha entre 110 °C e 190 °C. A duragéo apropriada do
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trabalho termomecénico varia como uma funcgao das condigdes de funcionamento, e o volu-
me e da natureza dos componentes. Por exemplo, o trabalho termomecanico pode ser de 1
a 20 minutos. Os ingredientes misturados podem entdo ser dissolvidos no solvente para se
obter a composi¢do de argamassa final.

A composigéo de argamassa pode ser aplicada a superficie de um componente do
pneu empregando qualquer um dos varios métodos de aplicacdo como sdo conhecidos na
técnica, incluindo, mas néo limitados para pulverizagédo, escovagio, imersdo, e limpeza.

A composigéo de argamassa pode ser utilizada na recauchutagem de um pneu, ou
durante a construg@o do pneu de um pneu bruto para juntar as jungdes do componente ou
realga a aderéncia de qualquer componente. A composi¢do de argamassa podem em se-
guida ser aplicada a qualquer componente do pneu, antes do componente ser incorporado
em um pneu. Tais componentes podem incluir matéria-prima recauchutada ou quaisquer
componentes incorporados em um pneu durante a construgdo do pneu, tais como, banda de
rodagem, paredes laterais, arame para solda, insergdo de rodagem, carcaga, bolhas, reves-
timento interno, vértice, picador, nadadeira, chafer etc. A composigdo de argamassa pode
ser aplicada para varias necessidades de adesé&o, incluindo mas néo limitada a melhora da
aderéncia vigorosa, jungdes por ligacdo, e matéria-prima recauchutada por ligagao para uma
carcaca recauchutada.

Qualquer pneu pneumatico pode utilizar a composigéo de argamassa da presente
invencdo; um tal pneu pode ser a pneu de corrida, pneu para passageiros, pneu para aero-
naves, agricola, trator, fora da estrada, pneu de caminhio, e assim por diante. O pneu pode
ser da mesma forma um radial ou diagonal.

O exemplo que segue é apresentado a fim de ilustrar, mas néo limitar a presente
invengédo. As partes e as percentagens estdo em peso a menos que de outra forma obser-

vado.

Exemplo
Neste exemplo, a forga adesiva (resisténcia da camada) entre as amostras da bor-

racha preparadas com uma composi¢do de argamassa ¢ ilustrada.

A resisténcia adesiva (camada) dos diversos compostos da borracha foi testada.
Quatro compostos da borracha empregados em varios componentes dos pneus nos pneus
tipo fora de estrada (OTR) foram preparados e testados para resisténcia da camada do
composto da borracha por si sd. As amostras foram preparadas pela aplicagdo de uma
composigdo de argamassa de borracha natural entre as duas camadas do composto da bor-
racha. Trés conjuntos de amostras foram preparados, com um conjunto de controle ndo ten-
do argamassa aplicada, um segundo conjunto tendo uma argamassa contendo um solvente
de nafta/ isopropanol (solvente A) e o terceiro tendo um solvente de acordo com a presente

invengéo (solvente B). As argamassas foram idénticas com excegdo dos solventes empre-
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gados.
O teste da resisténcia da camada foi feito para determinar a adesao interfacial entre

as camadas idénticas das varias formulagdes da borracha que foram preparadas e em se-
guida curadas juntas durante 32 minutos a 150 °C, e em seguida amadurecido em ar duran-
te 5 dias a 100 °C. A adeséo interfacial entre as camadas a 100 °C foi determinada pela tra-
cao da primeira camada distante da outra camada em um &ngulo exato a espécime de teste
n&o rasgada com as duas extremidades sendo esticada de lado a um angulo de 180° umas
as outras empregando uma maquina Instron. A area de contato foi determinada a partir da
colocagéo de uma folha de Mylar entre os compostos durante a cura. Uma janela na Mylar
permitiu os dois materiais entrarem em contato umas as outras durante o teste. Uma descri-
¢éo pode ser encontrada em ASTM D4393 exceto que uma amostra da largura de 2,5 cm é
empregada e uma janela transparente da pelicula plastica de Mylar de uma largura de 5 mm
é inserida entre as duas amostras de teste.
Os resultados da resisténcia da camada sdo dados na Tabela 2.

Tabela 2

Resisténcia da Camada, N/mm
Tipo de Composto Nenhuma Argamassa Solvente ASolvente B
Vértice 1,4 3,2 2,3
Shoulder Wedge 4.5 6 5,6
Parede lateral 30,4 29,8 28,5
Chafer 9,5 6,3 7.5

Solvente A = mistura de nafta e isopropanol

Solvente B = destilados intermediarios de petréleo hidrotratado com faixa de desti-
lagéo de 230 a 270 °C e presséo de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C, disponivel
como Finasol VOC da Total.

Como visto na Tabela 2, a adesdo das amostras foi equivalente com a argamassa
inventiva quando comparada com o controle e a argamassa da técnica anterior. E, por esse
motivo, mostrado que um solvente com menor volatilidade (solvente B) pode ser sucessiva-
mente empregado para se obter a adesdo entre os componentes da borracha.

Ao mesmo tempo que de acordo com os estatutos da patente do melhor modo e a
modalidade preferida foi estabelecida, o escopo da invencédo néo é limitado a estes, mas de

preferéncia pelo escopo das reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES
1. Composigdo de argamassa para a fabricagdo de borracha e pneu,
CARACTERIZADA pelo fato de que compreende: 100 partes em peso de um elastémero, e
de 500 a 4000 partes em peso, por 100 partes em peso do elastémero (phr) de um solvente

orgénico tendo uma pressédo de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C.

2. Composigdo de argamassa, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o solvente orgénico compreende destilados intermedia-
rios de petréleo hidrotratado tendo uma faixa de destilacido a partir de 230 a 270 °C.

3. Composicdo de argamassa, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o elastdmero é selecionado a partir do grupo consistin-
do em poliisopreno (natural ou sintético), polibutadieno e SBR.

4. Composigdo de argamassa, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que também compreende de 10 a 20 phr de uma resina
selecionada a partir do grupo consistindo em resinas de hidrocarboneto, resinas de fenol/
acetileno, resinas derivada de rosina e suas misturas.

5. Composicdo de argamassa, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA peilo fato de que também compreende de 30 a 70 phr de negro de fumo.

6. Composigdo de argamassa, de acordo com a reivindicagio 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que também compreende pelo menos um aditivo seleciona-
do a partir do grupo consistindo em 6xido de zinco, acido estearico, enxofre, e aceleradores
de cura.

7. Composicdo de argamassa, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o solvente orgénico estd presente em uma quantidade
variando de 1000 a 2500 phr.

8. Método de confecgéo de um pneu pneuméatico, CARACTERIZADO pelo fato de
que as etapas de

aplicar uma composi¢éo de argamassa a um componente do pneu; e

incorporar o componente do pneu em um pneu;

em que a composi¢cdo de argamassa compreende: 100 partes em peso de um e-
lastémero, e de 1000 a 2500 partes em peso, por 100 partes em peso do elastémero (phr)
de um solvente orgénico tendo uma presséo de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
de 1000 a 2500 phr do solvente organico esta presente na composi¢do de argamassa.

10. Um pneu produzido pelo método da reivindicacgéo 8.
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RESUMO
“ARGAMASSA PARA A FABRICACAO DE BORRACHA E PNEU”
A presente invengé&o € direciona da a uma composi¢do de argamassa para a fabri-
cagao de borracha e pneu, compreendendo: 100 phr de um elastémero, e de 500 a 4000 phr

5  de um solvente organico tendo uma presséo de vapor de menos do que 0,01 kPa a 20 °C.
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