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(57) Abstract: The invention relates to a roller press comprising at least two rotatably mounted, counter-rotating rollers, separated
by a roller nip, wherein at least one roller is driven by a gear (2). According to the invention, a coupling is situated between the
gear (2) and the driven roller or rollers. The advantage of the invention is that it provides a connection between the drive and the
milling roller which permits simple, rapid disassembly and assembly of the connection between the shatt and the drive.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Rollenpresse mit mindestens zwei drehbar gelagerten und gegenlédufig ausgebildeten, durch einen Wal-
zenspalt voneinander getrennten Walzen, wobei mindestens eine Walze {iber ein Getriebe (2) angetrieben ist. Erfindungsgemal
wird vorgeschlagen, dass zwischen Getriebe (2) und der mindestens einen angetriebenen Walze eine Kupplung (1 ) angeordnet ist.
Diese Erfindung bietet den Vorteil, dass eine Verbindung zwischen Antrieb und Mahlwalze zur Verfiigung zu stellen, die eine
einfache und leichte Demontage und erneuter Montage der Welle-Antriebsverbindung erméglicht.
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Rollenpresse mit Getriebekupplung

Die Erfindung betrifft eine Rollenpresse mit mindestens zwei drehbar ge-
lagerten und gegenlaufig ausgebildeten, durch einen Walzenspalt vonei-
nander getrennten Walzen, wobei mindestens eine Walze Gber ein Ge-
triebe angetrieben ist.

In Rollenpressen zur Zerkleinerung von z.B. Kalkstein, Klinker, Erzen, Mi-
neralien oder Bauschutt werden die einzelnen Stlicke des Mahlguts durch
Reibung in den Walzenspalt der Rollenpresse eingezogen und bei An-
wendung eines hohen Druckes gepresst und gegenseitig zerkleinert. Der
Druck im Walzenspalt ist dabei durch entsprechende Andruckmittel, wel-
che die Position der Walzen kontrollieren und so den Druck im Walzen-
spalt aufrecht erhalten, so hoch gewahlt, dass das Mahlgut zu so genann-
ten Schilpen gepresst wird. Diese Presslinge aus zerkleinertem Material
werden anschlieRend mit energetisch geringem Aufwand aufgeldst und
dabei zerfallen die Schulpen in fein zerkleinertes Material. Beim Betrieb
derartiger Rollenpressen sind die Oberflachen der Walzen aufgrund der
hohen Pressdricke und Presskrafte einer hohen Verschleilbeanspru-
chung ausgesetzt, besonders dann, wenn ein unzerkleinerbarer Fremd-
korper, z. B. ein verlorener Hammer eines vorgeschalteten Hammerbre-
chers in den Walzenspalt gerat. Aber auch das Mahlgut selbst tragt die
Oberflachen der Walzen stark ab. Zwar werden hierzu Mallnahmen einge-
setzt, um die Oberflachen zu schutzen, wie zum Beispiel die Ausbildung
eines Gutbetts zwischen auf die Oberflache aufgebrachten Hartkorpern,
wobei das Mahlgut im Gutbett gepresst und zerkleinert wird, dennoch sind
die Mahlwalzen einer Rollenpresse einem sehr starken verschleild ausge-
setzt, so dass es noétig ist, in regelmaligen Abstanden die Mahlwalzen
auszutauschen, um sie einem Wiederaufbau zu unterziehen.
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Um die Mahlwalzen mit moglichst geringem Aufwand aus dem Maschinen-
rahmen, innerhalb dessen sie gelagert sind, entfernen zu kbnnen, werden
verschiedene MalRnahmen eingesetzt. Beispielsweise ist der Maschinen-
rahmen so aufgebaut, dass sich einzelne Rahmenteile abklappen lassen
und so den Ausbau einer Walze unterstutzen. Dazu werden die Krafte im
Walzenspalt durch zwischen den Walzen angebrachte Mechaniken aufge-
nommen, um die Dimensionierung des Rahmens moglichst gering zu hal-
ten, was bei MUihlengewichten von 50t und weit mehr eine erhebliche Ar-
beitsentlastung bedeutet.

Dennoch verbleibt bei der Rollenpressedemontage zum Walzenwechsel
das Problem der Verbindung zwischen Antrieb und Welle. Ublicherweise
werden Planetengetriebe eingesetzt, die mit der Welle der Mahlwalzen
durch Aufschrumpfen fest verbunden sind. Zum Ldsen der Getriebe-
Wellen-Verbindung wird eine dazu verwendete Schrumpfscheibe erhitzt
und das Getriebe kann von der Welle gezogen werden. Jedoch ist zum
erneuten Zusammenbau, beispielsweise mit der Austauschwalze, eine
sehr prazise Ausrichtung von Planetengetriebe oder Antriebsmotor mit der
Welle notwendig, damit die erhitzte Schrumpfscheibe exakt Uber die Welle
zur festen Verbindung gefuhrt werden kann. Diese Ausrichtungsarbeit ist
bei sehr schweren Antriebsmaschinen muhselig und nur mit entsprechen-
den Hilfsgeraten durchflihrbar.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Verbindung zwischen Antrieb
und Mahlwalze zur Verfiugung zu stellen, die eine einfache und leichte
Demontage und erneuter Montage der Welle-Antriebsverbindung ermaog-
licht.

Die erfindungsgemafRe Aufgabe wird dadurch gel6st, dass zwischen Ge-
triebe und der mindestens einen angetriebenen Walze eine Kupplung an-
geordnet ist.

Die Anordnung einer Kupplung zwischen Welle und Antrieb erméglicht ein
schnelles und einfaches L6sen der Welle-Antriebsverbindung bei der De-
montage und der anschliefenden Montage der Rollenpresse beim turnus-
gemalen Austausch der Mahlwalzen.
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Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Welle eine Kupplungsschei-
be aufweist, die auf die Welle aufgeschrumpft ist. Daneben eignet sich
auch eine Montage durch aufflanschen oder durch anschweil}en. Die
Kupplungsscheibe wird zur Kupplung von I6sbaren Mitnehmern einge-
fasst, wobei Uber die Mitnehmer das Drehmoment auf die Kupplungs-
scheibe und Uber die Kupplungsscheibe auf die Welle Ubertragen wird.
Zum L6sen und wieder Montieren der Verbindung zwischen Antrieb und
Welle reduziert sich der nétige Montageaufwand auf das Montieren oder
Demontieren der Mitnehmer, so dass ein sehr aufwandiges und komplexes
Ausrichten von Antrieb und Welle zum Verbinden durch Schrumpfen nicht
mehr notwendig ist.

Zur Kupplung von Welle und Antrieb sind prinzipiell zwei verschiedene
Anordnungen moglich, wobei in der ersten Anordnung die Kupplungs-
scheibe auf der Welle angeordnet ist und die Mitnehmer sind an dem An-
trieb fest angeordnet. In einer zweiten Alternative weist der Antrieb eine
Kupplungsscheibe auf und die Mitnehmer sind auf der Welle fest ange-
ordnet. Da die einzelnen Mahlwalzen als Verschleifdteil moglichst einfach
ausgebildet sein sollen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die
Kupplungsscheibe auf der Welle der Mahlwalze fest angeordnet ist.

Die Mitnehmer sind so ausgeflhrt, dass sie im Ruhezustand und ohne Be-
tatigung einer Kraft die Kupplungsscheibe fest einfassen. Um die Mitneh-
mer zu I6sen, weisen die Mitnehmer eine Mechanik, beispielsweise eine
einfache Verschraubung oder auch ein System zum Offnen, auf oder ein
elektromechanisches oder hydraulisches System, wobei das elektrome-
chanische oder das hydraulische System durch entsprechende Ubertra-
gungswege, wie Schleifkontakte oder rotationsbewegliche Flissigkeits-
dichtungen stets, also auch im Betrieb der Mahlwalze, ausgelost werden
kbnnen. Eine Auslésung der Kupplung im Betrieb hat den Vorteil, dass die
Mahlwalze eine Moéglichkeit zur Notbremsung aufweist. Beispielsweise,
wenn sich die Rollenpresse fest gefahren hat und der Antrieb hierdurch
moglicherweise Schaden nehmen kénnte. Des Weiteren eignet sich ein
Auslésen wahrend des Betriebes, um das maximale Drehmoment, das die
Kupplung Ubertragt, auf ein Hochstmal} reduzieren zu kbnnen. Bei elekt-
risch oder hydraulisch ausgelosten Mitnehmern kann ein Sensor, der das
Drehmoment direkt oder indirekt erfasst, das L6sen und das wieder An-
ziehen der Mitnehmer beeinflussen. Aber es ist auch méglich, den Mit-
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nehmer nur so fest zu stellen, dass ab einem bestimmten Drehmoment der
Mitnehmer auf der Kupplungsscheibe durchrutscht.

Bei dem Einsatz der stets fernausldésbaren Mitnehmer auf elektromechani-
scher oder hydraulischer Basis ist es moglich, das automatische Lésen
und wieder feststellen in einer Hysterese auszubilden. Dabei |6st sich ein
Mitnehmer, sobald eine Drehnmoment-Hochstgrenze tUberschritten wird,
jedoch wird der Mitnehmer wieder erst dann festgestellt, wenn das nétige
Drenmoment zur Rotation der angetriebenen Mahlwalze einen geringeren
Wert unterschreitet. Durch diese Hysterese wird ein Schwingen der Kupp-
lung bei einer sich fest fahrenden Mahlwalze vermieden.

In bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung, besteht die Kupplung aus
einer Bremse, die in Windkraftanlagen Ublicher Weise Verwendung findet.
Zum Zeitpunkt der hier dargestellten Erfindung sind Bremsen fur Wind-
kraftanlagen gunstig erhaltlich, so dass ihr Einsatz in Rollenpressen wirt-
schaftlich ist. Bei diesen Bremsen sitzen Bremssattel mit einem entspre-
chenden Bremsbelag auf einer Bremsscheibe. Die Bremsscheibe Uber-
nimmt dabei die Funktion der Kupplungsscheibe, die auf die Welle der
Mahlwalze angeordnet wird und die Bremssattel sind fest mit einer der
Kupplungsscheibe gegenuberliegenden Antriebsscheibe verbunden. Die
Bremssattel sind im geringen Mafe radial verschiebbar ausgebildet und
behalten ihre rotatorische Position durch ein Feststellen der Bremsbacken
auf der Bremsscheibe bei. Da die Bremssattel fest mit der Antriebsscheibe
verbunden sind, wird das Drehmoment von der Antriebswelle Gber die
Bremssattel auf die Bremsscheibe als Kupplungsscheibe Ubertragen.

Durch die Verwendung der Bremssattel ist eine extrem prazise Ausrich-
tung von Antrieb und Bremsscheibe, die als Kupplungsscheibe arbeitet,
nicht notwendig, weil ein durch eine nicht exakte Ausrichtung entstehen-
der H6henschlag durch das radiale Spiel der Bremssattel im Betrieb aus-
geglichen wird.

Die Erfindung wird anhand der folgenden Figuren naher erlautert.

Es zeigt:
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Figur 1 eine Seitenansicht als Schnitt durch eine erfindungsgemafe
Antriebs-Wellen-Kupplung,
Figur 2 eine Aufsicht auf die Kupplung.

In Figur 1 ist eine erfindungsgemaiie Kupplung 1 dargestellt, die einen
Antrieb 2 mit der Welle 3 einer Rollenpresse verbindet. Antrieb 2 und
Welle 3 werden bei der ersten Montage prazise ausgerichtet. Auf die An-
triebswelle 4 des Antriebes 2 ist eine Schrumpfscheibe 5 aufgeschrumpft,
die Zur festen Verbindung des Antriebes 2 mit der Antriebsscheibe 6
dient. Auf der planen Stirnseite, die der Welle 3 der Rollenpresse zuge-
wandt ist, sind mindestens zwei Mithnehmer 7, hier in Form von Bremssat-
teln einer Bremsanlage fur eine Windkraftanlage, aufmontiert. Die Mit-
nehmer erlauben ein geringes radiales Spiel, um Hohenschlage bei der
Verbindung zwischen Welle 3 und Antrieb 2 auszugleichen. Durch Mit-
nehmer 7, der zwei Bremsbacken 8, 9 aufweist und damit eine Kupplungs-
scheibe 10 fest greift, wird das Drehmoment des Antriebes 2 auf die Welle
3 ubertragen. Die Kupplungsscheibe 10 ist wie die Antriebsscheibe 6 Uber
einen Schrumpfring 11 an der Welle 3 befestigt. Die Mitnehmer 7 weisen
in besonderer Ausgestaltung der Erfindung Mittel zum Fernauslésen auf,
um wahrend des Betriebes den Antrieb zu entkoppeln, beispielsweise, um
das maximal Ubertragbare Drehmoment zu drosseln.

In Figur 2 ist eine Aufsicht auf die Kupplung 1 dargestellt, in welcher im
Vordergrund die Kupplungsscheibe 10 von den drei gleichmalig um den
Umfang der Kupplungsscheibe 10 verteilten Mitnehmern 7, 7b und 7c¢ ein-
gefasst ist. Im Bildhintergrund, hinter der Kupplungsscheibe 10 ist die An-
triebsscheibe 6 dargestellt, auf welcher die Mitnehmer 7, 7b und 7c so
montiert sind, dass sie ein geringes radiales Spiel aufweisen, um damit
eine HOhenspiel bei einem Versatz zwischen den beiden Drehzentren der
Antriebswelle 4 und der Welle 3 der Mahlwalze auszugleichen. Um die
starke Warmeentwicklung bei teilweisem L6sen der Mitnehmer abzuleiten,
ist es vorteilhaft, wenn die Kupplungsscheibe (10) eine Mehrscheibenan-
ordnung ist, vergleichbar mit einer Mehrscheibenbremse, und eine Innen-
belGftung, wie sie von Scheibenbremsen bekannt ist, aufweist.



WO 2009/153290

BEZUGSZEICHENLISTE

Kupplung

Antrieb

Welle
Antriebswelle
Schrumpfscheibe

Antriebsscheibe

~N OO OO B 0N -

Mitnehmer

7b
7c

10
11

PCT/EP2009/057543

Mitnehmer
Mitnehmer
Bremsbacke
Bremsbacke
Kupplungsscheibe

Schrumpfscheibe



WO 2009/153290 PCT/EP2009/057543

Rollenpresse mit Getriebekupplung

SCHUTZANSPRUCHE

1. Rollenpresse mit mindestens zwei drehbar gelagerten und gegenlau-
fig ausgebildeten, durch einen Walzenspalt voneinander getrennten
Walzen, wobei mindestens eine Walze Uber ein Getriebe (2) ange-
trieben ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Getriebe (2) und der mindestens einen angetriebenen Wal-
ze eine Kupplung (1) angeordnet ist.

2. Rollenpresse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplung (1) aus einer Kupplungsscheibe (10) besteht, welche
von mindestens zwei Mitnehmern (7, 7b, 7¢) eingefasst ist, wobei zur
Losung der Kupplung (1) die Mitnehmer (7, 7b, 7c) I6sbar ausgebildet
sind.

3. Rollenpresse nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplungsscheibe (10) auf eine Welle (3) der Walze angeordnet
ist und die Mitnehmer (7, 7b, 7c) an einer korrespondierenden Schei-
be (6) des Getriebes (2) angeordnet sind.
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4. Rollenpresse Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplungsscheibe (1) auf die Welle (3) aufgeschrumpft ist oder
auf die Welle (3) aufgeflanscht ist,

5. Rollenpresse Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mitnehmer (7, 7b, 7c) im Ruhezustand die Kupplungsscheibe
(10) fest einfassen und mechanische, elektromechanische oder hyd-
raulische Mittel zur L6sung aufweisen.

6. Rollenpresse nach einem der Anspruche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplung (1) aus einer Bremseinheit fur ein Windkraftwerk be-
steht, wobei eine Bremsscheibe (10) der Bremseinheit auf die Welle
der Walze (3) aufgeschrumpft ist und Bremssattel (7, 7b, 7c) der
Bremseinheit als Mitnehmer (7, 7b, 7c) auf einer Antriebsscheibe (6),
die auf die Antriebswelle (4) des Getriebes (2) aufgeschrumpft ist,
angeordnet sind und mit der Antriebsscheibe (4) mit rotieren, wobei
die Bremssattel (7, 7b, 7c) die Bremsscheibe (10) fest greifen und
dadurch die Antriebsscheibe (4) mit der Bremsscheibe (10) kuppeln.

7. Rollenpresse nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
auf der Antriebswelle (4) Mittel zur Betatigung der Bremssattel (7, 7b,
7c¢) angeordnet sind, wobei die Mittel zur Betatigung der Bremssattel
(7, 7b, 7c) mit der Antriebswelle (4) und den Bremssatteln (7, 7b, 7¢)
mitrotieren.
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10.

Rollenpresse nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kupplung (1) als Uberlastkupplung ausgebildet ist, wobei die Mit-
nehmer (7, 7b, 7¢) bei Uberschreiten einer vorbestimmten Drehmo-
mentubertragung ihre Kupplungswirkung aufgeben und bei Unter-
schreiten einer vorbestimmten Drenmomentibertragung ihre Kupp-
lungswirkung wieder aufnehmen.

Rollenpresse nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Wert der Drehmomentiibertragung, bei deren Uberschreitung die
die Mitnehmer (7, 7b, 7c) ihre Kupplungswirkung aufgeben, hdher ist
als der Wert der Drehnmomentlubertragung, bei deren Unterschreitung
die Mitnehmer ihre Kupplungswirkung wieder aufnehmen.

Rollenpresse nach einem der Anspruche 6 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bremsscheibe (10) eine Mehrscheibenbremse ist, die bevorzugt
eine Innenbeltftung aufweist.
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Recherchierte, aber nicht zuim Mindestpriifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und ewvtl. yerwendete Suchbegriffe)

EPO—Interna]

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorig' Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr.‘Anspruch Nr.

X GB 743 973 A (HOLMES BROTHERS PAINT _ } -1
MACHINER) 25. Januar 1956 (1956-01-25) : ,

A ~ Anspriche 1,2; Abbildung 1 ' 2-10

A | EP 1201309 A (OCRIM SPA [IT]) B 1

2. Mai 2002 (2002-05-02)
-Anspruch 1; Abbildungen 4—6
A GB 915 912 A (DEMAG AG) - - |
16. Januar 1963 (1963-01-16)
Anspriiche 1-10; Abbildungen 1f5 ‘ v
A EP 1 286 049 A (GE WIND ENERGY GMBH [DE] h 2,6
- GEN ELECTRIC [US]) S ' ~
26. Februar 2003 (2003-02-26)

. | | /e

m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Ahhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen : R Sp&itere Ve;)ﬁffentlichung, die nafifch dem inteaneationalen Anméaédedatum
pe & P : : ; Lo oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden. ist und mit der

A Vggg?ﬁ?é}:fg'fsn%égfngg?saégg&?;?ﬂ asrtliﬂgeﬂ:; Lﬁchmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der-ihr zugrundeliegenden
*E® &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem in!emationalen .Theorie gng(%ébe,. ,s?e P 9 9
Anmeldedatum verdifentlicht worden ist *X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— _kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
‘ scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden ' .

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefihr) o o S werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen
."0" Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

p eine Berl\utzung, eine Alasstellung oder ardefg Maﬁsag"tlen beglem ch diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist . -

‘P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber na eps . . M Anr o

dem beanspruchten Prioritatsdaturmn versffentlicht worden ist &° Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
1. Oktober 2009 13/10/2009
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolliméichtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 _
NL - 2280 HV Rijswijk . .

. -7 -2040, : : .
SR S Strodel, Karl-Heinz

Formblatt PCT/ISA/210 (Biatt 2) (April 2005)
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

DE 10 2005 038243 Al (S B PATENT HOLDING
APS [DK]) 15. Februar 2007 (2007-02-15)
Absatze [0023] - [0029]; Abbildung 1

WO 2005/090780 A (SB CONTRACTOR AS [DK];
STRUVE JAN [DE]; FRANKE MICHAEL [DE])

29. September 2005 (2005-09-29)

Seite 4, Absatze 2,3; Abbildung 1

2,6

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT )
Intemationales Aktenzeichen
Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

PCT/EP2009/057543
Im Recherchenbericht Datum der. Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verétfentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
GB 743973 A 25-01-1956 KEINE
EP 1201309 A 4 02-05-2002 IT  MI20002306 Al _ 26-04-2002
GB 915912 A 16—01—1963 AT ' 221460 B - 25-05-1962
BE 586612 A .
DE 1136966 B 27-09-1962
DE . 1140536 B 06-12-1962
FR 1248710 A/ 23-12-1960
NL 247235 A '
us 3020735 A 13-02-1962
EP 1286049 A 26-02-2003 DE 10141098 Al 06f03-2003
’ . US 2003075929 Al 24-04-2003
DE 102005038243 Al 15—02—2007 KEINE
WO 2005090780 A 29-09-2005 CN . 1954146 A -25-04-2007
- DE 102004013624 Al 06-10-2005
EP 1733143 Al 20-12-2006

US 2007187954 Al 16-08-2007

Fomblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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