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Ovn til fortl8pende fremstilling av grafittelektroder.

Den foreliggende oppfinnelse gdr ut pa en ovn til fremstilling
av grafittelektroder og tar sikte pd & muliggjére fortldpende femstil-
ling av slike elektroder i velegnet homogen form fra groénn elektrode-
masse med rimelig oppholdstid i ovnen og uten at denne fir overdrevent
store dimensjoner, ' '

Hittil har kull- og grafittelektroder i almindelighet vart
fremstilt pd den mite at rdstoffene blandes intimt til groénn elektro-
demasse som presses i store strengpresser til elektrodeform, hvorpd
disse gronne elektroder brennes, for det meste i gassfyrte ringovner.
De "sdledes fremstilte kullelektroder blir si grafittert i szrskilte
elektriske ovner hvor kullelektrodene innkobles som motstand og opp-

hetes til over 2500° C. Brenningen og grafittéringen av elektrodene
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varer flere uker.

Det -er videre kjent for anvendelse i elektriske ovner & til-
danne eller viderebehandle de 1 ovnene noédvendige elektroder av den
grénne elektrodemasse i selve ovnen og brenne den til enhver tid ny-
dannede elektrodesone, idet den rykker frem i ovnsrommet, til fast
elektrode ved hjelp av ovnsvarmen og dermed tillike direkte & fére
den til driftssonen som en ugrafittert kullelektrode. .

' Videre er der i norsk utlegningsskrift nr. 116.153 beskrevet
en ovn, som er & anse som kjent og hvor en grdnn karbonholdig plastisk
masse kontinuerlig presses horisontalt gjennom en ovnskanal, som snev-
rer seg inn til det Onskede profil og er omgitt av heteviklinger som
varmer opp karbonstrengen til forkoksningstemperatur,hvorefter stren-
gen i en pdfdlgende sone opphetes til grafitteringstemperatur og slut- ‘
telig i en avslutningssone avkjéles ved hjelp av kjélekveiler, Med
denne ovn skjer opphetningen i grafitteringssonen ved gjemnomledning
av elektrisk strom gjennom karbonstrengen, altsd ved motstandsoppnet-
ning, P& grunn av strengens inhomogene sammensetning fir man da ingen
sikkerhet for jevn opphetning av strengen og dermed for en jevn grafit-
tering.

I den foreliggende ovn blir en streng hvorav elektroden skal
fremstilles, formet av den grdnne masse, brent til kunstkull og straks
i tilslutning hertil grafittert. Ovnen bestdr av en trakt som tjener
til stadig tilforsel av elektrodemassen, og til hvilken der nedentil
slutter seg en formgivende passasje som med hensyn til tverrsnitts-
form motsvarer tverrsnittet av elektroden som skal fremstilles,og er
omgitt av opphetningsanordninger som i omrddet for passasjen oppheter
strengen til forkoksningstemperatur,sémt i tilslutning hertil en gra- 'I
fitteringssone og en avslutningssone i tilslutning til denne igjen.
Det karakteristiske ved ovnen bestdr i férste rekke i at grafittefings-
sonen dannes av en roérformet ovnsmantel og en mellommantel av karbon-
grus,at der i omrddet for ovnsmantelen resp. mellom-mantelen er anord-
net hdéytemperaturoppretningsanordninger til induktiv opphetning av
elektrodestrengen til grafittledningstemperaturen og at der til den
rorformede @vnsmantelen slutter seg en avkjélingsanordning i form av
en kjorbar vogn pafylt med karbongrus.

Takket vazre at opphetningen til grafitteringstemperatur skjer
pd induktiv vei,fds der en ytterst jevn oppvarmning og dermed ogsid en
jevn grafittering, foruten at der fis en meget gunstig utnyttelse av V
den tilfdrte energi. Videre sikrer arvendelsen av en kjorbar vogn som

er pafylt med karbongrus, muligheten for & la ovnen arbeide kontinuer-
lig uten & la avkjélingen foregd i selve ovnskanalen,idet avkjdlingen
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kan skje i ovnen efter at denne er kjort bort og erstattet med en ny,
nog som er viktig fordi der ellers i betraktning av de lange avkjélings-
tider som kreves for graflttelektrodenmatte anordnes. en overordentlig
lang kjtlesone.

Klistring av elektrodemassen til en omgivende form kan man
forhindre ved & meddele denne en sitrende bevegelse i forhold til
elektrodestrengen mens denne glir kontinuerlig nedover, Bevegelsen
vil da ligne den som idag er vanlig ved strengstdpning av stdl. Imid-
lertid kan klistring av elektrodemassen til den opphetede form i hen-
hold til oppfinnelsen ogsa forhindres ved at der mellom elektrodemassen
og den opphetede rdrformede formgivende passasje fores inn stoffer
som letter nedglidningen av elektrodemassen,f,eks. slike som ved opp-
hetningen senere forkuller, som papir eller kartong, eller danner en
glatt ytterform eller smelter,f. eks. asbestpapp etc,

P& utgangssiden av ovnen,altsd mellom selve ovnskanalen og
vognen, mad man for & fi grafittelektrodestykker av passende lengde og
tillate vognen & kjores bort nir et passende langt stykké av strengen
er kommet ut av kanalen, kappe strengen ved den ennu hdye temperatur
den har pi dette stadium. Til dette formdl anvendes en fortrinnsvis
kjolet kappeanordning, f.eks. i form av en innsvingbar hurtigroterende
deleskive eller en vaskekjolt sirkelség,til & ddlle de enkelte grafitt-
elektroder fra den sone av strengen som forlater ovnen. Den sdledes
avkappede hete elektrode er i ovmen isolert av den pdfylte karbongrus,
som samtidig beskytter den mot oksydasjon,

Da den sdledes nedadlépende elektrodestreng,fremfor alt fa elek-
trodermed stérre diameter har hetydelig vekt, bor denne holdes oppe
av.en egnet anordning og beveges nedover sammen med denne,

I grafitteringssonen hvor induksjonsopphetningen til den héye
temperatur foregir, skaffer mellommantelen av karbongrus varmeisola-
sjon'mot induksjonsspolen, Denne bdr isoleres elektrisk 1nnvend1g
for & unngd strdmledning fra vinning til vinning.

Under den kontinuerlige bevegelse av graflttelektroden,altsa
under glidningen nedover, strommer der ogsd koksgrus med nedover. Denne
blir derfor stadig fylt pd oventil. Denne efterstrimmende koksgrusmeng-
de kan nedentil benyttes for tildekning av grafitt-elektroden og efter
bruk stadig pany - tilféres for isolasjon av grafitteringssonen. Vog-
nene, som grafittelektrodene hensiktsmessig blir stdende i under av-
kjolingen, kan vare laget av jernblikk eller av rustfritt temperaturfast
stdl, Efter avkjslingen, som vanligvis gir langsomt for seg,kan elek-
troden féres til den videre forarbeide%se (avdreining, nippelskjering
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Pa tegningen er der vist et utférelseseksempel pd ovnen ifélge
oppfinnelsen sdvel som en del eksempler pd anordning og utformning av
opphetningsinnretningen pd ovnens 6vre del, og dessuten utférelsesek-
sempler pa: detaljer og tilleggsanordninger. '

Fig. 1 viser ovnen 1 lengdesnitt, dog uten opphetningsinnret-
ningen for den ¥vre ovnsdel.

Fig. 2 viser lengdesnitt av ovnens &vre del og et utférelses-
eksempel pd den tilhdrende opphetningsinnretning.

Fig. 3 viser det samme som fig. 2, men med et annet utférel-
seseksempel pa opphetningsinnretningen.

) Fig. 4 viser likeledes det samme, men med enda en annen opp-
hetningsinnretning.

Fig. 5 viser lengdesnitt av den nedre ovnsdel med en holde-
og senkeanordning for karbonstrengen tillikemed vognen til & overta
den respektive avgitte elektrode og fére den videre.

Fig. 6 er en del av fig. 5, men viser en annen stilling av de
bevegelige elementer,

Fig. T er en skjematisk figur til belysning av holde- og
senkeanordningens virkemite,

Fig. 8 anskuelliggjir ved legdesnitt av den -nedre ovnsddl med tJ.l-
knyttede elementer et ytterligere utfdrelseseksempel pi anordningene
til 4 holde og senke strengen samt til & fore bort den respektive av-
gitte elektrode, ,

) ' Fig. 9 er et riss svarende til fig. 8, men for en annen stil-~
ling av de bevegelige elementer.,

Fig. 10 er et. snitt begrenset til venstre halvdel og i det
vesentlige svarende til utforelsen pd fig. 5, men viser bedre blikk-~
sylinderen som inngdr i holde- og senkeanordningen.

Fig. 11 er et riss svarende til fig. 10, for en annen stilling
av de bevegelige elementer,

For & danne seg et bilde av virkemiten kan man tenke seg ovnen
delt opp i flere soner efter sin lengde. Slik er den vist med strek-
punkterte linjer pd fig. 1. I sone Z 1 blir den grénne elektrodemasse
opphetet og tillike formet til en gtreng med en tverrsnittsform svarende
til grafittelektrodene som skal fremstilles. I sone Z 2 og delvis

- allerede i den nedre del av sone Z 1 blir den dannede karbonstreng
forkokset, d.v.s. brent til kunstkull. I den pafslgende sone Z 3 blir
den fra sone Z 2 fremrykkende strengsone opphetet til grafitterings-

temperatur og grafitteres til dels her, men fremfor alt i sone Z 4.
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Derefter, fra og med sone Z 5, kjoélner den grafitterte del .av strengen
gradvis. .
I utforelsen pd fig, 1 har den 8vre ovnsdel en rérformet form-
givende passasje, hvori der av den grtnne elektrodemasse GE fortlopen-
de formes en streng KS, som generelt kan betegnes som "karbonstreng",
og som vandrer gjennom ovnen og samtidig brennes til kunstkull., Den
ovre del av passasjen dannes i utfdrelseseksempelet av tre rSrseksjoner
1, 2 og 3. Disse bestdr f.eks, av stdl eller et annet metall med et
tilsvarende hdyt eller hdyere smeltepunkt og har et innvendig tverr-
snittsareal svarende til grafittelektrodene som skal fremstilles, og
som oftest har sirkelformet tverrsnitt, men ogsi kan vare firkantet,
Delene 1 - 3 har fortrinnsvis samme veggtykkelse overalt og kan f.eks.
utgjdres av sirkelringformede rérstykker. De bzres av et stativ, som
for oversiktens skyld ikke er inntegnet. I det minste gjelder det

for seksjon 3, som i sin tur helt eller delvis kan bzre eller bidra

til & bare de overliggende seksjoner 2 og 1.

Den gronne elektrodemasse GE, som i almindelighet bestdr av
kornet antrasitt- og koksgrus med tilsetning av tjzre eller bek, blir
stadig pafylt i den 6vre passasje gjennom en trakt 4.

Ovenfra kan der ut&ves et ekstra trykk pd den gronne elektro-
demasse GE i tillegg til dens egen vekt, f.eks. med pressluft. Videre
anordnes en sluse til innslusing av den groénne elektrodemasse i det -
slusekammer hvori trakten 4 inngdr. Detaljene ved slike sluser er
det ikke ndédvendig & gd inn pad her, da de er tilstrekkelig kjent innen
maskinbygningen, f.eks, fra luftsjakter ved bergverksdrift.

Passasjeveggerel - 3 oppvarmes utenfra, slik det vil bli be-
skrevet nzrmere under henvisning til fig. 2 - 4.

Den grénne elektrodemasse GE blir under synkningén i sjakten
1l -. 3 - f.eks. innenfor den nedentil avrundede kjegleflate 5 som er
inntegnet som omtrentlig grense - omtrent ved 120°¢ flytende eller
deigét ndr det gjelder de lavtsmeltende bestanddeler. Den dannede
streng KS (fig. 1) som fortldpende danner seg videre, resp. vedkommen-
de strengsone, blir under den videre synkning i sjakten 1 - 3 under
virkningen av den her herskende temperatur (mot slutten av sjakten ca.
1300 - 1500° G) fast og brenner til kunstkull, s& strengen, resp. den
betraktede strengsone, altsd forlater sjakten 1 - 3 som kunstkullstreng
resp. -sone, noe som ikke utelukker at forkoksnings- og brenneproses-
sen férst fullfdres under det senere forlép. '

Da den betraktede sone av karbonstrengen nu har fatt fast

form og derefter beholder denne bortsett fra eventuelle smi variasjoner
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i diameter, behdver den félgende del av passasjen ikke lenger a4 vere
formgivende. Det kommer her bare an pd & grafittere'deﬁ videreldpende
strengsone og i dette dyemed bringe den pé& den hdye grafitteringstem-
peratur av ca. 2500 - 3000°C. Til dette formal anordnes en rérformet
ovnsmantel 6 f,eks., av ildfast keramisk materiale,'eksempelvis sjamotta
Mantelen har en innvendig tverrsnittsform som i og for seg tilsvarer
de ferdige grafittelektroder, men rundt hele omkretsen har sipass meget
stérre diameter at karbonstrengen KS i grafitteringssonen kan omgis
med et koksgruslag eller med andre ord med en mellom-mantel av karbon-
grus. Med sikte pd dette er ovnsmantelen 6 utfért traktformet ved
sin Svre endeflate 6a og fortsatt med en pdsatt trakt 7. Via denne
tilfores koksgrusen 8 i slike mengder at koksgrus-mellommantelen 8a
rundt karbonstrengen KS blir dannet innenfor overmantelen 6 og fort- ‘!
ldpende blir opprettholdt eller fornyet uavhengig av de videre proses-
ser som vil bli beskrevet i det félgende. Koksgrus-mellommantelen 8a \
omgir i grafitteringens- og utgangssonen karbonstrengen KS og danner
dermed en varmeisolasjon for denne, samtidig som den beskytter strengen
og ovnsmantelen 6 mot oksydasjon.

Ovnsmantelen 6 har p& innsiden en rundtgdende nisje 6b. I denne
er der bygget inn en elektrisk indukssjonsspde 9 av slik stdrrelse at
det ved dens hjelp er mulig 4 varme opp det omsluttede rom innenfor
ovnsmantelen 6 til grafitteringstemperaturen pd f.eks. 2500 - 3000°C.
Induksjonsspolen 9 strekker seg i utforelseseksempelet ikke helt ned
til den nedre ende av ovnsmantelen 6, si den nederste del av denne
allerede blir & henregne til avkjslingssonen.

Til ovnsmantelen 6 slutter der seg nedentil en kjérbar vogn 1Q
som tjener til 4 oppta og kjore bort elektrodene enkeltvis, Hver ‘i
gang karbonstrengen KS rager tilstrekkelig langt nedenfor ovmsmantelen
6, blir det utragende stykke, som her allerede er grafittert, skilt fra
umiddelbart under mantelen, f.eks. med en gass- eller veskekjslt inn-
svingbar hurtigroterende deleskive av karborundum e,l. eller med en
veskekjolt sag. Denne kappeanordning griper inn i spalten 11 som levnes
mellom overkanten av vognen 10 og underkanten av ovnsmantelen 6, Som
man ser, inneholder vognen 10 et leie 12 av koksgrus for elektroden
som skal opptas. Videre er diameteren resp. tverrsnittsformen av det
dpne rom i vognen 10 tilmdlt slik at der i vognen likedan som innenfor
ovasmantelen 6 kan danne seg en mellommantel 13 av koksgrus rundt gra-
fittelektroden; idet man til dette formil lar koksgrusfyllingen 8a,
som i sin tur fornyer seg fra forradet i trakten 7, rase efter.

Med hensyn til detaljer kan dette utféres pd forskjellige miter.
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f.eks., er det mulig til & begynne med & holde koksgrusfyllingen 8a
tilbake ved hjelp av en diametralt delt, altsi todelt ringsleide
(f.eks. av grafitt), men la karbonstrengen KS vokse frem nedover uten-
for ovnsmantelen 6, og si,ndr den utragende del med fradrag av det ‘
senere avskjeringstap har nddd den dnskede lengde av elektroden, 16fte
vognen 10, som allerede er foret med koksgrusleiet 12 pd bunnen, neden-
fra mot den uttredende grafittelektrode resp. mot enden av. karbon-
strengen KS, f.eks. ved hjelp av en lofteplattform, I den stilling

av vognen 10 som er vist pd fig. 1, blir s& den to- eller ogsd fler-
delte ringsleide fjernet eller &apnet, hvorpa koksgrus 8 raser efter
via 8a s& koksgrus-mellommantelen 13 danner seg i vognen 10, Derpa
blir den i vognen 10 opptatte del av karbonstrengen KS skilt fra i
spalten 11 og vognen 10 kjort sidelengs ut, hvorefter elektroden i
vognen, efter dessuten a vare dekket til med koksgrus oventil, vil

std klar for avkjsling eller eventuell annen forutgiende behandling
eller anvendelse som kan komme i betraktning, f.eks. for utnyttelse

av den i elektroden inneholdte varmemengde, P& samme mdte f&r man de
folgende elektroder. ' .

For hver ovn benyttes et stdrre antall vogner 10 som tas i
bruk efter tur og igjen tilfdéres ovnen en ad gangen efterhvert som
de enkelte elektroder er tatt ut av vognene og tilstrekkelig avkjolt.

De mengder av koksgrus som blir igjen i vognen 10, kan -
fortrinnsvis efter avkjolingen -~ brukes om igjen, f,eks, idet de mates
inn i trakten 7. Det har allerede ovenfor vert nevnt at den formgi-
vende passasje 1, 2, 3 hvori den grénne elektrodemasse formes til kar-
bonstreng og forkokses og brennes, blir oppvarmet utenfray For gjen-
nomférelsen av dette foreligger forskjellige muligheter, og en del
slike er anskueliggjort skjematisk pd fig. 2 - 4.

P& fig. 2 blir sjakten 1, 2, 3 varmet opp utenfra med en bren-
ner 15 for gass eller fyringsolje. Flammene fra brenneren rettes mot
den formgivende sjakt 1 - 3 som antydet ved 15a.

I utforelsen pd fig. 3 er der rundt sjakten 1, 2, 3 anordnet
en elektrisk induksjonsspole som i sin tur oppvarmer elektrodemassen
passende i sjakten 1 - 13, .

Sluttelig er passasjen 1, 2, 3 pa fig. 4 rundt sin omkrets
omgitt av elektriske motstandselementer 17 som i sin tur er innleiret
i en keramisk masse 18.

Som allerede nevnt har den nedadvandrende karbonstreng KS
en betraktelig vekt, fremfor alt ndr den skal tjene til fremstilling

gyuglekthQer med stor diameter og derfor selv md ha tilsvarende stor

i
)
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diameter., Fremfor alt i disse tilfeller er det nddvendig eller pd sin
plass & anordne en holde- og/eller senkeanordning for elektrodestren-
gen. Enklest kan dette gjennomféres nidr anordningen anbringes der hvor
strengen allerede er grafittert,

Holde- og senkeanordningen pd figurene 5 -~ 7 slutter seg til
den nedre ovnsmantel 6 (se fig. 1), hvorav bare den nederste del er
vist pd fig., 5. Det mantelformede isolasjonsskikt av koksgrus er ogsi
her betegnet med 8a, men har tilsvarende stérre lengde enn i utfdérel-
sen pa fig. 1.

Hovedkomponentene av holde- og senkeanordningen er to ringer
med gripetenner, som f,eks. pad elektrisk, hydraulisk eller pneumatisk
vei kan beveges inn i karbonstrengen KS fra vedkommende ring og ut
igjen og dermed henholdsvis fastholde .strengen til og frigi den fra
ringen, Den férste ring 21 med tenner 22 er bevegelig mellom stillin-
gene A og B (fig., 5 og 7) og den annen ring 23 med tenner 24 mellom
stillingene C og D. De to ringer 21 og 23 arbeider i et vekslende
samspill., Det skal antas at ringen 21 med sine tenner 22 har grepet
strengen KS i stilling A (fig. 5 og 7). Fra det samme tidspunkt av
blir denne ring 21, med tennene fremstikkende, ved hjelp av en ikke
vist drivanordning -~ f.eks. med elektrisk, hydraulisk eller pressluft-
drift .- beveget nedover til stilling B med en hastighet som behéves
_ for brenningen og den péfélgenqe grafittering av strengen K8 ved de
foreliggende data for ovnen (lengde og opphetning av de enkelte soner)
og utgangsmaterialet. Herunder har drivanordningen for ringen ikke '
egentlig til oppgave & drive denne, men mer & bestemme dens hastighet
under senkeproséssen, som i almindelighet bevirkes av selve vekten av
karbonstrengen KS, Mens ringen 21 holder karbdnstrengen KS med sine
tenner 22 og beveger seg fra stilling A til stilling B, gar ringen 23, .
som i og for seg har samme utférelse, med sine herunder uttrukne tenner
24 fra stilling D tilbake til stilling C, idet den drives av en driv-
anordning som kan vare av samme utfodrelse som den for ringen 21. De
to ringer ndr samtidig stillingenehenholdsvis B og C. P& dette tids-
punkt blir tennene 24 p& ringen 23 beveget frem, sd ringen 23 opptar
vekten av karbonstrengen K3, mens tennene 22 pa ringen 21 beveges
tilbake, sd denne ring ldses fra karbonstrengen KS. Umiddelbart i
tilslutning til dette beveger de to ringer 21 og 23 seg med den samme
hastighet tilbake til sine respektive utgangsstillinger A og D. Her-
under foérer ringen 23 karbonstrengen KS videre ned med den foreskrevne
hastighet, mens ringen 21 l&per tom til sin utgangsstilling for neste
arbeidsslag. Det er selvsagt ogsd mulig 4 la ringene utfére tomldps-
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slaget fortere og vente i utgangsstillingen til neste,arbeidsslég.
Idet det beskrevne forldp stadig gjentar seg, -blir karbonstrengen KS
beveget fortldpende nedover., Det har allerede vart nevnt at strengen
KS fortlépende danner seg videre oventil, mens den nedentil diskonti-
nuerlig, altsd bare fra tid til annen, avkortes med den til enhver tid
avgitte grafittelektrode.

Hver av ringene 21 og 23 har i regleren minst tre tenner,
fortrinnsvis jevnt fordelt pd omkretsen. Ringene og/eller tennene
kan vezre kjslt, f.eks, vannkjslt, Nar der her tales om ™tenner",

84 utelukker ikke dette at den enkelte tann ved sin frie ende kan ha
en riflet eller vaffelformet gripeflate som félger en sylinderflate
og skader overflaten av karbonstrengen KS minst mulig. '

Der kan naturligvis ogsd anordnes en automat som styrer beve-
gelsene av de to ringer 21 og 23 og bevegelsene av tennene 22 og 24 -

inn og ut i den angitte takt. N&r der tales om en fortldpende bevegel- 7 
se av karbonstrengen KS, si er dette prinsipielt & oppfatte bokstavelig, .-

men skal ogsd innbefatte den mulighet at der - alt etter arten av ov-
nen, opphetning, utgangsmaterialene, strengediameteren, den &nsgkede
inntrengningsdybde av brenneprosessen og grafitteringen - eventuelt
innlegges pauser i bevegelsen av karbonstrengen KS, og/eller at frem-
matningshastigheten skifter, f.eks. mellom to eller flere verdier.

For 4 varmeisolere den ved holde- og senkeanordningen allerede
grafitterte og sdledes meget hete karbonstreng KS og beskytte den mot
oksydasjon er den ogs& i de nettopp omtalte soner omgitt av koksgrus
8a. For at denne ikke skal rase ut, er ringene 21 og 23 forbundet med

~en flerdelt blikksylinder 25, 26, hvis deler griper teleskopisk inn i
hverandre. Prinsippet vil fremgd av fig. 5. Enkelthetene kan utar-
beides pd en midte som fagfolk er fortrolige med. '

Med de to ringer 21 og 23 blir karbonstrengen K8 bare senket,

~ N&r den utragende del nedentil har nddd en tilstrekkelig fri lengde -
svarende til den dnskede lengde av grafittelektroden pluss avskjerings-
tap ved keppingen - blir det frie endeparti som allerede er grafit-
tert og derfor forholdsvis mykt, som allerede omtalt. skilt fra, f.eks.
med en sag, eksempelvis en sirkelsag, som kan vare vannkjslt., Herunder.
eller allerede tidligere blir elektroden tatt opp i en vogn 27 med
sidevegger dannet av teleskopisk anordnede blikksylindre 27a som kan

trekkes ut, nidr unntas den som er festet til vogngulvet. Disse Wegger :5}

tdener til & inngrense isolasjonsskiktet av koksgrus, som ogs§ skal
strekke seg ned i vognen. Denne blir allerede pd forhidnd forsynt med
et leie i form av et bunnskikt av koksgrus. Rettidig innkjdring av

b~
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vognen, senkning av vognen og opptrekning av dens sidevegger etc. med
passende drivanordninger anbragt pd selve vognen eller i narheten,

kan likeldes styres automatisk av den allerede nevnte eller en sar-
skilt automat. Da det utragende elektrodeparti idet vognen 27 kjoéres
inn, ennu er kort eller forst begynner & vokse frem, md vognen férst
loftes mab ovnen. Til dette tjener en plattform 28, som kan 16ftes

og senkes f.eks. med hydrauliske eller pneumatiske stempelanordninger
og -féringer 29a, 29b. Ved senkningen av karbonstrengen KS md vognen
27 félge med i bevegelsen nedover (jfr. fig. 5 med fig. 6). Svarende
til denne bevegelse, men i motsatt retning, blir sideveggene 27a av
Vognen 27 suksessivt trukket opp. NAr vognen 27 har néddd den nedre
stilling av "den frie elektrolengde", blir den senket ytterligere
inntil plattformen 28 kommer i hdyde med arbeidsplanet 30, hvis den
ikke allerede pd dette stadium er kommet ned i denne hdéyde. Derpa '
blir vognen 27 med den dannede grafittelektrode E skjovet bort efter
at denne férst er dekket med koksgrus oventil si den ikke blim utpgatt
for oksydasjon. Nu kan avkjSlningen av grafittelektroden E til varel-
setemperatur finne sted.

Ved utfdérelseseksempelet pd fig, 8 og 9, som i mange henseen-
der bare er en variant av den foreglende, blir strengen KS i sin helhet
senket ved hjelp av vognen 27, plattformen 28 og drivanordningene 29b
med féringer 29a., Ringen 21 med de Inn-. og utskyvbare holdetenner 32
er slik anordnet og styrt at den, nar den frie elektrodelengde er nadd
ned i vognen 27 og grafittelektroden E kan kappes fra, overtar baringen.
av strengen KS. I motsetning til det foregdende utfdrelseseksempel
utforer ringen 31 imidlertid ingen bevegelse nedover, den er altsi ube-
vegelig, hvilket betyr at strengen KS ved denne utforelse holdes stille
under avkappingen av elektroden K, altsd forbigaende ikke beveger seg
nedover,

Er grafittelektroden E kappet av og vognen 27 kjért ut med
elektroden, blir neste vogn kjért inn under strengen K3 til stillingen
pd fig., 8. 83 overtar denne nye vogn med plattformen 28 hele vekten
av strengen KS sid snart tennene 32 pd ringen 31 er losgjort for & fri-
gjore strengen KS for videre bevegelse, Strengen KS bares nu av driv-
anordningene 29a og 29b og senkes med passende hastighet, som angitt
i det foregdende eksempel,

De blikksylindre som tjener til avskjermning av koksgrusfyl-
lingen og er anordnet i forbindelse med ringene 21 og 23 hos holde-
og senkeanordningen pd fig. 5 - 7, blir selvsagt avpasset slik i for-
hold til hverandre med hensyn til lengde og diameter at de ikke hemmer
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de 6vrige elementers arbeide, og at de stadig holder kdksgrusfyllingen
sammen og dermed avskjermer den utad. Detaljene er fagfolk uten videre
fortrolige med. Men for tydelighets skyld er vedkommende elementer
med skjermene 25 og 26 vist mer detaljert og i stérre milestokk pa
fig. 10 og 11. Som det vil-ses, er den ene skjerm forbundet med ringen
21 og den annen med ringen 23, Dertil kommer en blikksylinder 6¢c som
er anordnet fast i forhold til ovusmantelen 6 og slutter seg direkte
til denne. Man ser samspillet bedre nir man sammenligner figurene 1Q
og 1l1. Ringene 21 og 23 er her vist i stérre innbyrdes avstand i stil-
lingene B og C enn pd figurene 5 - 7, som mer skulle vise det prinsi-.
pielle. Ogsid den der viste gjensindige stilling av ringene 21 og 23
er i og for seg mulig, spesielt hvis de tilhdrende blikksylindre 25
og 26 f.eks. kan trekkes ut teleskopisk enkeltvis, eller i det minste
&n av dem, og/eller hvis de forsynes med slisser for gjennomféringen‘
av holdetennene 22 og 24, eventuelt i forbindelse med skyvespjeld ra ;
tennene til stadig & holde slissene lukket. ' '

Istedenfor eller foruten & anordne teleskopisk uttrekkbare
blikksylindre som sidevegger pad vognen 10 resp. 27 kan man ogsid dlrekte
i tilslutning til ovnsmantelen 6 anordne blikksylindre som bzres av
ovnsmantelen eller det tilhdrende stativ og kan trekkes teleskopisk
ut og inn, og som i sin tur félger med fremveksten av strengen KS uten-
for den nedre ende av ovnsmantelen 6 og holder koksgrusfyllingen sammen
rundt den grafitterte sone av karbonstrengen KS. Ogsi til dette formal
kan der anordnes automatiske styringer i likhet med hva som allerede
har vert angitt ovenfor,

Hver gang ovnen skal tas i drift, md karbonstrengen foérst
danne seg og vokse frem nedover med den hastlghet som ovnens og ut-
gangsmaterialets data betinger. Forak holde- og/eller senke-anordnin-
gen (eventuelt under anvendelse av vognen) allerede herunder skal
kunne utéve sin i og for seg nodvendige funksjon, foreligger der for-;
skjellige muligheter, Man kan f.eks. fylle inn ferdige elektroder i !

ovnen og sd la karbonstrengen KS dannes pd den av den gronne elektrode- !
masse, De innfylte ferdige elektroder samvirker regelrett med holde-
og senkeanordningen pad vognen inntil den nydannede streng er skudt
tilsvarende langt frem og dermed avldser de férst innférte ferdige elek-
troder som forlater ovnen., Man kan ogsi anordne et tallerkenformet
mellomlegg som holdes av en stang og sammen med den beveger seg nedover i
med den for ovnen karakteristiske fremmatningshastighet under passende N
styring. .Man lar da holde- og senkeanordningeg tre i funksjon férst

nir den nydannede karbonstreng er trddt inn i dens virkningsomrade.
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_Sluttelig kan man ogsé fylle ovnen med koksgrus og la denne, som den
gronne elektrodemasse fylles ovenpd, ldpe langsomt ut med den for ovnen

karakteristiske fremmatningshastighet. 0Ogsd her trer holde- og senke-
anordningen som behtves for den kontinuerlige drift, férst i funksjon
nar den nydannede karbonstreng KS er triddt inn i dens virkningsomride.

Hele prosessen ved fremstilling av grafittelektroder forléper

som félger: Nir den oventil innfylte elektrodemasse kommer i berdring '

med ovnens hete innervegg, begynner oppvarmingen langsomt, hvorved
elektrodemassen forst antar en deigaktig karakter. Ved videre opbhet-
ning av elektrodemassen via veggen finner der sted en prosess som er
_kjent som forkoksning, I ldpet av denne oppvarmning gjennomgdr mate-
rialet flere trinn‘av tilstandsendring og termisk sSpaltning, De en-

kelte skikt eller soner iytterst den allerede forkoksedé sone, innerst.

den flytende elektrodemasse, som begge avgir gassformede spaltnings-
produkter som pd grunn av termisk spaltning danner avleiret karbon

" eller kondenserer i de 6vre koldere spner) gér under synkningen av

massen . stadig mer over i en fast, forkokset elektrodestreng. Denne
,prosess foregdr i et temperaturomride av ca. 500 - 600°C. Herunder
antar kullet fast form under livlig utvikling av gassformede spalt-
nlngsprodukter. Ved videre opphetning avsluttes disse reaksjoner,

_ Forkoksningsprosessen er for det meste ferdig ved temperaturer opptil
. 1300 - 1500°C. I dette temperaturomrdde tilsvarer strengem den kjente
elektrodekull kvalltet.

‘ For nu av dette emne & fi en graflttelektrode oppheter man,
som ovenfor beskrevet, den hete kullelektrode videre, f.eks. ved in-
duksjon, til grafitteringstemperaturen pi ca. .2500 - 3000°C., - Her-
under skjer der en mmkrystallisasjon av karbonet fra smikrystallene
i det hdrde amorfe kull til grafittkrystaller, som grafittelektrodens
kJente egenskaper (lav hardhet hty elektrisk ledningsevne o0.s8.v. )
beror pa.

Opphetnlngen i forkoksnlngs- og likeledes 1 grafitteringsfasen

mé tilpasses bevegelsen av elektrodestrengen Dette fAdr man & ta
hensyn til ved dimensjoneringen av heteelementene og induksjonsopphet-

ningen, Ved at der pd forkoksningssonen virker et trykk fra den over- '

liggende flytende elektrodemasse, kan gassene som danner. seg, ikke
iett unnvike, Derved begunstiges forkoksningen av disse gasser si
kullavleiringen finner sted i de ennu forhdndenvarende porer. Re
tatet blir en grafittelektrode som er tetteréenn dem man f&r ved 3?1
tidllgere fremstllllngsmetoder. ‘ - ;

3
En videre fortetning av elektrodene v1lle f.eks, Vere mullg
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ved pdsetning av et gasstrykk pd den flytende_glektrodemgsse eller
ved pdsetning av et direkte trykk, f.eks. ved hydraulisk presning, pa
den hete deigaktige elektrodemasse i den &verste del av strengen.

Med den ovn som er beskrevet ovenfor og anskueliggjort pa
tegnlngen, er det mulig ogsd & fremstille kunstkullelektroder fort-
ldpende av den grénne elektrodemasse. Man bruker da den ovenfor beskre.
ne prosess, men uten grafitteringstrinnet, Til dette formil frakobler
man bare fnduksjonsspolen 9, sé& den nedadvandrende karbonstreng KS
i ovnen riktignok blr brent til kunstkull, men ikke grafittert, og
de avkortede elektroder derfor bare blir kunstkullelektroder og ikke
grafittelektroder. Ved & koble induksjonsspolen.9 inn.og ut alt efter
det dnskede resultat fir man altsd efter valg kunstkullelektroder eller
graflttelektroder. -

- .. Patentkrav:

1. Ovn til fortlépénde fremstilling av grafittelektroder, hvor

en elektrodestreng formes av den grinne elektrodemasse, brennes til
kunstkull og straks i tilslutning hertil grafittefes, bestdende av en
trakt som tjener til stadig tilfdrsel av elektrodemassen, og til
hvilken der nedentil slutter seg en formgivende passasje som med hensyn
til tverrsnittsform motsvarer tverrsnittet av elektrddene som skal frem
stilles, og er omgitt av opphetningsanordninger som i omriddet for pas-
sasjen oppheter strengen til forkoksningstemperatur, samt i tilslutning
hertil en grafitteringssone og en avslutningssone i tilslutning til -
denne igjen, karakterisert ved. at grafitteringssonen
dannes av en rérformet ovnsmantel (6) og enrmellom-mantel (8a) av kar-
bongrus, at der i omridet for ovnsmantelen (6) resp. mellommantelen
(8a) er anordnet héytemperatur-opphetningsanordninger til induktiv opp-
hetning av elektrodestrengen (KS) til grafitteringstemperaturen, og

at der til den rdrformede ovnsmantel (6) slutter seg en avkjélings--
anordning i form av en kjérbar vogn (109 péfylt med karbongrus (12).

2. Ovn: som angltt ikravl, karakterisert veden

pé dens utgangsside virkende, fortrinnqvia kjolet kappeanordning,
f.eks, i form av en innsvingbar hurtigroterende deleskive eller en
veskek;élt pirkelsag, til a skille de enkelte grafittelektroder fra

den sone avistrengen som forlater ovnem ‘

3. - Oansom angitt i krav 1 eller 2, karakterisert.

ved at den er slik innrettet at der mellom elektrodemassen og den opp-~ .

hetede r6rferede formgivende passasae kan féres inn stoffer, f. ‘eks,
frean s . o K Lag -—T ~ ‘;‘{"h{ T - ‘l
f
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papir, kartong, asbestpapp etc. til & lette nedglidningen av elektrode-
massen, o

4. Ovn som angitt i et av kravene 1 - 3, karakt erisert
ved at den har en holde- og/eller senkeanordning for karbonstrengen,
fortrinnsvis med en automatisk styring for denne og/eller for vognen
som opptar den enkelte grafittelektrode,

Anfgrte publikasjoner:
Alment tilgjengelige norske sgknader nr. 152.702
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