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réducteur (6) et un ensemble récepteur (7), 'ensemble moteur (5) étant contiguré pour entrainer en rotation l'ensemble réducteur (6)
autour d'un premier axe de rotation (R1), cet ensemble réducteur (6) étant configuré pour entrainer en rotation au moins un organe
rotatif (10) de I'ensemble récepteur (7), cet au moins un organe rotatif (10) comprenant une paroi interne (14) délimitant un logement
de réception (13) du levier (11), ce levier (11) étant configuré pour commander I'au moins un volet (108) du dispositif de régulation de
l'arrivée d'air (102), caractérisé en ce que le levier (11) est rendu solidaire de l'organe rotatif (10) par des moyens de maintien élastique
(17, 18) agencés sur le levier (11) et dans son logement de réception (13).
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DISPOSITIF DE REGULATION D’ENTREE D’AIR POUR VEHICULE
AUTOMOBILE

La présente invention a trait au domaine du refroidissement des moteurs de véhicule
automobile et plus particuliérement au domaine des dispositifs de régulation d’entrée d’air dans

un compartiment moteur, notamment en face avant du véhicule.

On connait des calandres de face avant équipées de volets mobiles et d'un dispositif de
régulation d’entrée d’air associé qui permet d’ouvrir ou de fermer l'accés de lair a un
compartiment moteur via la position de cet ensemble de volets mobiles. Ces dispositifs peuvent
étre désignés par 'acronyme AGS, provenant de I'expression anglaise « Active Grille Shutter »

(obturateur actif de calandre). La calandre comporte a cet effet au moins un cadre dans lequel

sont enchassés les volets montés pivotants.

Lorsque les volets sont en position fermée, ils obstruent I'ouverture de passage ménagée
dans la calandre et I'air ne pénétre pas a l'intérieur du compartiment moteur, ce qui réduit le
coefficient de trainée et permet ainsi de réduire la consommation de carburant et 'émission de
CO.. Lorsque les volets sont réglés en position ouverte, l'air peut circuler a travers I'entrée d’air,

et participer au refroidissement du moteur du véhicule automobile.

Un dispositif AGS comprend de maniére conventionnelle un actionneur commandant au
moins un volet et sa position dans la calandre afin de piloter l'ouverture et la fermeture de
I'entrée d’air.

Un tel actionneur comprend généralement un boitier dans lequel sont positionnés un
ensemble moteur, un ensemble réducteur et un ensemble récepteur. L'ensemble récepteur est
configuré pour recevoir un levier mécaniquement lié aux volets afin de permettre leur
ouverture et/ou leur fermeture en fonction des besoins d’air du véhicule a un instant donné.
Ainsi, le pilotage de I'ensemble moteur permet le pilotage, via I'ensemble réducteur qui forme
un étage de réduction des vitesses de rotation, de 'ensemble récepteur et donc le pilotage de

Iouverture et de la fermeture des volets.

1l résulte de ce qui précéde qu’il convient de fixer de facon fiable le levier a I'ensemble
récepteur de l'actionneur afin que le mouvement de rotation soit correctement transmis aux
volets. La présente invention s'inscrit dans ce contexte et vise a proposer un systéme simple et

peu cofiteux de maintien du levier dans l'actionneur, c’est-a-dire un systéme qui ne nécessite
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pas de manipulations spéciales qui augmentent le temps de montage ainsi que les cofits de

production.

La présente invention concerne ainsi un dispositif d’actionnement d’au moins un volet d'un
. .. , . , , y . . . , .

C]lSpOSltl{" de regu]atlon d’entrée d’air comprenant un actionneur et un ]ewer, I'actionneur
comportant au moins un ensemble moteur, un ensemble réducteur et un ensemble récepteur,

b 14 14 . . b 14 b
I'ensemble moteur étant conﬁgure pour entrainer en rotation I'ensemble réducteur autour d’'un
premier axe de rotation, cet ensemble réducteur étant conﬁguré pour entrainer en rotation au

. . b 14 b .y .
moins un organe rotatif de I'ensemble recepteur, notamment autour d’un deuxiéme axe de rotation
perpendicu]aire au premier axe de rotation, cet au moins un organe rotatif comprenant une paroi
interne délimitant un ]ogement de réception du levier, ce levier étant conﬁguré pour commander au
moins un volet du dispositif de régu]ation de Tarrivée d’air. Selon Tinvention, le levier est rendu
solidaire de ]’organe rotatif par des moyens de maintien é]astique agencés sur le levier et dans son

]ogement de réception.

Par moyens de maintien é]astique, on entend tout moyen é]astique apte a se déformer au
. . ’a . . f . .
moins localement permettant au levier d’étre maintenu au sein de ]organe rotatif de maniére
réversible. Par exemp]e, un moyen d enc]lquetage, 1C1 e]asthue, est destiné & assurer le maintien et
ki A . . . . . b} .
I'entrainement du levier en mouvement dans un sens (msertlon du levier au sein de ]organe rotatnc)

et a empécher ce mouvement dans l'autre sens (retrait du levier de ]’organe rotatif).

La coopération des moyens de maintien élastique permet d'assurer que le levier ne se
désengage pas spontanément de son ]ogement de réception, assurant ainsi un fonctionnement
optima] du dispositif d’actionnement selon la présente invention. En effet, ]’organe rotatif est
configuré pour entrainer en rotation le levier qui est lui-méme relié a un dispositif de commande
des volets du dispositif de régu]ation de T'arrivée d'air dans le véhicule. En pratique, ]’organe rotatif
de I'ensemble récepteur est entrainé en rotation par I'ensemble réducteur et c’est la rotation de cet

organe rotatif qui entraine a son tour en rotation ledit levier qui entraine alors le dispositif de

commande des vo]ets.

Avantageusement, ces moyens de maintien é]astique permettent une fixation du levier dans
son ]ogement de réception rapide, fiable et réversible. De p]us, les moyens de maintien agencés a
Tintérieur du ]ogement de réception sont protégés par ce ]ogement de réception, ce qui permet

notamment d’améliorer la résistance mécanique et la ]ongévité desdits moyens de maintien.

Selon une caractéristique de la présente invention, I'ensemble réducteur est conﬁguré pour
entrainer en rotation au moins ]’organe rotatif de 'ensemble récepteur autour d’'un deuxieme axe

de rotation perpendicu]aire au premier axe de rotation, et le levier, dans une forme sensiblement en
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« Z », comprend une portion de fixation et une portion d’entrainement, s'étendant toutes deux selon
des directions para“é]es au deuxiéme axe de rotation, cette portion de fixation et cette portion
d’entrainement étant reliées entre elles par une portion centrale, la portion de fixation étant
destinée a étre regue dans le logement de réception du levier et la portion d’entrainement
s'étendant 3 T'opposé de lorgane rotatif pour étre reliée & au moins un volet du dispositif de

régulation d’entrée d’air.

Avantageusement, la portion de fixation présente une forme comp]émentaire 3 celle du
]ogement de réception du levier délimité par la paroi interne de ]’organe rotatif. C'est notamment

cette comp]émentarité de formes qui permet a ]’organe rotatif d’entrainer en rotation le levier.

Selon une caractéristique de la présente invention, la portion de fixation du levier comprend
au moins deux branches écartées, ou espacées, 'une de l'autre de sorte que chacune de ces
branches soit disposée au contact de la paroi interne de ]’organe rotatif. On comprend que ce
contact est réalisé une fois que le levier, et p]us précisément la portion de fixation de ce levier, est

. o ’ .
mseree dans son ]ogement de receptlon.

Selon cette caractéristique, au moins la portion de fixation, et notamment chacune de ces
branches, est réalisée en un matériau é]astique, conﬁguré pour reprendre sa position et/ou sa forme
initiale aprés avoir subi une déformation. Ces branches peuvent ainsi étre rapprochées 'une de
l'autre par simp]e pression afin d'insérer la portion de fixation du levier dans le ]ogement de
réception de ce levier, puis reprendre leur état initial, chacune de ces branches étant alors disposée
au contact de la paroi interne de ]’organe rotatif délimitant le ]ogement de réception du levier. 1l est
entendu que ces deux branches ne reprennent leur état initial qu'une fois que la coopération entre

les moyens de maintien est réalisée.

Selon un exemp]e de réalisation de la présente invention, au moins T'un des moyens de

maintien est ménagé sur au moins I'une des branches de la portion de fixation du levier.

Selon un aspect de la présente invention, les deux branches de la portion de fixation du levier
peuvent étre symétriques T'une par rapport a Tautre. On comprend que les moyens de maintien

ménagés sur cette portion de fixation du levier sont alors répartis sur chacune de ces branches.

Avantageusement, au moins T'un des moyens de maintien est ménagé au niveau d’une
extrémité libre de la portion de fixation du levier. On entend par « extrémité libre s une extrémité
de la portion de fixation agencée a ]’opposé de la portion centrale reliant cette portion de fixation a

la portion d’entrainement du levier.
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Selon une caractéristique de la présente invention, les moyens de maintien é]astique
comprennent au moins un élément femelle ménagé dans le ]ogement de réception du levier et au

moins un élément male ménagé sur ledit levier.

Avantageusement, la disposition de Télément femelle dans le ]ogement de réception du levier
permet de conserver la possibi]ité d’utiliser différents types de leviers avec un méme actionneur. En
d’autres termes, un levier qui ne comprendrait pas d’élément male pourrait tout de méme étre
inséré dans 'au moins un organe rotatif, 'au moins un élément femelle agencée a l'intérieur du

]ogement de réception ne génant pas cette insertion.

Selon un exemp]e de réalisation, le levier comprend quatre éléments males régu]iérement
répartis angu]airement, c’est-a-dire & 90° les uns des autres. En d’autres termes, selon cet exemp]e

de réalisation, chaque branche de la portion de fixation du levier comprend deux éléments males.

Avantageusement, le ]ogement de réception du levier ménagé dans ]’organe rotatif comprend
autant d’éléments femelles que le levier comprend d’éléments males, ces éléments femelles étant
éga]ement régu]ié‘rement répartis angu]airement afin de répartir les efforts de maintien sur tout le

pourtour du levier.

Ces éléments males et femelles permettent un assemblage simple du levier au sein de
l'organe rotatif sans ajouter d'étapes supplémentaires de fixation lors du procédé de fabrication. Le
levier est, dans un premier temps, mis en regard de son ]ogement de réception puis, dans un
deuxitme temps, ce levier est engagé dans ledit ]ogement par un mouvement de translation selon
une direction d'insertion parallele au deuxiétme axe de rotation. C'est dans la continuité de ce

mouvement de translation que les moyens de maintien sont amenés a coopérer entre eux.

En d’autres termes, les moyens de maintien sont conﬁgurés pour coopérer sous l'effet d'un
mouvement de translation paraﬂé]e a un axe d’aﬂongement du ]ogement de réception, cet axe

d’aﬂongement du ]ogement de réception étant confondu avec le deuxieme axe de rotation.

Ainsi, la présente invention propose un moyen simp]e et peu coliteux pour maintenir le levier
dans son ]ogement de réception. De p]us, ces éléments males et femelles peuvent étre séparés,
notamment du fait de leur agencement a I'extrémité libre respective du logement de réception et de
la portion de fixation du levier, permettant ainsi le remp]acement des piéces et donc une meilleure

longévité de I'actionneur commandant le dispositif de régulation d’entrée d’air.

Selon une caractéristique de la présente invention, Tau moins un élément femelle ménagé

dans le ]ogement de réception du levier est formé par un enlévement de matieére formant un
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dégagement délimité par un épau]ement de la paroi interne de ]’organe rotatif, ce dégagement étant

conﬁguré pour recevoir I'au moins un élément male ménagé sur le levier.

Par exemp]e, lau moins un élément femelle est ménagé a une extrémité du ]ogement de
réception opposé a un orifice d’entrée de ce ]ogement de réception par ]eque] le levier y est inséré
de sorte que les moyens de maintien, en ]’espéce réalisé par au moins un élément male, ménagés

) ’ an . . I3 . A VA ’ ’
sur I'extrémité libre de ce levier puisse coopérer avec cet au moins un élément femelle ménagé dans

le ]ogement de réception.

Selon un aspect de la présente invention, I'au moins un élément male peut étre réalisé par un
c]ip comprenant une premieére paroi inclinée, conﬁgurée pour permettre I'insertion du levier dans
son logement de réception, et une deuxieme paroi configurée pour s'étendre en regard de
I'épaulement formé sur la paroi interne de l'organe rotatif, lorsque I'élément male et I'élément

femelle des moyens de maintien coopeérent.

On comprend alors que cette deuxiéme paroi de I'élément maéle permet un blocage axial du
levier, le ]ong de sa direction d’insertion. Le levier est éga]ement b]oqué dans son ]ogement de
réception grice a la complémentarité de forme entre la portion de fixation de ce levier et ce
]ogement de réception mentionnée ci-dessus. Selon Tinvention, le levier est mécaniquement relié a
un dispositif de commande des volets du dispositif de régulation d’entrée d'air par sa portion
d’entrainement. Tel que précédemment mentionné, la rotation du levier entraine le mouvement du
dispositif de commande des volets du dispositif de régu]ation d’entrée dair, permettant ainsi

l'ouverture et/ou la fermeture de ces volets.

L'invention concerne éga]ement un dispositif de régu]ation d’entrée d’air pour un véhicule

automobile comprenant au moins un dispositif d’actionnement selon la présente invention.

L'invention concerne encore un véhicule automobile comprenant un dispositif de régu]ation

d’entrée d’air selon l'invention.

D’autres caractéristiques, détails et avantages ressortiront p]us clairement a la lecture de la
description détaillée donnée ci-aprés a titre indicatif, en relation avec les différents modes de

réalisation illustrés sur les ﬁgures suivantes :

- la ﬁgure 1 est une vue de c6té de I'avant d’un véhicule automobile équipé d’'un dispositif
de régu]ation d’entrée d'air, dans ]eque] on a rendu visible schématiquement des volets
mobiles disposés dans la calandre du véhicule, un actionneur agencé a proximité de ces

volets pour les pi]oter en position ouverte ou fermée, et un radiateur disposé en retrait

de ]a ca]andre H
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- la figure 2 est une vue en perspective, vue de l'extérieur du véhicule, d'une calandre
équipee de volets mobiles, une zone centrale étant ménagée entre deux ensembles gauche

et droit de volets pour y ]oger un actionneur ;

- la ﬁgure 3 est une vue en perspective d’un dispositif d’actionnement d’au moins un volet
du dispositif de régu]ation d’entrée d’air selon la présente invention comprenant un
actionneur et un levier, 'actionneur étant représenté dans un boitier partie], afin de
rendre visible les différents composants dudit actionneur, et notamment un ensemble

récepteur coopérant avec le levier ;

- la ﬁgure 4 est une vue en coupe du dispositif d’actionnement de la ﬁgure 3, rendant
visible la coopération entre le levier destiné & commander les volets du dispositif de

régulation d’entrée d’air et 'ensemble récepteur ;

- les ﬁgures 5 et 6 illustrent respectivement le levier et Tensemble récepteur de

l'actionneur représenté sur la ﬁgure 4.

Un dispositif de régulation d’entrée d’air 102 ménagé dans une face avant 101 d'un véhicule
automobile est illustré sur la ﬁgure 1, avec ce dispositif ici installé sur une calandre du véhicule
automobile 104. Un tel dispositif permet un contrdle de Tarrivée du flux d’air traversant la face
avant du véhicule pour venir notamment dans une zone d’un radiateur 105 ménagé en amont d'un

compartiment moteur du véhicule, non illustré ici.

Le dispositif de régu]ation d’entrée d’air 102, p]us particu]iérement illustré sur la ﬁgure 2, est
agencé dans un cadre 106 présentant deux zones d’ouvertures délimitées par des parois verticales et
]ongitudina]es, chaque zone d’ouverture étant munie d’'un ensemble comprenant une p]ura]ité de
volets 108. Ici, le cadre 106 comprend une paroi centrale ménagée entre deux zones d’ouvertures,
chacune munie d’'un ensemble d’une p]ura]ité de volets 108, qui peuvent étre disposés paraﬂé]ement
les uns au-dessous des autres. Chaque volet 108 est mobile en rotation autour d'un axe de
pivotement, sensiblement transversal, pour passer d’une position ouverte dans ]aqueﬂe le volet laisse
passer l'air extérieur vers le compartiment moteur et le radiateur 105 & une position fermée dans

]aqueﬂe aucun air ne peut entrer.

Le dispositif de régulation d’entrée d’air comporte un dispositif d’actionnement 110 d’au moins
I'un des volets 108 du dispositif de régulation d’entrée d’air 102. Ce dispositif d’actionnement
comprend notamment lactionneur 1 et un levier qui seront p]us amp]ement décrits ci-apres,

notamment en référence a la ﬁgure 3.
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Ce dispositif d’actionnement 110 d’au moins 'un des volets 108 du dispositif de régulation
d’entrée d’air 102 est conﬁguré pour pi]oter le dép]acement de cet ou ces ensembles de volets 108,
c’est-a-dire la rotation d’au moins un volet autour de son axe pivotement. L'actionneur 1 de ce
dispositif d’actionnement est agencé dans une zone centrale 111 du cadre 106 et il est configuré pour
pi]oter I'ouverture ou la fermeture du ou des ensembles de volets 108 pour contrdler I'entrée du

flux d’air dans la face avant du véhicule 104.

Sur la ﬁgure 3 est représenté un tel dispositif d’actionnement 110 destiné & étre disposé en face
avant du véhicule et a &tre relié, au moins mécaniquement, aux volets 108 conﬁgurés pour régu]er
l'arrivée d’air dans le véhicule. Le dispositif d’actionnement 110 selon la présente invention permet
donc de gérer l'ouverture et la fermeture de ces volets afin de réguler l'arrivée d’air dans le véhicule

concerné.

Cette ﬁgure 3 illustre ainsi, en perspective, un dispositif d’actionnement 110 selon la présente
invention, ce dispositif d’actionnement 110 comprenant I'actionneur 1 coup]é au levier 11. Tel que cela
est visible sur cette ﬁgure 3, l'actionneur 1 de ce dispositif d’actionnement 110 comprend un boitier
2 s'étendant principalement selon une direction longitudinale X. Ce boitier 2 comprend une partie
support 3 dans ]eque] sont ]ogés une carte é]ectronique 4, un ensemble moteur 5, un ensemble
réducteur 6 et un ensemble récepteur 7. Un couvercle de fermeture, non illustré ici pour rendre
visible les composants qui viennent d’étre cités, est destiné a étre fixé a la partie support 3 afin de
fermer le boitier 2 et ainsi de protéger les éléments qui y sont ]ogés, Selon T'invention, la partie
support 3 du boitier 2 et son couvercle de fermeture peuvent &tre fixés 'un sur Tautre par tout

moyen de maintien en position.

Tel que cela est visible sur la ﬁgure 3, la carte é]ectronique 4, Tensemble moteur 5, 'ensemble
réducteur 6 et I'ensemble récepteur 7 sont a]ignés, dans cet ordre, le ]ong de la direction

]ongitudina]e X.

La partie support 3 du boitier 2 comprend une paroi de fond 103 bordée par une paroi
périphérique, cette paroi périphérique comprenant deux parois latérales disposées en regard T'une
de Tautre, une paroi inférieure 112 et une paroi supérieure 122. La paroi inférieure 112 et la paroi
supérieure 122 correspondent respectivement a une extrémité ]ongitudina]e inférieure 132 et & une
extrémité ]ongitudina]e supérieure 142 du boitier 2. 11 est 3 noter que les termes « inférieur » et
« supérieur » ont ici été choisis par rapport a l'orientation de 'actionneur sur la ﬁgure 3 et dans un
exemp]e d’app]ication sur un véhicule automobile donné, mais que ces appeﬂations ne sont pas

limitatives de 'orientation que peut prendre I'actionneur 1.
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La paroi inférieure 112 est pro]ongée ]ongitudina]ement par un fit 13 creux laissant passage a
des éléments de connexion filaires 8, ces éléments de connexion filaires 8 étant é]ectriquement

connectés a la carte é]ectronique 4.

L'ensemble moteur 5 comprend un stator dans ]eque] est ]ogé un rotor interne. Un bobinage
de stator est enroulé autour de dents ménagées sur le stator et est alimenté électriquement pour
générer un champ électromagnétique configuré pour entrainer en rotation autour d'un premier axe
de rotation Ri le rotor interne, ce premier axe de rotation R1 s'étendant paraﬂé]ement a la direction
]ongitudina]e X selon ]aqueﬂe s'étend le boitier 2 de I'actionneur 1. Cet ensemble moteur 5 est ainsi

conﬁguré pour entrainer en rotation autour du premier axe de rotation Rl I'ensemble réducteur 6.

L'ensemble réducteur 6 comprend quant a lui au moins un pignon 9 conﬁguré pour entrainer
en rotation autour d'un deuxiéme axe de rotation R2 au moins un élément de I'ensemble récepteur
7, a savoir un organe rotatif 10, présentant ici un proﬁ] de roue dentée conique correspondant au

proﬁ] denté du pignon 9 solidaire de I'ensemble réducteur 6.

L'ensemble moteur 5 et I'ensemble réducteur 6 sont donc tous deux agencés autour d’un
premier axe de rotation R1, ce premier axe de rotation Rl étant paraﬂé]e a la direction ]ongitudina]e
X selon ]aqueﬂe s'étend le boitier 2, et I'ensemble récepteur 7 est quant a lui agencé autour du
deuxieme axe de rotation R2, perpendicu]aire au premier axe de rotation Rl. Selon un aspect de
I'invention, ]’organe rotatif 10 est creusé en son centre de maniére a ce qu’une paroi interne de cet

organe rotatif 10 délimite un ]ogement de réception du levier 1.

Ce levier 11 est quant a Tui relié & un dispositif de commande des volets du dispositif de
régu]ation de T'arrivée d’air dans le véhicule automobile et c'est la rotation de ce levier 11, autour du
deuxietme axe de rotation R2, qui entraine, indirectement, 'ouverture et/ou la fermeture de ces

volets, via le dispositif de commande.

Afin d’assurer un fonctionnement optima] du dispositif d’actionnement 110 selon linvention, ce
dernier comprend des moyens de maintien élastique permettant d’assurer la position du levier 1
dans son ]ogement de réception, ces moyens de maintien é]astique permettant en outre une mise
en place facile du levier 11 dans son logement de réception tout en conservant la possibilité d'un

désengagement dudit levier 11 sous T'effet d'un effort déterminé.

On entend par « assurer la position du levier », le fait que ces moyens de maintien é]astique
évitent que ce levier 11 ne se désengage spontanément de son ]ogement de réception ménagé dans

]’organe rotatif 10 de I'ensemble récepteur 7 de cet actionneur 1.
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Tel que cela sera p]us amp]ement décrit ci-aprés, une partie de ces moyens de maintien
e]asthue est menagee dans ]organe rotatif 10, au niveau du ]ogement de reception du levier 11 et
une autre partie de ces moyens de maintien é]astique est ménagée sur ledit levier 1, les moyens de
maintien ménagés sur ce levier 11 étant destinés a coopérer avec les moyens de maintien ménagé

dans le ]ogement de réception de ce levier.

Selon un exemp]e de Tinvention, ces moyens de maintien é]astique comprennent au moins un

élément male et un élément femelle destinés a coopérer I'un avec l'autre.

Le levier, sur ]eque] est ménagée une partie des moyens de maintien, est réalisé en un matériau
1 ’ . ’ . y 1 . y e ’ « el 1
a déformation e]asthue, c’est-a-dire un matériau conﬁgure pour reprendre une forme initiale apres
avoir subi une déformation. Tel que cela sera p]us amp]ement décrit ci-apres, ce levier est ainsi
partieﬂement déformé afin de permettre son insertion dans son ]ogement de réception, puis le
retour é]astique de ce levier dans sa position initiale génére un verroui“age du levier dans son

]ogement de reception, via les moyens de maintien mentionnés ci-dessus.

Selon un exemp]e de réalisation de la présente invention illustré sur les ﬁgures 4 a 6, Tau
moins un élément femelle est ménagé dans le ]ogement de réception ménagé dans ]’organe rotatif

10 tandis que I'au moins un élément male est ménagé sur le levier 11.

Nous allons maintenant décrire p]us en détails ces éléments maéles et femelles ainsi que leur

coopération en référence a ces ﬁgures 4 a 6.

La ﬁgure 4 représente une coupe réalisée selon un p]an dans ]eque] s'inscrit le deuxiéme axe de
rotation R2, au niveau de l'ensemble récepteur 7 de Tactionneur 1. Cette ﬁgure 4 laisse ainsi
apparaitre le levier 1, et p]us particu]iérement une portion de fixation 12 de ce levier 11, insérée dans
le ]ogement de réception 13 de ce levier 1, ce ]ogement de réception 13 étant délimité par la paroi

interne 14 de ]’organe rotatif 10 de T'ensemble récepteur 7 tel que précédemment décrit.

Tel qu’on peut le voir sur cette ﬁgure 4, une fente 150 est ménagée depuis une extrémité libre
de la portion de fixation 12 du levier 11 générant ainsi la formation de deux branches 15, 16
symétriques. Selon l'invention, le matériau choisi pour former le levier, et notamment la portion de
fixation, et la présence de cette fente permettent la déformation é]astique des branches 15, 16, qui
peuvent étre rapprochées I'une de l'autre par simple pression afin d’étre insérées dans le logement
de réception 13 du levier 1. Ces branches 15, 16 sont insérées dans le ]ogement de réception 13 par
un orifice d’entrée 130 de ce ]ogement de réception 13, en translation selon une direction d'insertion

paraﬂé]e au deuxiéme axe de rotation R2 et selon un sens Si.
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On entend par « extrémité libre » 'extrémité de la portion de fixation agencée & 'opposé de la
portion centrale, et c’est par cette extrémité libre de la portion de fixation 12 que le levier 11 est
inséré dans le ]ogement de réception 13. 11 convient de noter que de la sorte, cette extrémité libre,
porteuse de la fente 150, de la portion de fixation 12 est disposée a ]’opposé de Torifice d’entrée 130
du ]ogement de réception 13 une fois cette portion de fixation 12 insérée dans ledit ]ogement de

réception 13.

En fin de translation, quand les éléments de maintien males arrivent a hauteur des éléments de
maintien femelles, les branches peuvent se détendre et reprendre alors leur position d’origine. Les

éléments de maintien sont alors verrouillés et empéchent le retrait du levier.

Avantageusement, la portion de fixation 12 du levier 11 présente une forme comp]émentaire a

celle de la paroi interne 14 délimitant le ]ogement de réception 13 du levier 1.

Selon un exemp]e de réalisation la portion de fixation 12 du levier 11 et la paroi interne 14
présentent respectivement une forme « en étoile ». Ainsi, cette portion de fixation 12 du levier 11 est
conﬁgurée pour coopérer par comp]émentarité de forme avec la paroi interne 14 de ]’organe rotatif
10, sur toute la surface de cette paroi interne 14. Cette comp]émentarité de formes permet
notamment d’entrainer en rotation le levier 11 autour du deuxidme axe de rotation R2. On
comprend que cette comp]émentarité de formes entre la portion de fixation 12 du levier 11, et p]us
précisément entre les branches 15, 16 de cette portion de fixation 12 du levier 11, et la paroi interne
14 ne suffit pas a maintenir efficacement le levier 11 dans son ]ogement de réception 13 selon la
direction d’insertion du levier et que les moyens de maintien ont pour effet de verrouiller
I'ensemble selon cette direction. Ces formes « en étoiles seront p]us amp]ement décrite ci-apres, en

référence aux ﬁgures 5 et 6.

Tel que précédemment mentionné, les branches 15, 16 du levier 11 présentent des éléments
males 17 conﬁgurés pour coopérer avec des éléments femelles 18 ménagés dans la paroi interne 14
délimitant le ]ogement de réception 13 du levier 1. 1l est entendu qu’i] ne s’agit que d’un exemp]e de
réalisation de la présente invention et que les éléments femelles pourraient étre ménagés sur le
levier et les éléments males dans le ]ogement de réception sans sortir du contexte de l'invention,

tout autre moyen de maintien é]astique connu étant éga]ement envisageab]e.

Chaque élément femelle 18 ménagé dans le ]ogement de réception 13 est formé par un
enlévement de matiere résultant en la formation d'un dégagement 180 en partie délimité par un
épau]ement 19 de la paroi interne 14, ce dégagement 180 étant conﬁguré pour recevoir T'un des

éléments males 17 ménagés sur le levier 1.
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Tel qu’iﬂustré sur la ﬁgure 4, ces éléments femelles 18 sont ménagés a une extrémité du
]ogement de réception 13 opposé a I'orifice d’entrée 130 de ce ]ogement de réception 13 par rapport
3 une direction d’a“ongement de ce ]ogement de réception, cette direction d’a“ongement étant
confondue avec le deuxiétme axe de rotation R2. Les dégagements 180 sont ainsi ménagés depuis
cette extrémité, jusqu’'a ]’épau]ement 19 correspondant. Selon ]’exemp]e de réalisation illustré sur
cette ﬁgure 4, ]’épau]ement 19 est formé par une paroi perpendicu]aire 3 la direction d’a“ongement

du ]ogement de réception, c’est-a-dire perpendicu]aire au deuxiéme axe de rotation R2.

Comme on peut le voir sur la ﬁgure 4, chacun des éléments males 17 ménagés sur le levier 11

est réalisé par un c]ip 170 comprenant une premiére paroi 20 inclinée et une deuxiéme paroi 21.

La premiére paroi 20 inclinée est configurée pour faciliter I'insertion du levier 11 dans son
]ogement de réception 13, par un effet de rampe contre un bord d’extrémité de la paroi interne 14
de ]’organe rotatif 10. Lorsque le c]ip 170 est en position dans le dégagement 180 correspondant
formé dans le ]ogement de réception 13, cette premiére paroi 20 inclinée permet éga]ement de
pouvoir ]oger un outil permettant de procéder 3 un effort de rapprochement des branches 15, 16

T'une vers Tautre afin de désengager les moyens de maintien 17, 18.

La deuxieme paroi 21 forme quant a elle une surface plane d’appui contre les épaulements 19
délimitant chaque dégagement 180 des éléments femelles 18 dudit ]ogement de réception 13. On
comprend que cette deuxiéme paroi 21 forme ainsi une butée contre le dégagement axial des
éléments males et femelles 17, 18 ]orsque les branches ont repris leur position d’origine, c’est-a-dire
leur écartement initial I'une de T'autre. Cette deuxieme paroi 21 participe ainsi au maintien en

position du levier 11 dans son ]ogement de réception 13.

Afin de faciliter la lecture des figures, les références correspondant aux épaulements 19, aux
premiéres parois 20 et aux deuxi¢mes parois 21 ne sont indiquées que sur I'un des éléments males
ou que sur T'un des éléments femelles mais il est entendu que, ces éléments males et femelles étant
symétriques deux a deux, ces références sont transposab]es d’'un élément male a Tautre ou d'un

élément femelle & T'autre.

On comprend que le montage du levier 11 sur l'actionneur comprend une étape d'insertion de
ce levier 11 dans le ]ogement de réception 13 selon un sens Si. Cette étape d’insertion du levier 11
dans le ]ogement de réception 13 est, tel que précédemment mentionné, précédé par une étape de
rapprochement des branches 15, 16 de la portion de fixation 12 de ce levier 1. Ces branches 15, 16
sont tout d’abord rapprochées par un pincement puis ce rapprochement est accentué grace
notamment aux rampes formées par les premiéres parois 20 inclinées des éléments males 17

ménagés sur le levier 11, sous I'effet de la poussée selon le sens S1. Une fois ces premiéres parois 20
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inclinées insérées dans le ]ogement, les branches 15, 16 de la portion de fixation 12 du levier 11
tendent a reprendre leur position initiale, en poussant les éléments males 17 contre la paroi interne
14 du ]ogement de réception. L'insertion continue et les branches ne reprennent leur position
d’'origine que lorsque les éléments méles sont & hauteur des éléments femelles et que ces éléments
maéles peuvent étre poussés dans le dégagement 180 correspondant. De la sorte, les branches
reprennent leur position d’origine et les deuxiémes parois 21 des éléments males 17 s'étendent en
regard des épau]ements 19 ménagés dans le ]ogement de réception 13 et précédemment décrits,

pour éviter le mouvement inverse au sens d’insertion Sl.

On comprend donc qu’une fois le levier 11 entiérement inséré dans son logement de réception
13, les branches 15, 16 sont toutes deux en contact avec la paroi interne 14 de ]’organe rotatif 10
délimitant ce ]ogement de réception 13 et que les éléments males 17 ménagés sur ce levier 1
coopeérent avec les éléments femelles 18 ménagés dans le ]ogement de réception 13 afin d’empéche‘r
le dégagement dudit levier 11. En d’autres termes, les éléments femelles 18 servent de butée au

dégagement axial du levier 1.

Avantageusement, et tel que précédemment mentionné, la portion de fixation 12 du levier 11
est réalisée en un matériau élastique et peut ainsi étre dégagée du logement de réception 13, grace a
un outil permettant de rapprocher les branches 15, 16 de cette portion de fixation 12, le
rapprochement de ces branches 15, 16 et une poussée selon un sens inverse au sens d’insertion Si

permettant alors le désengagement des moyens de maintien é]astique 17, 18.

Le levier 1 comprend éga]ement un anneau 24 destiné & venir en butée contre la partie
support 3 du boitier 2 de l'actionneur 1. Plus exactement, cet anneau 24 vient porter contre une
premiére extrémité de Tensemble récepteur de Tactionneur, cette premiére extrémité étant
Pextrémité par laquelle est engagé le levier 11 lors de son insertion dans son logement de réception.
Autrement dit, cette premiére extrémité de I'ensemble récepteur comprend T'orifice d’entrée 130 du
]ogement de réception 13 et elle est opposée a une deuxieme extrémité de cet ensemble récepteur

au niveau de ]aqueﬂe ]e ]evier 1 coopere avec cet ensemb]e récepteur.

Cet anneau 24 permet notamment de faciliter le positionnement du levier 11 dans son ]ogement

de réception 13 et assure une butée de positionnement selon la direction d'insertion.

By

La ﬁgure 5 est une vue en perspective du levier 11 destiné a étre regu dans son ]ogement de
réception délimité par la paroi interne de l'organe rotatif de 'ensemble récepteur de lactionneur,

tel que précédemment décrit.

Tel qu’iﬂustré sur cette ﬁgure 5, ce levier 11 comprend la portion de fixation 12 précédemment

décrite, une portion d’entrainement 22 et une portion centrale 23, chacune de ces portions 12, 22,
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23 étant agencées de sorte que le levier 11 ait une forme généra]e en « Z ». On remarque éga]ement

que l'anneau 24 est interposé entre la portion de fixation 12 et la portion centrale 23.

Tel que cela est visible sur la ﬁgure 5, la portion de fixation 12 s'étend principa]ement selon
une premiére direction D1 et la portion d’entrainement 22 s'étend selon une deuxiéme direction D2,
cette premiére direction DI et cette deuxieme direction D2 étant paralleles entre elles et également
paralleles au deuxieme axe de rotation lorsque le levier 11 est inséré dans son logement de réception.
Tel que mentionné ci-dessus, le levier 1 présente une forme en « Z », de sorte que la portion
centrale 23 s'étend perpendicu]airement ala portion de fixation 12 et a la portion d’entrainement 22
de ce levier 11, cette portion de fixation 12 et cette portion d’entrainement 22 s'étendant depuis la

portion centrale 23, paraﬂé]ement entre elles et dans des sens opposés.

Tel que précédemment décrit, la portion de fixation 12 du levier 1 comprend deux branches 15,
16 destinées a étre disposées au contact de la paroi interne du ]ogement de réception du levier 1.
Selon T'invention, ces branches 15, 16 sont symétriques et portent chacune deux éléments maéles 18

destinés a coopérer avec deux éléments femelles ménagés dans le ]ogement de réception du levier,

tel que précédemment décrit.

Tel que précédemment mentionné, le levier 11 comprend éga]ement lanneau 24, issu de
matiére avec la portion de fixation 12 du levier 11 et qui vient en butée contre le boitier de
I'actionneur et p]us précisément contre la partie support de ce boitier ]orsque la portion de fixation

12 du levier 11 est insérée dans le ]ogement de réception 13.

Une série d’orifices 25 est éga]ement ménagé sur le levier 1, et p]us particu]iérement sur la
portion d’entrainement 22 et sur la portion centrale 23 de ce levier 11, afin d’aﬂéger le dispositif

b . I .
d’actionnement selon l'invention.

La ﬁgure 6 illustre quant a elle T'extrémité ]ongitudina]e supérieure 142 de Tactionneur 1, sans
le levier associé. Cette ﬁgure 6 rend ainsi notamment visible le ]ogement de réception 13 du levier
délimité par la paroi interne 14 de ]’organe rotatif 10 de 'ensemble récepteur 7 de cet actionneur 1.
Tel que précédemment décrit, cette paroi interne 14 délimite le ]ogement de réception 13 du levier
et comprend une p]ura]ité d’éléments femelles 18, chacun destiné & coopérer avec T'un des éléments

A r r .
ma]es menages sur ]e IEVIET.

La ﬁgure 6 montre deux de ces éléments femelles 18, chacun formé par un enlévement de
matiére résultant en un dégagement 180 délimité par un épau]ement 19 de la paroi interne 14. Tel

que précédemment décrit, ces éléments femelles 18 sont ménagés a une extrémité du ]ogement de

réception 13 opposée a I'orifice d’entrée — non visible sur la ﬁgure 6 - de ce ]ogement de réception
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13 par rapport a la direction d’a“ongement de ce ]ogement de réception, cette direction
d’aﬂongement étant confondue avec le deuxidme axe de rotation précédemment décrit. Les

dégagements 180 sont ainsi ménagés depuis cette extrémité, jusqu’a ]’épau]ement 19 correspondant.

Tel que précédemment mentionné, le levier peut comprendre jusqu’a quatre éléments males 17,
quatre éléments femelles 18 étant alors ménagés dans la paroi interne 14 de ]’organe rotatif 10. On
comprend donc qu'un élément male est ainsi ménagé en regard de chacun des éléments femelles 18

visibles sur cette ﬁgure 6.

Cette ﬁgure 6 rend éga]ement visible le pignon 9 permettant d’entrainer en rotation ]’organe

rotatif 10 autour du deuxiéme axe de rotation tel que précédemment décrit.

En référence aux ﬁgures 5 et 6, on remarque que la portion de fixation 12 du levier 11 présente
une forme comp]émentaire 3 la forme du ]ogement de réception 13 du levier 11, et p]us exactement
3 la forme de la paroi interne 14 délimitant ce ]ogement de réception 13 du levier 11. On comprend
que cette complémentarité de formes participe également au maintien en position du levier I dans
son ]ogement de réception 13 et permet, tel que précédemment mentionné, d’entrainer le levier 11

en rotation.

De p]us, le fait de ménager les éléments femelles dans la paroi interne 14 délimitant le
]ogement de réception 13 du levier 11 permet de faire coopérer un méme ]ogement de réception 13
avec p]usieurs types de leviers, que ceux-ci comportent ou non des éléments males de maintien, tels
que ceux décrits ci-dessus. En effet, I'enlévement de matiére réalisé pour former les éléments
femelles ne s’oppose pas 3 linsertion d'un autre type de levier ne comprenant pas lesdits éléments

A
ma]es,

Tel qu’iﬂustré sur ces ﬁgures, on remarque que la paroi interne 14 délimitant le ]ogement de
réception 13 du levier 1 comprend une paroi horizontale supérieure 140, une paroi horizontale
inférieure 141 et deux parois verticales 143, 144 reliant ces deux parois horizontales 140, 141, et
s'étendant principalement selon des directions perpendiculaires & chacune de ces parois

horizontales.

Au moins les deux parois verticales 143, 144 présentent chacune une rainure 145. On comprend
de la ﬁgure 6 que ces rainures 145 s'étendent sur toute une dimension de la paroi interne 14, le

]ong de Taxe d’aﬂongement du ]ogement de réception 13.

Chacune des branches 15, 16 de la portion de fixation 12 du levier 11 présente quant a elle une

aréte supérieure 120, une aréte inférieure 121 et une saillie 123 ménagée sensiblement 2 équidistance
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de chacune de ces arétes 120, 121. Tel que cela est visible sur la ﬁgure 5, chacune de ces saillies 123
s'étend sur toute une dimension de la portion de fixation 12 du levier 1, le ]ong de la premiére

direction Di.

On comprend que, selon ]’exemp]e de réalisation illustré sur les ﬁgures 5 et 6, chaque saillie
123 ménagée sur les branches 15, 16 de cette portion de fixation 12 est conﬁgurée pour étre regue
dans Tune des rainures 145 ménagées dans les parois verticales 143, 144 de la paroi interne 14

décrites ci-dessus.

1l est entendu que les termes « verticale », « horizontale », « supérieure » et « inférieure » font
ici référence & une orientation de l'actionneur 1 et du levier 11 sur ces ﬁgures et dans un exemp]e
d’app]ication sur un véhicule automobile donné, mais que ces appe“ations ne sont pas limitatives de

I'orientation que peuvent prendre cet actionneur 1 et ce levier 11.

On comprend de ce qui précéde que la présente invention propose un moyen simple et peu
coliteux permettant de maintenir un levier dans un actionneur d'un dispositif d’actionnement de
volets d'un dispositif de régulation d'entrée d’air, ce levier étant destiné & commander,
indirectement, les volets de ce dispositif de régu]ation de Tarrivée d’air, assurant ainsi un

fonctionnement optima] de cet actionneur.

L'invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et conﬁgurations décrits et illustrés ici,
et elle s’étend également & tous moyens ou configurations équivalentes et & toute combinaison
tec]’miquement opérant de tels moyens. En particu]ie‘r, la forme et la disposition des moyens de
maintien é]astique permettant le maintien du levier dans son ]ogement de réception peuvent étre
modifiées sans nuire a l'invention, dans la mesure ou elles remp]issent les fonctionnalités décrites

dans le présent document.
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REVENDICATIONS

Dispositif d’actionnement (110) d’au moins un volet (108) d'un dispositif de régulation
d’entrée d’air (102), comprenant un actionneur (I) et un levier (II), l'actionneur (I)
comportant au moins un ensemble moteur (5), un ensemble réducteur (6) et un ensemble
récepteur (7), I'ensemble moteur (5) étant conﬁguré pour entrainer en rotation 'ensemble
réducteur (6) autour d'un premier axe de rotation (RI), cet ensemble réducteur (6) étant
configuré pour entrainer en rotation au moins un organe rotatif (IO) de Tensemble
récepteur (7), cet au moins un organe rotatif (IO) comprenant une paroi interne (14)
délimitant un ]ogement de réception (13) du levier (II), ce levier (II) étant conﬁguré pour
commander au moins un volet (108) du dispositif de régu]ation de Tarrivée d’air (102),
caractérisé en ce que le levier (II) est rendu solidaire de I'organe rotatif (IO) par des moyens

de maintien é]astique (17, 18) agencés sur le levier (II) et dans son ]ogement de réception

(13).

Dispositif d’actionnement (IIO) selon la revendication précédente, dans ]eque] I'ensemble
réducteur (6) est configuré pour entrainer en rotation au moins l'organe rotatif (IO) de
I'ensemble récepteur (7) autour d'un deuxiéme axe de rotation (RZ) perpendicu]aire au
premier axe de rotation (RI), et dans ]eque] le levier (II) comprend une portion de fixation
(12) et une portion d’entrainement (22), s'étendant toutes deux selon des directions
paraﬂé]es au deuxiéme axe de rotation (RZ), cette portion de fixation (12) et cette portion
d’entrainement (22) étant relides entre elles par une portion centrale (23), la portion de
fixation (12) étant destinée a étre recue dans le ]ogement de réception (13) du levier (II) et

la portion d’entrainement (22) s’étendant d'un c6té de l'organe rotatif (10) pour étre reliée

3 au moins un volet (108) du dispositif de régu]ation d’entrée d’air (102).

Dispositif d’actionnement (IIO) selon la revendication précédente, dans ]eque] la portion de
fixation (12) du levier (II) comprend au moins deux branches (15, 16) écartées I'une de
l'autre de sorte que chacune de ces branches (15, 16) soit disposée au contact de la paroi

interne (14) de ]’organe rotatif (IO).

Dispositif d’actionnement (IIO) selon la revendication précédente, dans ]eque] au moins 'un
des moyens de maintien é]astique (17, 18) est ménagé sur au moins I'une des branches (15,

16) de la portion de fixation (12) du levier (II).
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Dispositif d’actionnement (IIO) selon T'une que]conque des revendications 3 ou 4, dans
]eque] les deux branches (15, 16) de Ta portion de fixation (12) du levier (II) sont

symétriques l'une par rapport a l'autre.

Dispositif d’actionnement (110) selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, dans
lequel au moins I'un des moyens de maintien élastique (17, 18) est ménagé a une

extrémité libre de la portion de fixation (12) du levier (11).

Dispositif d’actionnement (IIO) selon 'une que]conque des revendications précédentes, dans
]eque] les moyens de maintien é]astique (17, 18) comprennent au moins un élément femelle
(18) ménagé dans le ]ogement de réception (13) du levier (II) et au moins un élément male

(17) ménagé sur ledit levier (II).

Dispositif d’actionnement (110) selon la revendication précédente, dans lequel 'au moins
un élément femelle (18) ménagé dans le logement de réception (13) du levier (1) est
formé par un enlévement de matiére formant un dégagement (180) délimité par un
épaulement (19) de la paroi interne (14) de l'organe rotatif (10), ce dégagement (180)

étant configuré pour recevoir 'au moins un élément méle (17) ménagé sur le levier ().

Dispositif d’actionnement (IIO) selon les revendications 7 et 8, dans ]eque] I'au moins un
élément male (17) est réalisé par un c]ip (170) comprenant une premiére paroi (20) inclinée,
conﬁgurée pour permettre I'insertion du levier (II) dans son ]ogement de réception (13), et
une deuxiéme paroi (2]) conﬁgurée pour s'étendre en regard de ]’épau]ement (19) formé sur
la paroi interne (14) de ]’organe rotatif (IO) ]orsque I'élément maéle et I'élément femelle des

moyens de maintien coopérent.

Dispositif de régulation dentrée d’air (102) pour un véhicule (104) automobile
caractérisé en ce qu'il comprend au moins un dispositif d’actionnement (110) selon l'une

quelconque des revendications précédentes.
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