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터보 머신(a turbo-machine)에서 갭(a gap)을 결정하도록 구성된 갭 분석 장치와 그 방법이 개시된다.  본 발명

의 갭 분석 장치는, 재충전 가능 배터리(a rechargeable battery)를 수용하도록 구성된 하우징(a housing)과,

재충전  가능  배터리의  전압을  사전  정의된  값까지  증가시키도록  구성된  전압  멀티플라이어  유닛(a  voltage

multiplier  unit)과,  사전  정의된  값을  갖는  전압을  안정화시키도록  구성된  전압  안정화  유닛(a  voltage

stabilization unit)과, 사전 정의된 값을 갖는 전압을 프로브(a probe)에 출력하도록 구성된 출력 포트와, 프

로브로부터 터보 머신의 갭을 나타내는 신호를 수신하도록 구성된 입력 포트와, 이 신호와 관련된 전압을 결정하

도록 구성된 프로세서 유닛과, 결정된 전압을 디스플레이하도록 구성된 디스플레이와, 전압 안정화 유닛, 전압

멀티플라이어 유닛 및 디스플레이에 연결된 공통 포트와, 갭 분석 장치를 온 및 오프로 전환하기 위해 프로세서

유닛과 배터리 사이에 전기적으로 연결된 스위치를 포함한다.

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

터보 머신(a turbo-machine)에서 갭(a gap)을 결정하도록 구성된 갭 분석 장치(a gap analyzer device)에 있어

서,

재충전 가능 배터리(a rechargeable battery)를 수용하도록 구성된 하우징(a housing)과,

상기 재충전 가능 배터리에 전기적으로 연결되어, 상기 재충전 가능 배터리의 전압을 사전 정의된 값까지 증가

시키도록 구성된 전압 멀티플라이어 유닛(a voltage multiplier unit)과,

상기 전압 멀티플라이어 유닛에 연결되어, 상기 사전 정의된 값을 갖는 전압을 안정화시키도록 구성된 전압 안

정화 유닛(a voltage stabilization unit)과,

상기 전압 안정화 유닛에 연결되어, 상기 사전 정의된 값을 갖는 전압을 프로브(a probe)에 출력하도록 구성된

출력 포트와,

상기 프로브로부터 상기 터보 머신의 상기 갭을 나타내는 신호를 수신하도록 구성된 입력 포트와,

상기 입력 포트에 전기적으로 연결되어, 상기 신호와 관련된 전압을 결정하도록 구성된 프로세서 유닛과,

상기 프로세서 유닛에 연결되고, 상기 결정된 전압을 디스플레이하도록 구성된 디스플레이와,

상기 전압 안정화 유닛, 상기 전압 멀티플라이어 유닛 및 상기 디스플레이에 연결된 공통 포트와,

상기 갭 분석 장치를 온 및 오프로 전환하기 위해 상기 프로세서 유닛 및 상기 배터리 사이에 전기적으로 연결

된 스위치를 포함하는

갭 분석 회로.

청구항 2 

터보 머신에서 갭을 결정하도록 구성된 갭 분석 장치에 있어서,

용기(a casting)와,

상기 용기의 내부에 형성되고, 재충전 가능 배터리를 수용하도록 구성된 하우징과,

상기 용기의 내부에 마련되며, 상기 재충전 가능 배터리에 연결되어 상기 재충전 가능 배터리의 전압을 사전 정

의된 값까지 증가시키도록 구성된 전압 멀티플라이어 유닛과,

상기 용기의 내부에 마련되며, 상기 전압 멀티플라이어 유닛에 연결되어 상기 사전 정의된 값을 갖는 전압을 안

정화시키도록 구성된 전압 안정화 유닛과,

상기 용기에 부착되고, 상기 전압 안정화 유닛에 연결되며, 상기 사전 정의된 값을 갖는 상기 전압을 프로브로

출력하도록 구성된 출력 포트와,

상기 용기에 부착되고, 상기 프로브로부터 상기 터보 머신의 상기 갭을 나타내는 신호를 수신하도록 구성된 입

력 포트와,

상기 용기 내부에 마련되고, 상기 입력 포트에 연결되며, 상기 신호와 관련된 전압을 결정하도록 구성된 프로세

서 유닛과,

상기 용기에 부착되고, 상기 프로세서 유닛과 연결되며, 상기 결정된 전압을 디스플레이하도록 구성된 디스플레

이와,

상기 용기에 부착되고, 상기 전압 안정화 유닛, 상기 전압 멀티플라이어 유닛 및 상기 프로세서 유닛에 연결된

공통 포트와,

상기 용기의 외부에 마련되고, 상기 출력 포트를 상기 재충전 가능 배터리에 전기적으로 연결하며, 사용자에 의
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해 직접 눌려지도록 구성된 제 1 스위치와,

상기 용기의 외부에 마련되고, 상기 디스플레이를 다른 배터리에 전기적으로 연결하며, 상기 사용자에 의해 직

접 눌려지도록 구성된 제 2 스위치와,

상기 용기의 외부에 마련되고, 상기 재충전 가능 배터리를 테스트하기 위해 상기 재충전 가능 배터리를 상기 프

로세서 유닛에 전기적으로 연결하며, 상기 사용자에 의해 직접 눌려지도록 구성된 제 3 스위치를 포함하는

갭 분석 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 재충전 가능 배터리의 상기 전압은 9V 직류인

갭 분석 장치.

청구항 4 

제 2 항에 있어서,

상기 전압 멀티플라이어 유닛의 상기 전압의 상기 사전 정의된 값은 24V와 30V 직류 사이인

갭 분석 장치.

청구항 5 

제 2 항에 있어서,

상기 전압 멀티플라이어 유닛은 변압기(a voltage transformer)를 포함하는

갭 분석 장치.

청구항 6 

제 2 항에 있어서,

상기 안정화 유닛은,

상기 전압 멀티플라이어 유닛과 상기 출력 포트 사이에 마련된 제 1 안정화기와, 

마이크로프로세서와,

상기 전압 멀티플라이어 유닛과 상기 마이크로프로세서 사이에 마련된 제 2 안정화기를 포함하는

갭 분석 장치.

청구항 7 

제 2 항에 있어서,

상기 디스플레이에 연결되고, 상기 디스플레이에 직류 전압을 공급하도록 구성된 배터리를 더 포함하는

갭 분석 장치.
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청구항 8 

제 2 항에 있어서,

상기 프로세서 유닛은 상기 갭에 대응하는 전압 혹은 상기 갭의 길이만을 계산하도록 구성되고, 다른 측정량

(other quantities)은 계산하지 않는

갭 분석 장치.

청구항 9 

터보 머신에서 갭을 결정하도록 구성된 갭 분석 장치에 있어서,

용기와,

재충전 가능 배터리에 연결되어, 상기 재충전 가능 배터리의 전압을 사전 정의된 값까지 증가시키도록 구성된

전압 멀티플라이어 유닛과,

상기 전압 멀티플라이어 유닛에 연결되어, 상기 사전 정의된 값을 갖는 전압을 안정화시키도록 구성된 전압 안

정화 유닛과,

상기 전압 안정화 유닛에 연결되며, 상기 사전 정의된 값을 갖는 전압을 출력하도록 구성된 출력 포트와,

상기 터보 머신의 상기 갭을 나타내는 신호를 수신하도록 구성된 입력 포트와,

상기 입력 포트에 연결되며, 상기 신호와 관련된 전압을 계산하도록 구성된 프로세서 유닛과,

상기 프로세서 유닛과 연결되며, 상기 계산된 전압만을 디스플레이하도록 구성된 디스플레이와,

상기 전압 안정화 유닛, 상기 전압 멀티플라이어 유닛 및 상기 프로세서 유닛에 연결된 공통 포트와,

상기 용기의 외부에 마련되고, 상기 출력 포트를 상기 재충전 가능 배터리에 전기적으로 연결하며, 사용자에 의

해 직접 눌려지도록 구성된 제 1 스위치와,

상기 용기의 외부에 마련되고, 상기 디스플레이를 다른 배터리에 전기적으로 연결하며, 상기 사용자에 의해 직

접 눌려지도록 구성된 제 2 스위치와,

상기 용기의 외부에 마련되고, 상기 재충전 가능 배터리를 테스트하기 위해 상기 재충전 가능 배터리를 상기 프

로세서에 전기적으로 연결하며, 상기 사용자에 의해 직접 눌려지도록 구성된 제 3 스위치와,

상기 용기의 외부에 마련되고, 보조 배터리가 방전되면 빛나도록 구성된 제 1 시각적 표시기(visual indicato

r)와, 

상기 용기의 외부에 마련되고, 상기 보조 배터리가 충전되면 빛나도록 구성된 제 2 시각적 표시기를 포함하는

갭 분석 장치.

청구항 10 

갭 분석 장치를 이용해 터보 머신에서 갭을 측정하는 방법에 있어서,

상기 갭 분석 장치를 턴온하기 위해 제 1 스위치를 누르는 단계와,

재충전 가능 배터리가 가동상태(operational)임을 라이트 표시기(a light indicator)가 나타내는지 결정하기 위

해 제 2 스위치를 누르는 단계와,

상기 갭 분석 장치의 출력 및 입력 포트를 프로브에 접촉시키는 단계와,

전압을 상기 프로브로 보내고 상기 프로브로부터 상기 갭을 나타내는 신호를 수신하기 위해 상기 갭 분석 장치

상의 제 3 스위치를 누르는 단계와,

상기 갭 분석 장치의 디스플레이상에 상기 갭과 관련된 전압을 디스플레이하는 단계를 포함하는
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방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 명세서에 기재된 발명의 실시예는 전반적으로 방법 및 시스템에 관한 것으로, 더 구체적으로는 갭(a gap)을[0001]

측정하는 메커니즘과 기술에 관한 것이다.

배 경 기 술

근접 센서(a proximity sensor)는 센서와 목표물 사이의 갭(간격)을 측정할 수 있는 장치이다.  근접 센서는 예[0002]

컨대 머신의 진동을 판정하기 위해 다양한 터보 머신(turbo-machines)에 설치될 수 있다.  예를 들어 컴프레셔

(compressors), 익스펜더(expanders), 가스터빈(gas turbines), 펌프(pump) 등의 터보 머신이 용기(casing)에

대해 회전하는 샤프트(shaft)를 구비하는 것은 잘 알려진 내용이다.  여러가지 요인으로 인해, 샤프트의 회전은

완전하지 않으며, 샤프트에는 비틀림 진동(torsional vibrations)이 나타날 수도 있다.  뒤틀림 진동은 제어되

지 못할 경우에 샤프트를 손상시키거나 샤프트 수명을 단축시킨다.

따라서, 터보 머신의 조작자는 샤프트에 나타날 가능성이 있는 이러한 뒤틀림 진동을 감시하는 것에 관심을 갖[0003]

는다.  이러한 진동을 감시하는 한 가지 방법은 샤프트 근처에 근접 센서를 위치시키는 것이다.  센서와 샤프트

사이의 경로에 방해물이 없다면 이러한 센서는 샤프트의 뒤틀림 진동을 판정할 수 있을 것이다.  도 1은 용기

(14)에 대해 회전하는 샤프트(12)를 구비하는 터보 머신(10)의 개략도이다.  근접 센서(16)는 샤프트(12)의 회

전을 감시하기 위해 용기에 고정된다.

도 2는 센서(16)를 더 자세히 도시한다.  프로브(a probe)(18)(예컨대 벤틀리 네바다 프로브)가 근접 계측기(a[0004]

proximitor)(20)에 부착될 것이다.  근접 계측기(20)는 인터페이스일 수도 있고, 둘 혹은 세 개의 입력/출력 포

트를 가질 수도 있다.  본 기술분야에 통상의 지식을 가진 사람이라면, 근접 계측기(20)가 여러 가지 회로를 포

함할 수도 있음을 인지할 것이다.  전통적으로, 근접 계측기(20)는 입력 포트(22)와, 입력 및 출력으로 이용되

는 공통 포트(24)와, 출력 포트를 가진다.  전원 유닛(28)은 24V 직류(dc) 전압을 제공하기 위해 입력 포트(2

2)와 공통 포트(24)에 연결된다.  전원 유닛(28)이 220V 교류(ac) 공급원(도시 안함)에 연결될 수도 있다.  입

력 24V dc 전압에 근거하여, 프로브(18)는 예컨대 샤프트 회전으로 인한 자신의 임피던스 변화를 측정한다.

공통 포트(24)와 출력 포트(26)에 연결된 멀티미터(multimeter)(30)는 프로브의 임피던스 변화를 측정하고, 이[0005]

변화를, 샤프트와 프로브(18) 사이의 거리에 대응하는 간격의 변화로 변환하도록 구성된다.  이런 식으로, 터보

머신의 조작자는 샤프트에 나타날 수 있는 진동을 감시할 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

그러나, 이러한 방법은 시간 소모적이고, 조작자를 고전류(220V 공급원으로부터의)에 노출시키므로, 결과적으로[0006]

안전 논쟁을 유발하고 생산시간을 떨어뜨린다.  또한, 이 방법은 많은 다른 기능을 갖는 멀티미터(30)를 사용한

다.  그러므로, 머신의 조작자는 멀티미터가 갭을 디스플레이하도록 만들기 위해 복잡한 설정을 기억해둘 필요

가 있다.  따라서, 전술한 문제점과 결점을 막을 수 있는 시스템과 방법을 제공하는 것이 바람직하다.

과제의 해결 수단

예시적인 일 실시예에 따르면, 터보 머신에서 갭을 결정하도록 구성된 갭 분석 장치(a gap analyzer device)가[0007]

존재한다.  이 갭 분석 장치는 재충전 가능 배터리를 수용하도록 구성된 하우징(a housing)과, 재충전 가능 배

터리에 전기적으로 연결되어, 재충전 가능 배터리의 전압을 사전 정의된 값까지 증가시키도록 구성된 전압 멀티

플라이어 유닛(a voltage multiplier unit)과, 전압 멀티플라이어 유닛에 연결되어 사전 정의된 값을 갖는 전압

을 안정시키도록 구성된 전압 안정화 유닛과, 전압 안정화 유닛에 연결되어 사전 정의된 값을 갖는 전압을 프로

공개특허 10-2011-0132269

- 5 -



브에 출력하도록 구성된 출력 포트와, 프로브로부터 터보 머신의 갭을 나타내는 신호를 수신하도록 구성된 입력

포트와, 입력 포트에 전기적으로 연결되어 신호와 관련된 전압을 결정하도록 구성된 프로세서 유닛과, 프로세서

유닛에 연결되고, 결정된 전압을 디스플레이하도록 구성된 디스플레이와, 전압 안정화 유닛, 전압 멀티플라이어

유닛 및 디스플레이에 연결된 공통 포트와, 갭 분석 장치를 온 및 오프로 전환하기 위해 프로세서 유닛 및 배터

리 사이에 전기적으로 연결된 스위치를 포함한다.  

다른 예시적인 실시예에 따르면, 터보 머신에서 갭을 결정하도록 구성된 갭 분석 장치가 존재한다.  이 갭 분석[0008]

장치는, 용기(a casting)와, 용기 내부를 형성되어, 재충전 가능 배터리를 수용하도록 구성된 하우징과, 용기

내부에 제공되며, 재충전 가능 배터리에 연결되어 재충전 가능 배터리의 전압을 사전 정의된 값까지 증가시키도

록 구성된 전압 멀티플라이어 유닛과, 용기 내부에 제공되며, 전압 멀티플라이어 유닛에 연결되어 사전 정의된

값을 갖는 전압을 안정화하도록 구성된 전압 안정화 유닛과, 용기에 부착되고, 전압 안정화 유닛에 연결되며,

사전 정의된 값을 갖는 전압을 프로브로 출력하도록 구성된 출력 포트와, 용기에 부착되고, 프로브로부터 터보

머신의 갭을 나타내는 신호를 수신하도록 구성된 입력 포트와, 용기 내부에 제공되고, 입력 포트에 연결되며,

신호와 관련된 전압을 결정하도록 구성된 프로세서 유닛과, 용기에 부착되고, 프로세서 유닛과 연결되며, 사전

정의된 전압을 디스플레이하도록 구성된 디스플레이와, 용기에 부착되고, 전압 안정화 유닛, 전압 멀티플라이어

및 프로세서 유닛에 연결된 공통 포트와, 용기의 외부에 제공되고, 출력 포트를 재충전 가능 배터리에 전기적으

로 연결하며, 사용자에 의해 직접 눌려지도록 구성된 제 1 스위치와, 용기의 외부에 제공되고, 디스플레이를 다

른 배터리에 전기적으로 연결하며, 사용자에 의해 직접 눌려지도록 구성된 제 2 스위치와, 용기의 외부에 제공

되고, 재충전 가능 배터리를 테스트하기 위해 재충전 가능 배터리를 프로세싱 유닛에 전기적으로 연결하며, 사

용자에 의해 직접 눌려지도록 구성된 제 3 스위치를 포함한다.  

또 다른 예시적인 실시예에 따르면, 터보 머신에서 갭을 결정하도록 구성된 랩 분석 장치가 존재한다.  이 갭[0009]

분석 장치는, 용기(a casting)와, 재충전 가능 배터리에 연결되어 재충전 가능 배터리의 전압을 사전 정의된 값

까지 증가시키도록 구성된 전압 멀티플라이어 유닛과, 전압 멀티플라이어 유닛에 연결되며, 사전 정의된 값을

갖는 전압을 안정화하도록 구성된 전압 안정화 유닛과, 전압 안정화 유닛에 연결되며, 사전 정의된 값을 갖는

전압을 출력하도록 구성된 출력 포트와, 터보 머신의 갭을 나타내는 신호를 수신하도록 구성된 입력 포트와, 입

력 포트에 연결되며, 신호와 관련된 전압을 계산하도록 구성된 프로세서 유닛과, 프로세서 유닛에 연결되며, 계

산된 전압만을 디스플레이하도록 구성된 디스플레이와, 전압 안정화 유닛, 전압 멀티플라이어 및 프로세서 유닛

에 연결된 공통 포트와, 용기의 외부에 제공되고, 출력 포트를 재충전 가능 배터리에 전기적으로 연결하며, 사

용자에 의해 직접 눌려지도록 구성된 제 1 스위치와, 용기의 외부에 제공되고, 디스플레이를 다른 배터리에 전

기적으로 연결하며, 사용자에 의해 직접 눌려지도록 구성된 제 2 스위치와, 용기의 외부에 제공되고, 재충전 가

능 배터리를 테스트하기 위해 재충전 가능 배터리를 프로세서에 전기적으로 연결하며, 사용자에 의해 직접 눌려

지도록 구성된 제 3 스위치와, 용기의 외부에 제공되고, 보조 배터리(the replacement battery)가 방전될 때 라

이트(light)를 표시하도록 구성된 제 1 시각적 표시기(a first visual indicator)와, 용기의 외부에 제공되고,

보조 배터리가 충전될 때 라이트를 표시하도록 구성된 제 2 시각적 표시기를 포함한다.

또 다른 예시적인 실시예에 따르면, 터보 머신에서 갭 분석 장치를 이용하여 갭을 측정하는 방법이 존재한다.[0010]

이 방법은,  갭  분석  장치를 턴온하기 위해 제  1  스위치를 누르는 단계와,  재충전 가능 배터리가 가동상태

(operational)임을 라이트 표시기가 나타내는지 결정하기 위해 제 2 스위치를 누르는 단계와, 갭 분석 장치의

출력 및 입력 포트를 프로브에 접촉시키는 단계와, 전압을 프로브로 보내고, 프로브로부터 갭을 나타내는 신호

를 수신하기 위해 갭 분석 장치상의 제 3 스위치를 누르는 단계와, 갭 분석 장치의 디스플레이상에 갭과 관련된

전압을 디스플레이하는 단계를 포함한다.

발명의 효과

이상과 같이, 본원발명은 보다 간단한 설정으로 시간 낭비를 방지하고 사용자의 안전을 도모할 수 있는 갭 분석[0011]

장치 및 방법을 제공한다.  

도면의 간단한 설명

명세서에 포함되어 명세서의 일부를 구성하는 첨부 도면은 하나 이상의 실시예를 예시하고, 그와 더불어 명세서[0012]
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에서는 이 실시예들을 설명한다.

도 1은 터보 머신의 일부의 도시도이다.

도 2는 터보 머신의 갭을 측정하기 위해 프로브와 근접 계측기를 전원에 연결한 도시도이다.

도 3은 예시적인 일 실시예에 따른 갭 분석 장치의 도시도이다.

도 4는 예시적인 일 실시예에 따른 갭 분석 장치의 구조의 도시도이다.

도 5는 예시적인 일 실시예에 따른 갭 분석 장치의 성분들의 도시도이다.

도 6은 예시적인 실시예에 따른 갭 분석 장치의 개략도이다.

도 7은 예시적인 일 실시예에 따라 갭을 측정하는 방법의 흐름도이다.

도 8은 예시적인 일 실시예에 따른 갭 분석 장치를 이용하는 방법을 예시하는 흐름도이다.

도 9는 예시적인 일 실시예에 따른 다른 갭 분석 장치의 성분들의 도시도이다.

도 10은 예시적인 일 실시예에 따른 갭 분석 장치의 개략도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

다음의 예시적인 실시예의 설명은 첨부 도면을 인용한다.  서로 다른 도면에서 동일한 참조부호는 동일하거나[0013]

유사한 성분을 나타낸다.  다음의 상세한 설명이 본 발명을 한정하지는 않는다.  대신에 본 발명의 범주는 첨부

된 특허청구의 범위에 의해 규정된다.  다음의 실시예들은 회전 샤프트를 구비하는 머신의 전문용어 및 구조와

관련하여 간단하게 논의된다.  그러나, 다음에 논의될 실시예들이 이 시스템으로 한정되는 것은 아니며, 근접

센서를 필요로 하는 다른 시스템에도 적용될 수 있다.

명세서 전체적으로 "일 실시예" 혹은 "실시예"라고 언급하는 것은, 실시예와 연관하여 설명되는 특별한 특징,[0014]

구조 혹은 특성이 개시된 주제의 적어도 하나의 구현예에 포함되는 것임을 의미한다.  결국, 명세서의 여러 곳

에서 "일 실시예에 있어서" 혹은 "실시예에서"라는 표현은 반드시 동일한 실시예를 언급하는 것은 아니다.  더

욱이, 특별한 특징, 구조 또는 특성은 하나 이상의 실시예에서 어떤 적절한 방식으로 결합될 수도 있다.

예시적인 실시예에 따르면, 갭 분석 장치는 기존의 갭 측정 장치보다 더 적은 성분을 포함한다.  한 가지 응용[0015]

으로, 갭 분석 장치는 오로지 재충전 가능 배터리를 수용하도록 구성된 하우징(a housing)과, 재충전 가능 배터

리에 전기적으로 연결되어, 재충전 가능 배터리의 전압을 사전 정의된 값까지 증가시키도록 구성된 전압 멀티플

라이어 유닛(a voltage multiplier unit)과, 전압 멀티플라이어 유닛에 연결되어 사전 정의된 값을 갖는 전압을

안정시키도록 구성된 전압 안정화 유닛과, 전압 안정화 유닛에 연결되어 사전 정의된 값을 갖는 전압을 출력하

도록 구성된 출력 포트와, 자신에게 연결된 터보 머신 프로세서의 갭을 나타내는 신호를 수신하고 이 신호와 관

련된 전압을 계산하도록 구성된 입력 포트와, 프로세서 유닛에 연결되어 계산된 전압을 디스플레이하도록 구성

된 디스플레이와, 전압 안정화 유닛, 전압 멀티플라이어 유닛 및 프로세서 유닛에 연결된 공통 포트만을 포함한

다.

예시적인 실시예에 따르면, 어떠한 다른 실질적인 성분도 이 갭 분석 장치에 포함되지 않는다.  계속해서, 다른[0016]

실시예에서, 갭 분석 장치는 갭을 나타내는 전압만을 결정하도록 구성된다.  또 다른 실시예에서, 갭 분석 장치

는 갭 혹은 갭의 길이를 나타내는 전압만을 디스플레이하도록 구성되며, 다른 측정량은 디스플레이하지 않는다.

예시적인 실시예가 갭 분석 장치의 간단한 사용 및 간단한 제조를 설명하고 있음을 주목하자.  따라서, 종래의

갭 분석 장치가 이해하기 힘들고 사용과 구성도 힘듦을 입증하므로, 갭 분석 장치에 더 이상의 특징을 추가하는

것은 바람직하지 않다.  예를 들어, 신규의 갭 분석 장치는 주파수 측정 회로, 기준 마그네틱 스트립 회로(a

reference magnetic strip circuit), PCMCIA 데이터 버퍼 등을 포함하지 않는다.  매우 복잡하고 사용이 복잡

한 데이터 수집 및 분석 장치의 일 예는, 그 내용을 본 명세서에서 참조하고 있는 미국 특허 제 6,789,030호에

설명된 것처럼 다수의 측정량을 검출하도록 구성하는 것이다.

예시적인 실시예에 따르면, 신규한 갭 분석 장치(40)는 도 3에 도시된다.  도 2에 도시된 것과 동일한 프로브[0017]

(18)와 근접 계측기(20)가 도 3에도 예시되어 있음을 주목하자.  그러나, 전원 공급 유닛(28)은 없다.  신규의

갭  분석  장치(40)는  전원  공급기로서  동작하고,  근접  계측기(20)로부터  수신된  데이터의  분석기로서도

동작한다.
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도 4에는 예시적인 실시예에 따른 갭 분석 장치(50)가 도시되어 있다.  이 갭 분석 장치(50)는 전압 멀티플라이[0018]

어 유닛(52), 전압 안정화 유닛(54), 프로세서 유닛(56) 및 디스플레이(58)를 포함한다.  또한, 갭 분석 장치

(50)는 출력 포트(60), 공통 포트(62), 입력 포트(64)를 포함한다.  근본적으로, 예시적인 실시예에 따른 갭 분

석 장치(50)는 전술한 성분들만 있으면 된다.  그러므로, 신규의 갭 분석 장치는 간단하고, 이 장치의 이용도

이후에  설명하듯이  마찬가지로  단순하다.   다른  예시적인  실시예에  따르면,  갭  분석  장치는  교정  유닛(a

calibration unit)(66)을 포함할 수도 있다.

전압 멀티플라이어 유닛(52)은 재충전 가능 배터리(68)에 연결될 수도 있다.  재충전 가능 배터리(68)는 갭 분[0019]

석 장치(50)의 하우징에 의해 수용될 수도 있다.  재층전 가능 배터리(68)는 9V 직류 전압을 제공할 것이다.

갭 분석 장치(50)는 배터리(68)에 남아 있는 에너지량을 테스트하기 위한 회로(70)를 포함할 수도 있다.  다른

배터리(72)가 프로세서(56) 및/또는 디스플레이(58)에 연결될 수도 있다.  따라서, 프로세서(56) 및/또는 디스

플레이(58)는 갭 분석 장치(50)의 다른 유닛과 무관하게 전력이 공급될 것이다.

예시적인 실시예에 따르면, 갭 분석 장치(50)는 도 4에 도시된 성분들만 포함하고, 프로세서(56)는 오로지 프로[0020]

브(18)(도 3 참조)와 샤프트(12)(도 1 참조) 사이의 갭과 관련된 전압을 계산하도록 구성된다.

도 5에 예시된 예시적인 실시예에 따르면, 갭 분석 장치(50)의 구조가 더 자세히 도시된다.  9V 재충전 가능 배[0021]

터리(68)는 스위치(80)를 통해 전압 멀티플라이어 유닛(52)에 연결된다.  전압 멀티플라이어 유닛(52)은 예컨대

변압기(a voltage transformer) 같은 변성기(a transformer)를 포함할 수도 있다.  변성기는 입력 전압을 사전

정의된 전압, 예컨대 30Vdc로 변경한다.  다른 응용에서, 사전 정의된 전압은 9V와 30V 사이 어떤 값을 취할 수

있다.  전압 멀티플라이어 유닛(52)의 출력 단자는 접지(82)되는 반면, 다른 출력 단자는 노드(83)에 연결된다.

도 4와 관련하여 설명된 전압 안정화 유닛(54)은 노드(83)와 출력 포트(60) 사이에 연결된 제 1 전압 안정화 장[0022]

치(54a)를  포함할  것이다.   전압  안정화  유닛(54)은  또한  제  2  및  제  3  전압  안정화  장치(54b,  54c)를

포함한다.  전압 안정화 장치의 예는 78L05, 7824이고, 이 요소들은 전압 입력이 고정되지 않는 경우에도 안정

된 전압 출력을 제공하는 것으로 알려져 있다.  제 2 및 제 3 전압 안정화 장치(54b, 54c)는 스위치(86)과 마이

크로프로세서(88) 사이에 연결된다.  이 제 2 및 제 3 전압 안정화 장치는 스위치(86)가 닫힐 때에만 활성화되

어, 재충전 가능 배터리를 테스트하는데, 즉, 도 4의 블록(70)에 설명된 기능을 달성하는데 사용된다.

마이크로프로세서(88)와 연결된 여러 가지 저항과 다이오드가 도 5에 도시된다.  예를 들어, 광 다이오드 또는[0023]

그와 등가인 장치가 프로세서(88)에 연결되고,  이들 요소들은 배터리 전압이 최적 레벨인 상태(예컨대 녹색

LED)와 불충분한 레벨인 상태(예컨대 적색 LED)를 나타내도록 구성된다.  한 가지 응용으로, 최적 레벨과 불충

분 레벨을 모두 표시하는데 단일 장치가 이용될 수도 있다.  도 5에서 다이오드와 마이크로프로세서 사이의 저

항은 각각의 다이오드의 활성을 조절할 수 있다.  캐패시터(90)가 노드(83)와 접지 사이에 연결되어 접지와 멀

티플라이어(52) 사이의 전압을 안정화시킬 수도 있다.

프로세서(56)는 스위치(92)를 통해 배터리(72)로 연결된다.  프로세서(56)는 또한 공통 포트(62)와 입력 포트[0024]

(64)에도 연결된다.  입력 포트(64)는 프로브(18)에 연결되어, 터보 머신의 샤프트와 프로브 사이의 갭을 나타

내는 신호를 수신하도록 구성된다.  수신된 신호에 근거하여, 프로세서(56)는 갭과 관련된 전압을 결정하고, 디

스플레이(58)에게 이 결정된 전압 예컨대 도 5에서는 19.99를 디스플레이하도록 명령어를 보낸다.  한 가지 응

용으로, 프로세서(56)는 다른 동작은 하지 않고 전술한 결정만을 행하도록 구성(접속)된다.  다른 응용에서, 프

로세서는 갭 간격을 결정하고 이 간격을 디스플레이하도록 디스플레이(58)에게 명령할 수도 있다.

도 5에 도시된 모든 요소들이 단일 용기(96)에 제공될 수 있을 것이다.  따라서, 갭 분석 장치(50)는 재충전 배[0025]

터리용 하우징(98)과 배터리(72)용 하우징(100)을 포함할 수도 있다.  전체 갭 분석 장치(50)는 휴대가 가능할

수도 있다.  갭 분석 장치(50)는 도 6에 도시된 설계를 가질 수도 있다.  디스플레이(58)는 용기(96)에 부착된

다.  포트(60, 64)가 용기(96)의 최상부나 혹은 측면에 제공될 수도 있다.  한 가지 응용으로, 포트(60)는 출력

포트와 공통 포트를 포함하고, 포트(64)는 입력 포트와 공통 포트를 포함한다.

스위치(92)(이것은 장치를 온/오프 상태로 전환한다)는 스위치(84)(배터리 테스트 스위치)와 두 개의 LED 표시[0026]

기(110, 112)가 접목되도록 배치될 것이다.  예를 들어, 재충전 가능 배터리(68)가 로드되지 않을 때 LED 표시

기(110)는 붉은 색이고, 배터리가 최적 상태일 때 LED 표시기(112)는 녹색일 것이다.  재충전 배터리(68)의 충

전 상태를 나타내기 위해 전술한 것보다 더 많거나 더 적은 LED가 사용될 수도 있을 것이다.  전압 신호를 출력

포트(60)로 전송하기 위해 스위치(80)가 용기(96)의 측면에 배치될 수도 있다.  선택 사양으로, 배터리(68, 72)

중 하나 혹은 둘 모두를 충전하기 위해 전력 포트(114)가 위치될 수도 있다.  한 가지 응용으로, 출력 포트(6
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0)에 전압을 제공하고 갭 분석 장치(50) 내부의 여러 유닛에 전력을 제공하기 위해 전력 포트(114)가 이용될 수

도 있다.

이후, 갭 분석 장치(50)의 활용이 도 7과 관련하여 논의된다.  선택적 단계(700)에서, 조작자는 재충전 가능 배[0027]

터리(68)를 테스트하기 위해 스위치(86)를 닫는다.  비록 이 단계가 의무적인 것은 아니더라도, 이 단계를 수행

하면 갭 측정이 정확해질 수 있다.  단계(702)에서, 갭 전력 분석기(50)가 근접 계측기(20)(도 3 참조)의 적절

한 전선에 연결된다.  단계(704)에서, 스위치(80)가 닫혀서, 재충전 가능 배터리(68)를 전압 멀티플라이어 유닛

(52)에 연결한다.  전압 신호는 출력 포트(60)로 전송된 다음, 프로브(18)로 전송된다.

프로브(18)가 갭의 측정을 수행한 이후에, 신호가 입력 포트(64)와 프로세서(56)로 제공된다.  결국, 단계(70[0028]

6)에서, 프로세서(56)에서 전압이 결정되는데, 이 전압은 측정된 갭에 대응한다.  단계(708)에서, 프로세서(5

6)의 명령하에 디스플레이(58)는 결정된 전압을 디스플레이한다.  그러므로, 갭 분석 장치(50)의 조작자는 장치

를 이용하기 위한 어떠한 설정도 기억할 필요가 없고, 기존 장치에서처럼 다수의 버튼을 누를 필요도 없으며,

두 개의 서로 다른 장치(전원 및 멀티미터)를 다룰 필요도 없고, 상해를 입을 수 있는 고전압(220V)의 전원과

작업하지 않아도 된다.

도 8에 예시된 예시적인 실시예에 따르면, 갭 분석 장치를 이용해 터보 머신에서 갭을 측정하는 방법이 존재한[0029]

다.  이 방법은, 갭 분석 장치를 턴온하기 위해 제 1 스위치를 누르는 단계(800)와, 재충전 가능 배터리가 가동

상태(operational)임을 라이트 표시기가 나타내는지 결정하기 위해 제 2 스위치를 누르는 단계(802)와, 갭 분석

장치의 출력 및 입력 포트를 프로브에 접촉시키는 단계(804)와, 전압을 프로브로 보내고 갭을 나타내는 신호를

수신하기 위해 갭 분석 장치상의 제 3 스위치를 누르는 단계(806)와, 갭 분석 장치의 디스플레이상에 갭과 관련

된 전압을 디스플레이하는 단계(808)를 포함한다.  한 가지 응용으로, 이 방법은 전술한 단계만을 포함한다.

도 9에 예시된 다른 예시적인 실시예에 따르면, 갭 분석기(120)는 도 5의 실시예에 도시된 것처럼 두 개의 배터[0030]

리가 아닌 배터리(122)를 구비할 것이다.  배터리(122)는 프로브에 전송될 신호를 발생하는데 이용되고, 마이크

로프로세서(124)와 여러 가지 관련 전자 장치에 전원을 공급하며, 디스플레이(126)를 활성화한다.  배터리(12

2)는 예를 들면 12V를 갖는 DC 배터리이다.  배터리는 선택적인 충전 포트(128)에 연결될 수도 있고, 스위치

(80)를 통해 갭 분석기(120)의 전자 장치에 연결될 수도 있다.  스위치(80)는 갭 분석 장치(120)를 온/오프 상

태로 전환하도록 구성된다.  이와 관련하여, 일단 스위치(80)가 갭 분석 장치를 턴온하면, 장치 사용자는 이 장

치를 프로브에 연결만 하면 되고, 장치는 자동적으로 갭의 값을 판독하므로, 예컨대 추가로 버튼을 누를 필요가

없어짐을 유의하자.  정류기(130)와 다이오드(132)가 배터리(122)와 전압 안정화 장치(54d) 사이에 제공될 수도

있다.

배터리(122)의 전압은 마이크로프로세서(124)에 제공되고, 이 마이크로프로세서는 다른 원하는 기능을 제공하거[0031]

나 보호하는 전자 장치와 관련이 있다.  예를 들어, 회로(134)는 시간을 제공하는 디지털 클록일 수도 있고, 스

위치(136)는 디스플레이(126)와 관련된 조명 시스템(138)을 활성화할 수도 있다.  전압 멀티플라이어 유닛(52)

은 도 5의 것과 유사할 수 있으며, 다른 전압 안정화 장치(54e)는 도 5의 장치(54a)와 유사할 수 있다.  전자

장치를 예컨대 200mA 이상의 고전류로부터 보호하기 위해 퓨즈(142)가 입력(64)에 제공될 수 있을 것이다.

도 9에 도시된 실시예는 마이크로프로세서에 의해 제어되는 충전 표시기와 통합된 디스플레이(126)를 가질 수도[0032]

있다.  다시 말해서, 갭 분석기의 용기에 표시기를 구비하는 대신에, 디스플레이(126)가 특정 영역에 배터리 기

호와 이 배터리에 남아 있는 에너지량을 나타낼 수도 있다.  또한, 도 9에 도시된 회로도를 이용하는 갭 분석기

가 출력 포트(60), 공통 포트(62) 및 입력 포트(64)를 수용하는 하나의 물리적 커넥터(146)(도 10 참조)를 구비

하도록 설계될 수도 있다.  따라서, 이 예시적인 실시예에 따르면, 단일 배터리가 두 개의 배터리 대신에 이용

되고, 단일 커넥터가 세 개의 포트 모두와 관련해 이용되며, 디스플레이는 마이크로프로세서에 의해 제어되는

통합형 충전 표기시를 구비하고, 디스플레이를 밝히는 하나의 스위치가 존재한다.

도  10은  갭  분석기(120)의  외관을  도시한다.   디스플레이(126)와  커넥터(146)를  보유하는  용기(144)를[0033]

주목하자.  커넥터(146)는 포트(60, 62, 64)를 포함할 것이다.  하우징(148)은 장치 배터리(122) 하나만 보유하

도록 구성된다.  디스플레이(126)는 배터리(122)의 상태를 보여주는 전용 영역(150)을 갖는다.  도 6에 도시된

실시예와 유사한 온/오프 스위치(80)가 용기(144)에 배치될 수 있다.  그러나, 배터리를 테스트하는 스위치(8

4)가 없는 것에 유의해야 하는데, 마이크로프로세서(124)가 이 테스트를 자동으로 수행해주기 때문이다.  또한

LED(110, 112)도 없음에 유의해야 하는데, 이들의 역할이 디스플레이(126)의 영역(150)에 의해 수행되기 때문이

다.
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개시된 예시적인 실시예는 간단한 방식으로 터보 머신에서 갭을 측정하는 시스템 및 방법을 제공한다.  이 설명[0034]

은 본 발명을 제한하려는 의도가 아님을 이해해야 할 것이다.  반대로, 예시적인 실시예는 첨부된 특허청구의

범위에 의해 한정되는 본 발명의 사상과 범주에 포함되는 대체안, 수정안, 등가물도 포괄하도록 의도되었다.

더욱이, 예시적인 실시예의 상세한 설명에서, 다양한 특정 세부사항들은 청구된 발명의 포괄적인 이해를 제공하

기 위해 설정된 것이다.  그러나, 본 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 사람이라면, 이러한 특정 세부사항 없

이도 다양한 실시예들이 실시될 수 있음을 이해할 것이다.

비록 본 발명의 예시적인 실시예의 특징들 및 요소들이 특별한 조합으로 실시예에서 설명되었더라도, 실시예의[0035]

다른 특징 및 요소가 없이도 각각의 특징이나 요소가 단독으로 이용될 수 있으며, 혹은 각각의 특징이나 요소가

본 원에 개시된 다른 특징 및 요소와의 다양한 조합으로 이용될 수도 있다.  본 기술 분야에서 통상의 지식을

가진 사람이 동일한 것을 실시할 수 있게 하기 위해, 모든 장치 혹은 시스템을 구성 및 이용하는 것과 모든 포

함된 방법을 수행하는 것을 포함하여, 전술한 내용은 예를 이용하여 주제를 개시한다.  특허를 받을 수 있는 주

제의 범주는 특허청구 범위에 의해 제한되며, 본 기술분야에 통상의 지식을 가진 사람이 생각할 수 있는 다른

예들도 포함할 것이다.  이러한 다른 예들은 특허청구의 범위의 범주 내에 있도록 의도된다.  

부호의 설명

20 : 근접 계측기 40, 50 : 갭 분석 장치[0036]

52 : 전압 멀티플라이어 54 : 전압 안정화 유닛

56 : 프로세서 58 : 디스플레이

80, 84, 92 : 스위치 88 : 마이크로프로세서

도면

도면1

공개특허 10-2011-0132269

- 10 -



도면2

도면3

공개특허 10-2011-0132269

- 11 -



도면4

공개특허 10-2011-0132269

- 12 -



도면5

공개특허 10-2011-0132269

- 13 -



도면6

도면7

공개특허 10-2011-0132269

- 14 -



도면8

공개특허 10-2011-0132269

- 15 -



도면9

공개특허 10-2011-0132269

- 16 -



도면10

공개특허 10-2011-0132269

- 17 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	특허청구의 범위
	명 세 서
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
	부호의 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9
	도면10




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
특허청구의 범위 2
명 세 서 5
 기 술 분 야 5
 배 경 기 술 5
 발명의 내용 5
  해결하려는 과제 5
  과제의 해결 수단 5
  발명의 효과 6
 도면의 간단한 설명 6
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 7
 부호의 설명 10
도면 10
 도면1 10
 도면2 11
 도면3 11
 도면4 12
 도면5 13
 도면6 14
 도면7 14
 도면8 15
 도면9 16
 도면10 17
