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Tiivistelma - Sammandrag

Vuorovaikutteinen elektroninen termostaat-
ti, joka toimii asentajan kanssa tietoja
vaihtaen korvin kuultavan #&#&nimerkin tai
nidkyvén niytdn ja ndppdimiston kautta oh-
jatakseen asentajaa suorittamaan toimen-
piteitd ja sydtt&madn tekemidadn huomioita
lammitys/ilmastointilaitteen johtimien
asianmukaisten kytkenttjen toteuttamiseksi
termostaatissa siitd huolimatta, ettd nai-
den johtimien toimintatarkoituksia ei ole
merkitty lipukkein. Termostaattiin on syo-
tettsdva koodimerkit, jotka edustavat kayt-
t&jin huomioimia jarjestelman eri toimin-
tatiloja n#ytdssd ilmenneiden, kayttdjadn
noudattamien ohjeiden seurauksena. J&rjes-
telm&sn sydtettyjen, kdytt&djén huomioimien
toimintatilojen seurauksena ohjauspiirit
saavat automaattisesti toiminnallisia teh-
tdvid. Eri ohjelmarutiinien kutsunta toi-
mintaan riippuu jérjestelmdn johtimien
lukumaardstd ja ohjauksen alaisena olevan

lammitys/ilmastointilaitteen tyypista.

Sopivissa olosuhteissa ndyttodn ilmestyvét

viestit ilmoittavat kayttdjalle/asunnon
omistajalle, ettd termostaatti ei ole l&m-
mitys/ilmastointilaitteen kanssa yhteen-
sopiva, tai ettd sen kaytostd ei ole mi-
tddn hydtya.

asentajan tarvitsee kytked johtimet ter-

Keksinntn yhdessd muodossa

mostaattiin vain kerran; termostaatti kon-
figuroi sen sisdiset kytkent&tiet uudel-
leen asentajan sydttamien merkkien seu-
rauksena jarjestelmdn asianmukaisen oh-

jauksen varmistamiseksi.
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Interaktiv elektronisk férmostat, som fun-
gerar utbytande information med installa-
tbren med ljudsignaler eller bildruta och
tangentbord f6r att v#gleda installatdren
att utféra dtgdrder och inmata observatio-
ner f&r utfdrande av rdtta kopplingar av
ett vidrme/ventilationsafYgregats ledningar
i termostaten trots franvaro av mérkning
rérande ledningarnas funktioner. Till ter-
mostaten skall inmatas kodtecken represen-
terande av anvdndaren observerade till-
stdnd i systemet i respons pa i bildrutan
givna instruktioner, vilka utfdrs av an-
véndaren. Styrkretsar ges automatiskt
funktionella uppdrag i respons p3 de an-
vaAndarobserverade tillstdnd, vilka in-
matats 1 systemet. Olika programrutiner
pdkallas beroende av antalet ledningar i
systemet och typ av vidrme/ventilationsagg-
regat, som &vervakas. Under vederbdrliga
omst#ndigheter indikerar bildrutan bud-
skap, vilka informerar anvdndaren/bostads-
dgaren att termostaten &r inkompatibel
eller att den &r onyttig tillsammans med
virme/ventilationsaggregatet. I ett utfd-
rande av uppfinningen behdver installats-
ren endast ansluta ledningarna till ter-
mostatterminalerna en gang; termostaten
rekonfigurerar sina interna kopplingsvdgar
1 respons p& av installatdren inmatade
tecken f8r s#kring av rdtt styrning av
systemet.
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Vuorovaikutteinen elektroninen sdddin

Keksintoodn liittyvid taustatietoja

Tekniikan alue

Keksintd koskee elektronista saadinta, joka on tar-
koitettu lampdtilaa sddtdvan laitteen kdytdn ohjaukseen,
timdn laitteen ollessa tyypiltdan sellainen, ettd siind on
lukuisia johtimia, joihin s&d&ddin taytyy kytkea.

Kyseinen keksintd koskee lammitys/jddhdytysjarjes-
telmien elektronisia s&datimid, ja varsinkin s&datimia,
joissa kdytetdan k&ayttdjan kanssa vuorovaikutteista, ai-
nutlaatuisen ohjelman ohjaamaa mikroprosessoria asennuksen
ja hyodyntamisen mahdollistamiseksi.

Huomautuksia aikaisemmin tunnetuista ratkaisuista

Tassd selostettu, nyt kyseessa olevan keksinndn
erityismuunnos on tuotu esiin ldammitys/jddhdytysjédrjestel-
mdn puitteissa, mikd jdrjestelmd on meiddn 16. helmikuuta
1988 USA:ssa mydnnetyn patenttimme US 4 725 001 aiheena,
minkd esiintuonti on kokonaisuudessaan nimenomaisesti ta-
hdn sisdllytetty tamdn viitteen my6td. Tosiasiassa osa
tdstd nyt kyseessd olevasta keksinnéstd tuotiin alunperin
esiin tuon patentin puitteissa. On kuitenkin otettava huo-
mioon, ettd nyt kyseessd olevan keksinndn esiin tuodussa
erityismuunnoksessa on hyddynnetty keksint6ja, joita voi-
daan soveltaa suuressa mddrdssa toisistaan tyypilté&an
poikkeavia lammitys-, tuuletus- ja ilmastointijdrjestel-
mid, ja ne eivat rajoitu edelld mainitussa patentissa
esiin tuotuun nimenomaiseen jarjestelmdan.

Aikaisemmin tunnettuihin ratkaisuihin sisdltyy lu-
kuisia elektronisia saatimiad, joista jotkut on tuotu esiin
USA:ssa mySnnetyissa patenteissa numerot US 4 172 555
(Levine ’555); 4 199 023 (Phillips); 4 206 872 (Levine
'872); 4 356 962 (Levine '962); 4 408 711 (Levine '711);
4 460 123 (Beverly); 4 469 274 (Levine '274); ja 4 473 183
(Kensinger et al). Joihinkin ndistad elektronisista sdati-
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mistd sisdltyy mikroprosessoreja, joiden toimintaa ohjaa-
vat erityisesti muodostetut ohjelmat, jotka on suunniteltu
toteuttamaan aiottu ldmmitys/jaddhdytysjdrjestelman kaytto-
toiminto. Varsinkin edelld mainitussa Beverly-patentissa
on esitetty mikroprosessoria hyddyntdva elektroninen sada-
din. Kaikkien aikaisemmin tunnettujen elektronisten s&da-
dinratkaisujen asennus on ollut vaikeaa keskitasoiselle
asunnon omistajalle, varsinkin vaihdettaessa elektronista
sdddintd uuteen jo ennestdin olemassa olevan lammitys/tuu-
letus/ilmastointi/jdahdytys-jarjestelmdn ollessa kysymyk-
sessd. Varsinkin, koska olemassa olevan jdrjestelman joh-
timia ei ole varustettu merkinndin, jotka ilmoittaisivat
niiden kdyttotarkoituksen (ts. kattila, tuuletin, ilmas-
tointilaite, jadnniteldahde, jne.) ja koska on hyvin toden-
ndkéistd, ettd johtimet voidaan kytked epdasianmukaisesti,
mikd saattaa aiheuttaa vahinkoja jarjestelmdn laitteistos-
sa. Ndin ollen aikaisemmin tunnettuja ratkaisuja edusta-
vien elektronisten sddtimien asennus on vaatinut koulutet-
tua henkildkuntaa jdrjestelmddn kohdistuneitten vaurioiden
valttamiseksi.

Lisdksi, vaihdettaessa uutta elektronista sdaadinta
jo olemassa olevaan lammitys/tuuletus/ilmastointi/jaahdy-
tys-jarjestelmdan on mahdollista, ettd uusi elektroninen
sdadin ei ole yhteensopiva jo olemassa olevan jarjestelmédn
kanssa. Esimerkiksi edelld mainitussa USA:ssa myOnnetyssa
patentissamme US 4 725 001, kuvatun lammitys/tuuletus/il-
mastointi/jddhdytys-jdrjestelmdn ollessa kysymyksessd,
kyseisessd jarjestelmdssa on hyoddynnetty ainutlaatuista
aika- ja taukojaksojen jaksoitusjarjestelmdd. Tuo erityi-
nen jaksoitusjdrjestelmd ei valttamdttd sovellu lammitys-
pumppujen tai madratyntyyppisten lammityskattilayksikdiden
yhteyteen, nimittdin: (1) ldmmitysjarjestelmiin, Jjoissa
kdytetddn hoyrypattereita; tai (2) mihink&an lammityskat-
tilaan, jossa neste kuumennetaan tyypiltdan sellaisella

upotuslammittimelld, Jjossa nesteen lampdtilaa ja nesteen
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kiertoa ohjataan erikseen. Tdllaisissa tapauksissa yhteen-
sopimattomuus on saatettava asunnon omistajan/kdyttdjén
tietoon ja héntd on opastettava joko antamaan jarjestelma
muunnettavaksi tai palauttamaan elektroninen sdadin myy-
jalle.

Keksinnoén kohteet ja yhteenveto

Tastd syystd tdmdn nyt kyseessd olevan keksinnén
kohteena on tuottaa menetelmd ja laitteet, jotka mahdol-
listavat vuorovaikutteisen elektronisen sdatimen asennuk-
sen siten, ettid epdasialliset kytkenndt ja niistad aiheutu-
vat vauriot on kdytdnndllisesti katsoen taysin ehkdisty.
Tissid suhteessa vuorovaikutteinen elektroninen sdadin on
mik3d tahansa sdddin, joka mahdollistaa elektronisen saati-
men ja asentajan tai k3ayttdjdn vdlisen vuorovaikutuksen.
Keksinnén mukaiselle elektroniselle sdatimelle on tunnus-
merkillista, ettd sdddin kasittdaa:

tietojen sydttdvdlineet, jotka mahdollistavat tie-
tojen kdsin suoritettavan sydtdn mainittuun sdatimeen;

vdlineet yksittdisten viestien tuottamiseksi ihmi-
sen ymmdrtamdllad kielella;

vdlineet tuottamaan sarja kehotteita, jotka ohjaa-
vat asentajaa suorittamaan laitteen johtimien ja sddtimen
pisteiden vdlisten sdhkSkytkentdjen jarjestamisen katta-
vaan menetelmdidn kuuluvat vaiheet; ja pyytdmdan vastetie-
tojen syottamista syottdvalineen kautta, osoittamaan
laitteeseen kohdistuvaa vaikutusta, kun tietyt ndista vai-
heista suoritetaan; ja

ohjausvdlineet, jotka reagoivat mainittujen vaste-
tietojen sydttdon automaattisesti muokaten sddtimen toimi-
maan asianmukaisesti kdyttdjdn suorittamien mainittujen
johtimien kytkenndn yhteydessd, ohjausvdlineiden kasitta-
essd vastetietoihin reagoivat vdlineet, jotka ilmoittavat
muista kuin asianmukaisista kytkenndista lampodtilaa saa-

tdvdn laitteen johtimien ja sddtimen pisteiden v&dlilla
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johtimien kytkemiseksi automaattisesti asianmukaisesti
sddtimeen.

Keksintd koskee edelleen automaattista vuorovaiku-
tusmenetelmdd elektronisen sddtimen ja asentajan v&alilla,
sddtimen ohjaaman lampdtilaa s&ddtdvan laitteen useiden
johtimien ja s&ddtimen vdlisten s&dhkdkytkentdjen asianmu-
kaista toteuttamista varten, sddtimen sisdltdessd ohjaus-
vdlineet sddtimen automaattiseen mukauttamiseen lampétilaa
sddtdvan laitteen asianmukaisen toiminnan toteuttamiseksi
asentajan suorittamien mainittujen Jjohtimien kytkentdjen
vallitessa, ja mainittujen ohjausvdlineiden sisdltdessa
vdlineet sddtimen pisteiden ja johtimien valisten kytken-
t6jen automaattisesti tapahtuviin muutoksiin, menetelmdn
ollessa tunnettu siitd, etta se kdsittda seuraavat vai-
heet:

pyydetddn asentajaa tekemddn ilmoitus kdynnistd-
miensd toimenpiteiden vaikutuksesta sddtimeen ja vastaan-
otetaan tamd ilmoitus;

tuotetaan joukko perdkkdisid ohjaavia kehotteita
ihmisen ymmdrtamdlla kielelld asentajan ohjaamiseksi seu-
raamaan vastaavia vaiheita laitteen johtimien sdhkdiseksi
kytkemiseksi sddtimen pisteisiin, mainittujen opasteiden
sisdltdessd myos asentajalle tarkoitettuja ohjeita syoéttaa
tekemdnsd huomiot laitteen vasteista, ja

jadrjestetddn ohjausvdline asentamaan sdddin asian-
mukaiseen toimintaan vasteena asentajan huomioimien laite-
reaktioiden syotdlle asentajan suorittamien mainittujen
johtimien kytkentdjen vallitessa, ja jos syStetyt, asenta-
jan havaitsemat vasteet osoittavat, ettd asentajan tekemidt
johtimien ja pisteiden vdliset kytkennat eivat ole saiti-
men vaatimalla tavalla asianmukaisia kytkent&jd, saadaan
mainitut kytkentdjen muutosvidlineet automaattisesti muut-
tamaan johtimien ja pisteiden valiset kytkenniat.

Keksintd koskee 1lisdksi lammityskattilan, ilmas-
tointilaitteen ja tuulettimen sekd vdhintddn neljin johti-
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men, joihin sdddin taytyy kytked, missd yksi johtimista on
lammityskattilan, ilmastointilaitteen ja tuulettimen yh-
teinen kayttoéjannitejohto, kasittdvan lammitys-, tuule-
tus-, ilmastointi- ja jaddhdytysjadrjestelmdn ohjaukseen
tarkoitetussa elektronisessa sddtimessd olevaa laitetta
asentajan auttamiseksi sddtimen asennuksessa. Mainitulle
laitteelle on tunnusmerkillistd, ettd se kdsittda:

vahintddn neljd sdddinliitinta;

ensimmdisen, toisen, kolmannen ja neljdnnen ohjaus-
johdon;

ensimmdisen valinnaisesti kadynnistettdvan ohjaus-
piirin, joka tuottaa kytkenndn mainitun ensimmdisen ja
toisen ohjausjohdon vdlille;

toisen valinnaisesti kdynnistettdvan ohjauspiirin,
joka tuottaa kytkenndn mainitun ensimmdisen ja kolmannen
ohjausjohdon vdlille;

kolmannen valinnaisesti kdynnistettdvdn ojauspii-
rin, joka tuottaa kytkenndn mainitun ensimmdisen ja nel-
jannen ohjausjohdon vdlille;

kytkentavdlineet liittimistd jokaisen kytkemiseksi
vastaavaan ohjauslinjoista, kytkentdvdlineiden ollessa va-
linnaisesti kdynnistettdvissd muuttamaan sen, mikd liitin
kytketadn mihinkin ohjausjohtoon;

vdlineet asentajan opastamiseksi kytkemddn virran
pois lammitys-, tuuletus-, ilmastointi- ja jaddhdytysjir-
jestelmédstd, sitten kytkemddn nelja johdinta mainittuihin
neljddn liittimeen ilman, ettd vdlttidmidttd tunnistetaan
mitkd johtimet tullaan kytkemddn mihin liittimiin, sitten
kytkemddn virran ldmmi- tys-, tuuletus-, ilmastointi- ja
jdahdytysjadrjestelmddn, ja sitten tuottamaan ensimmdinen
ilmoitus siitd, ettd virta on tdten kytketty;

mainitun ensimmdisen ilmoituksen seurauksena maini-
tun ensimmdisen ohjauspiirin kytkevadt vdlineet seki vali-
neet opastamaan asentajaa antamaan ilmoituksen siitid, onko

(1) lammityskattila virroittunut, (2) ilmastointilaite
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virroittunut, (3) ainoastaan tuuletin virroittunut, vai
(4) eikd mikadn lammityskattilasta, ilmastointilaitteesta
tai tuulettimesta ole virroittunut; ja

ilmoituksille (1), (2), (3) ja (4) vasteelliset va-
lineet, jotka kytkevat mainitut kytkentdvalineet automaat-
tisesti muuttamaan sen, mikd mainituista liittimista lii-
tetddn mihin mainituista ohjauslinjoista siihen saakka
kunnes liitin, johon mainittu kdyttodjdnnitejohdin on kyt-
ketty, on kytketty mainittuun ensimmdiseen ohjausjohtoon.

Tamdn nyt kyseessa olevan keksinndén eraan suoritus-
muodon mukaiseen elektronisen sadtimen asennukseen pdds-
tadn opastavan tietokoneohjelman avulla ohjelman ollessa
jarjestetty siten, ettd asunnon omistajaa opastetaan pe-
rdakkdisten silmin ndahtavien tai korvin kuultavien opastei-
den avulla, hdnen omalla didinkielell&ddn (esim. englannik-
si), suorittamaan madratyt kytkennat ja kdynnistamdan maa-
ratyt laitteet. Samoin asetuspisteiden jarjestelmdan syod-
tén aikana tietokoneohjelman tuottamat opasteet ovat jar-
jestelman kayttajan didinkielelld. Elektronisen s&didtimen
ohjauspiireille osoitetaan asianmukaiset toiminnot kaytta-
jan vastausten perusteella. Lisdksi tietokoneohjelma pyy-
tda asunnon omistajalta maarattyjd tietoja, jotta voitai-
siin padtella, ovatko jo olemassa oleva lammitys/tuule-
tus/ilmastointi/jadhdytys-jarjestelmd ja parhaillaan asen-
nettava elektroninen s&dddin keskendidn yhteensopivia vai
ovatko ne yhteensopimattomia.

Keksinnén toisessa suoritusmuodossa vuorovaikuttei-
nen tietokoneohjelma sallii la&mmitys/tuuletus/ilmastoin-
ti/jdahdytysjdrjestelmdn johtimien kytkenndn mihin tahansa
elektronisen sddtimen liittimeen. Jarjestelmd mddrittida
automaattisesti jokaisen johtimen kdyttdtoiminnon ja kyt-
kee elektronisen sddtimen ohjauspiirit vastaavasti asian-

mukaisiin elektronisen sddtimen liittimiin.
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Kuvioiden lyhyt selitys

Tamidn nyt kyseessd olevan keksinnén ylla mainitut
ja lukuisat muut kohteet, ominaisuudet ja edut selvidvat
tarkastelemalla seuraavaa yksityiskohtaista selostusta
keksinndén etusijalle asetetuista muunnoksista, varsinkin
jos tarkastelu suoritetaan yhdessd liitteend olevien pii-
rustusten kanssa, joissa piirustuksissa niiden eri ku-
vioissa esiintyvdt samat viitenumerot viittaavat samoihin
komponentteihin, joissa

kuvio 1 on tadmdn nyt kyseessd olevan keksinnén vuo-
rovaikutteisen elektronisen sddtimen kaaviokuva, joka si-
sdltdd mydskin mikroprosessorin ja lampétila-anturin seka
mikroprosessorin ja lédmmitys/tuuletus/ilmastointi/jddhdy-
tysjarjestelmdn valiset kytkenndt;

kuvio 2 on kaaviokuva, joka esittdd tavanomaista
neljdlld johtimella varustettua koneellisella ilmanvaih-
dolla toivivaa lammitys/tuuletus/ilmastointi/jaahdytys-
jarjestelmdda, johon kuvion 1 piiri voidaan kytkea nyt ky-
seessd olevan keksinnén mukaisesti;

kuvio 3 on kaaviokuva, joka esittdd tavanomaista
viidelld johtimella varustettua koneellisella ilmanvaih-
dolla toivivaa lammitys/tuuletus/ilmastointi/jadhdytys-
jdrjestelmdd, johon kuvion 1 piiri voidaan kytkea nyt ky-
seessd olevan keksinndén mukaisesti;

kuvio 4 on kaaviokuva, joka esittaad kuvion 1 esit-
tédmdn piirin kuvion 3 piiriin kytkenndn aikana kaytossa
olevan lampun kytkentdpiirii;

kuvio 5 esittdd jarjestelmdn kayttdjan vuorovaikut-
teiseen kdyttddn tarkoitettua ohjelmarutiinia, joka opas-
taa elektronisen sddtimen asianmukaiseen kytkentdan nel-
jdlla johtimella varustettuun, kuviossa 3 esitetyn kaltai-
seen ldmmitys/tuuletus/ilmastointi/jddhdytys-jarjestel-
mdan;

kuvio 6 esittdd jdrjestelman kayttadjan vuorovaikut-

teiseen kayttodn tarkoitettua ohjelmarutiinia, joka opas-
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taa elektronisen sddtimen asianmukaiseen kytkentdan vii-
della
johtimella varustettuun, kuviossa 4 esitetyn kaltaiseen
ldmmitys/tuuletus/ilmastointi/jddhdytys-jarjestelmddn;

kuvio 7 esittdd ohjelmarutiinia, jonka avulla m&aa-
ritetdidn, onko jo olemassa oleva lammitys/tuuletus/ilmas-
tointi/jddhdytys-jarjestelma yhteensopiva parhaillaan
asennettavan elektronisen sdatimen kanssa, vai onko se
yhteensopimaton;

kuvio 8 on kytkentdkaavio, joka esittdad nyt kysees-
sd olevan keksinnoén mukaisen vuorovaikutteisen elektroni-
sen sdidtimen vaihtoehtoista muunnosta, jossa elektronisen
sddtimen ohjauspiirit automaattisesti osoittuvat lammi-
tys/tuuletus/ilmastointi/jdahdytys-jarjestelmdan johtimiin
ndhden asianmukaisesti riippumatta siitd, mihin elektroni-
sen saadtimen liittimiin johtimet on kytketty; ja

kuvio 9 esittdd ohjelmaa, jota kaytetdan kuvion 8
esittdmdn piirin yhteydessd elektronisen s&ddtimen ohjaus-
piirien automaattiseen osoitukseen ldmmitys/tuuletus/il-
mastointi/jddhdytys-jdrjestelmdn johtimiin ndhden.

Etusijalle asetettujen suoritusmuotojen kuvaus

Nyt kyseessd olevan keksinndén elektroninen saadin
on esitetty kaaviokuvana liitteend oleviin piirustuksiin
kuuluvassa kuviossa 1, johon nyt erityisesti viitataan.
Elektroniseen sddtimeen sisdltyy mikroprosessori 10, nayt-
toyksikk6 11, ndppdimistd 12, piiri 13, joka antaa mitatun
lampotilasta ilmoittavan signaalin mikroprosessoriin, ja
puolijohdereleet 14, 15 ja 16 mikroprosessorin kytkemisek-
si lammitys/tuuletus/ilmastointi/jddhdytys-jdrjestelmdin.
Mikroprosessori 10 voi olla myynnissa oleva mikroproses-
sori tai sitd vastaava (esim. ohjelmoitava logiikkajarjes-
telmd, sovelluskohtainen integroitu siru, jne.), joka pys-
tyy toimimaan tdssa esitetyn kuvauksen kaltaisella taval-
la. Tdmdn keksinndn protyyppimallissa, Jjoka rakennettiin
ja testattiin, mikroprosessorina 10 kdytettiin tietokonet-
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ta Commodore Model 64; Hewlett Packard Model HP-871 on
mydskin tarkoitukseen sopiva. Nayttdyksikkdé 11 voi olla
mikd tahansa katodisddeputki (CRT) nayttoyksikksé, joka on
yhteensopiva sovelluksessa nimenomaisesti kdytetyn mikro-
prosessorin kanssa. Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttda valo-
diodi- tai nestekidendyttdyksikkéd. Nédppaimistd 12 voi
my&skin olla mikd tahansa syottondppdimistdlaite, joka on
mikroprosessorin kanssa yhteensopiva. Lisdksi on huomioi-
tava, ettd lukuisat alla kuvatut opasteet saattavat olla
korvin kuultavia, esimerkiksi puhesimuloinnin avulla
aikaansaatuja, silmin nahtdvien opasteiden sijasta. Vas-
taavasti ndppdimiston sijaan voidaan kdyttaa puhesyottoa,
jos elektroninen s&dddin on varustettu puheentunnistus-
toiminnolla.

Lampotilan osoituspiiri 13 on Fahrenheit-lampomit-
tarin sovelluspiiri (Fahrenheit Thermometer Application
Circuit), joka on kuvattu vuoden 1982 "National Semi-Con-
ductor Linear Databook" -julkaisussa, sivu 9 - 29, Tuo
piiri antaa tarkasti kalibroidun analogiasignaalin, joka
edustaa ympdristoén lampdtilaa Fahrenheiteissa, jolle lam-
potilan tarkkuusanturi LM 335 (National Semi-Conductor
Corporation) on altistettu. Tyypillisesti 1lampétilan
tarkkuusanturi on sijoitettu huoneeseen, asuntoon tai muu-
hun tilaan, joka halutaan lammittdd ja/tai viilentda nyt
kyseessd olevan keksinnén elektronisella sddatimelld ohja-
tun jarjestelmdn avulla. Piiriin 13 sisdltyy vertailujan-
nitediodi LM 336 (National Semiconductor Corporation) kyt-
ketty 2,5 voltin vertailujannitteend, jolla on lampdtila-
kerroin, joka on riippumaton sen lapilyodntijdnnitteesti.
Piiristd 13 tuleva lampdtilaa osoittava antosignaali on
kytketty tietokoneen 10 analogidigitaalimuuntimen otto-
porttiin. Tietokoneen +5 voltin syottdliitin antaa piiril-
le virran. On otettava huomioon, ettd kuviossa 1 esitetty

nimenomainen piiri 13 on vain yksi esimerkki monista lam-
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potiloille herkista piireistd, joita nyt kyseessd olevan
keksinnon yhteydessa voidaan kayttad.

Puolijohdereleet 14, 15 ja 16 ovat vastaavasti oh-
jauspiirejd, jotka kytkevidt tietokoneen 10 lammitys/tuule-
tus/ilmastointi/jddhdytysjarjestelmddn jdrjestelmédn johti-
mien kautta liittimissd T1, T2, T3 ja T4, jos kysymyksessi
on neljdlla johtimella varustettu jarjestelmd, tai liitti-
missd Tl, T2, T3, T4 ja T5, jos kysymyksessd on viidelld
johtimella varustettu jadrjestelmd. Puolijohdereleet 14, 15
ja 16 ovat mieluiten optoeristimid, sellaisia kuin Opto 22
Model MP 120 D2, ja ne ovat tietokoneen 10 avulla selek-
tiivisesti virroitettavissa, tietokoneohjelman alaisina,
sulkemaan jarjestelmdn johtimiin kytketyt piirikontaktit.
Etusijalle asetettujen optoeristimien sijaan voidaan kayt-
tad mita tahansa muita ohjauspiirejd, jotka pystyvat tdssi
kuvattuihin toimintoihin. Kuvatussa muunnoksessa jokaisen
puolijohdereleen virroittava ottopiiri on verrattu maat-
toon, rele 14 on virroitettu tietokoneen antoportin Pl
kautta, rele 15 on virroitettu tietokoneen antoportin P2
kautta, ja rele 16 on virroitettu tietokoneen antoportin
P3 kautta.

Puolijohdereleitd kdytetddan osana nyt kyseessi ole-
vaa keksintdd, joka mahdollistaa elektronisen s#ddtimen
liittimien "idioottivarman" ja asianmukaisen kytkennin
lammitys/tuuletus/ilmastointi/jddhdytys-jdrjestelmin joh-
timiin asennuksen aikana. T&dstd syystd kummankin, seki
releen 14 ettd 15 kontaktin yksi puoli on kytketty liit-
timeen T1l; releen 16 kontaktin sama puoli on kytketty kyt-
kimen 17 kautta liittimeen T1, kun kytkin 17 on piirroksen
esittidmdssd asennossa. Asentaja sijoittaa kytkimen 17 ku-
vassa esitettyyn asentoon, kun kysymyksessid on neljdlli
johtimella varustettu ldmmitys/jddhdytys-jdrjestelmi; kyt-
kin asetetaan sen toiseen asentoon, kun elektroninen sii-

din palvelee jarjestelmdd, jossa on viiden johtimen ko-
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koonpano. Viiden johtimen jadrjestelmia kdytetddn tyypilli-
sesti, kun ilmastointilaitteessa on kdyttéjadnnitemuuntaja,
joka on erillinen ldmmitysjidrjestelmédn kdyttojannitemuun-
tajasta. Releiden 14, 15 ja 16 kontaktien toinen puoli on
kytketty liittimiin T2, T3 Jja T4, vastaavasti. Kytkin 17
kytkee liittimen T5 releen 16 kontaktin ensinmainittuun
puoleen viidelld johtimella varustetun jadrjestelmédn olles-
sa kysymyksessa.

Neljan johtimen asennus

Tyypillinen ja tavanomainen neljdlld johtimella
varustettu lammitys/tuuletus/ilmastointi/jadhdytys-jdrjes-
telmi on esitetty kaaviokuvana kuviossa 2, johon nyt eri-
tyisesti viitataan. Ensi&jénnite, tyypillisesti 110 volt-
tia, 60 Hz, sydtetddn muuntimen 20 ensidkddmiin 21 jJa
alennetaan 24 volttiin toisiokd#min 22 yli. 24V AC-linja
on yksi jarjestelmdn neljadstd johtimesta, jotka tullaan
kytkemddn elektroniseen sddtimeen ja se on johdettu toi-
siokdimin 22 yhdeltd puolelta. Toisiokd&min toinen puoli
on kytketty kolmesta releen kelasta, jotka liittyvat tuu-
lettimen ohjausreleeseen 23, lammityskattilan ohjausrelee-
seen 24 ja ilmastointilaitteen ohjausreleeseen 25, jokai-
sen yhdelle puolelle, vastaavasti. Ndiden kolmen releen
kelan vastakkaiset puolet koostuvat tuuletin-, lammitys-
kattila- ja A/C-johtimista, jotka muodostavat jarjestelmdn
neljdstd johtimesta toiset kolme johdinta. Todetaan, etta
kun 24V AC-linja on kytketty johonkin tai kaikkiin muista
kolmesta johtimesta kiinteiden puolijohdinreleitten 14,
15, 16 (kuvio 1) kautta, noihin johtimiin liittyvdt releet
virroittuvat tdlldin sulkeakseen kontaktit, jotka liitty-
vat virroitettuun releeseen ja kdynnistdvat asianmukaisen
toiminnon (ts. tuulettimen, ldmmityskattilan, ilmastointi-
laitteen).

Jotta elektroninen sidddin toimisi, on tarkeaa, etta
24V AC-linja on kytketty liittimeen T1 (kuvio 1), joka on
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kosketuksessa jokaisen puolijohdereleen 14, 15 ja 16 yh-
teen puoleen. Tuuletin-, lammityskattila- ja A/C-linjat on
kytketty vastaavien releiden toisille puolille siten, ettd
jokaisen releen virroitus vaikuttaa asianmukaiseen ldmmi-
tystoimintoon. Minkd tahansa kahden muun linjan kuin 24V
AC-linjan kytkentd releeseen estdd noihin linjoihin liit-
tyvat toiminnot. Koska lammityskattilasta tulevia johtimia
ei ole merkitty toiminnon mukaan ja niiden ollessa useim-
missa tapauksissa koodaamattomia, on epdtodennidkdisti,
ettd 24V AC-linja tullaan kytkemddn Tl-liittimeen pelkidstd
sattumasta. Tasta Jjohtuen tietokoneeseen 10 tallennettu
ohjelmisto on varustettu neljédn johtimen jdrjestelmin wvuo-
rovaikutteisella asennusohjelmalla tai asennusrutiinilla.
Tuon ohjelman vuokaavio on esitetty kuviossa 5, johon eri-
tyisesti viitataan seuraavassa selostuksessa.

Neljdn johtimen asennusrutiinin alkuun saatetaan
pddstd syottamdlld ndppdimistén 12 (kuvio 1) avulla jokin
madratty numeroyhdistelmd, jonka tietokone tunnistaa pyyn-
ndksi aloittaa neljédn johtimen asennustoimenpiteet. Eri-
tyinen numeroyhdistelmd, joka tullaan sydttdmdin, on tyy-
pillisesti ilmoitettu elektronisen sditimen mukana toimi-
tetuissa asennusohjeissa. (Kuviossa 6 esitetyn tietokone-
rutiinin ohjaaman viiden johtimen asennustoimenpiteiden
tai kuviossa 7 esitetyn tietokonerutiinin ohjaaman kuuma-
vesikattilan asennustoimenpiteiden alkuun pididsemiseksi
tullaan tarvitsemaan erilainen koodinumeroyhdistelmi).
Neljdn johtimen asennuksessa parametri nimeltd "optoluku”
("Optocount”) on luotu ja se edustaa, milloin tahansa,
yhtd kiinteistd puolijohdereleistd 14, 15, 16 tai ei mi-
tdadn ndistd releistd. Toimenpidesarjan alussa optoluku
nollataan ja asentajaa opastetaan, naytdssd 11, kytkemdin
lammitys/tuuletus/ilmastointi/jdahdytys-jirjestelmd pois
toiminnasta. Tdmd, ja kaikki muut annetut ohjeet ilmesty-

vat ndayttédn tai voidaan kuulla puhuttuna, englannin kie-
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lelld tai jollain toisella kielelld, jota puhutaan maassa,
jossa asennusta suoritetaan. Sen jdlkeen kun jdrjestelma
on kytketty pois toiminnasta, jota tyypillisesti tulisi
edustamaan ndppdimistdn 12 jonkin ndppdimen kdyttd, asen-
tajaa opastetaan kytkemddn kaikki ldmmitys/jddhdytys-jar-
jestelmdn neljd johdinta vastaaviin liittimiin T1 - T4.
Opastuksessa neuvotaan, ettd punainen johdin, mikdli ole-
massa, tulisi kytked liittimeen T1, koska punaista usein
kdytetddn kuuman tai jdnnitejohtimen tunnuskoodina, ja
ndin se saattaa olla 24V AC-linja. Joka tapauksessa, kun
kaikki neljd johdinta on kytketty, riippumatta siitd onko
ne kytketty toiminnan suhteen oikein vai ei, asentajaa
ohjataan painamaan ndppdimistén 12 ndppdintd 0. Kun tama
on suoritettu, optolukua lis&tddn yhdelld luvuksi yksi,
joka edustaa porttia Pl ja puolijohderelettda 14. Koska
tdlld hetkelld optoluku on pienempi kuin neljd, asentajaa
opastetaan kytkemddn jdrjestelmd toimintaan. Lisdksi opto-
lukua vastaava tietokoneen 10 antoportti (tdssa tapaukses-
sa Pl) antaa signaalin tuohon optolukuun liittyvdn puoli-
johdereleen virroittamiseksi. Toisin sanoen puolijohderele
14 virroitetaan. Asentajaa kehotetaan sitten ilmoittamaan
ndppdimistdén 12 asianomaista ndppdintd painamalla mita
tapahtui, kun jarjestelmd kytkettiin toimintaan ja puoli-
johderele 14 virroitettiin. Kun rele 14 on virroitettu,
liittimet Tl ja T2 on oikosuljettu yhteen. Jos yksi nel-
jdstd Tl:een tai T2:een kytketyistd linjoista on 24V AC-
linja, releen 14 virroitus tulee aktivoimaan joko tuulet-
timen, lammityskattilan tai ilmastointilaitteen, koska
toinen kytketty linja tulee olemaan "Tuuletin-, ladmmitys-
kattila-" tai A/C-linja. Kun asentaja painaa nappdainta "0"
osoituksena, ettd ei tuuletin, ladmmityskattila eikd ilmas-
tointilaite ollut aktivoitunut, optoluku tarkastetaan,
jotta voidaan ndhd&a, ylittddako sen arvo luvun yksi vai ei.
Koska ndissd oletetuissa olosuhteissa optoluku on yhta
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kuin yksi, mainitun tarkastelun tulos on negatiivinen.
Ohjelma opastaa asentajaa sitten vaihtamaan liittimiin Tl
ja T2 kytketyt johtimet liittimiin T3 ja T4 kytkettyihin
johtimiin;- asentajaa opastetaan myds kytkemddn jadrjestelmd
pois toiminnasta. Tamdn jdlkeen tietokoneohjelma palaa
kdskysarjan alkuun ja toistaa aiemmat vaiheet mddrittéden
aluksi, onko optoluku pienempi kuin neljd vai ei. T&lla
kertaa kuitenkin yksi kahdesta liittimiin Tl ja T2 kytke-
tyistd johtimista tulee olemaan 24V AC-johdin, joten asen-
taja kytkettyddn jarjestelmdn jdlleen toimintaan syottda
joko luvun "1" (osoituksena, ettd lammityskattila tai l&am-
mityskattila ja tuuletin on virroitettu), luvun "2" (osoi-
tuksena, ettd ainoastaan tuuletin on virroitettu) tai lu-
vun "3" (osoituksena, ettd ilmastointilaite on virroitet-
tu). Tietokoneohjelma tekee sitten yhden tai useampia ky-
symyksid, joiden avulla mddritetddn mitd ndppaimia asenta-
ja on painanut. Olettaen ettd asentaja painaa nadppdinta
"1", tietokoneen optolukua vastaavan antoportin aktivointi
peruuntuu vastaavan puolijohdereleen (tdssa tapauksessa
releen 14) virroituksen peruuttamiseksi. Koska nappain "1"
osoitti, etta lammityskattila oli virroitettu, optolukua
vastaava tietokoneen portti (nimittdin Pl) nimetddn lammi-
tyskattilaportiksi; vastaavasti, releelle 14 osoitetaan
lammityskattilan toiminnan ohjaustoiminto. Seuraava anto-
portti P2, joka vastaa optolukua plus yksi, aktivoidaan
sitten puolijohdereleen 15 virroittamiseksi. Tietokoneoh-
jelma siirtyy sitten takaisin silmukan siihen pisteeseen,
jossa optoluvun lisdys tapahtuu.

Optoluvun arvon ollessa nyt kaksi toiminnot tois-
tuvat siten, ettd asentajaa kehotetaan jdlleen kerran
syottamddn numero, joka vastaa Jjarjestelmdn toimintaan
kytkenndn yhteydessa tehtyjad huomioita. Tdalla kertaa, kos-
ka 24V AC- ja "Lammityskattila"-linjat on kytketty liitti-

miin T1, T2, kun jadrjestelmd kytketddn toimintaan, on ai-
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noastaan mahdollista, ettd ei tapahdu mitddn, tai etta
tuuletin virroittuu, tai ettd ilmastointilaite virroittuu.
Se, ettid mitdin ei tapahdu, on mahdollista ainoastaan, kun
24V AC-linja on kytketty liittimeen T2 liittimen T1 si-
jaan, viimeksi mainitun ollessa sidottu releiden 14, 15 ja
16, kunkin toiseen puoleen. Olettaen, ettd asian laita on
niin, asentaja syott&i luvun "0" ja koska optoluku on suu-
rempi kuin yksi, ndyttdédn ilmestyva opaste kehottaa asen-
tajaa vaihtamaan liittimissd Tl ja T2 olevat kaksi johdin-
ta. Tdssi vaiheessa 24V AC-linja on asianmukaisesti kyt-
ketty liittimeen Tl ja "Lammityskattila"-linja on kytketty
liittimeen T2. Lisdksi "Tuuletin- ja vaihtovirta"-linjat
on kytketty liittimiin T3 ja T4, vaikkakaan ei valttamatta
tuossa jarjestyksessd. Tietokoneohjelma siirtyy nyt takai-
sin silmukan siihen kohtaan, missd mddritetdidn, onko op-
toluku pienempi kuin neljd vai ei.

Asentajaa kehotetaan jilleen kerran kytkemddn jar-
jestelmd toimintaan ja vallitsevaa optolukua vastaava tie-
tokoneen antoportti (P2) aktivoidaan, mik&d virroittaa puo-
lijohdereleen 15. Nyt on jadljelld vain kaksi mahdollisuut-
ta, jotka riippuvat siitd onko liittimeen T3 kytketty
"Puuletin"- vai A/C-linja. Jos "Tuuletin"-linja on ndin
kytketty, asentaja painaa ndppdintd "2" ja jarjestelmd
havaitsee sen. Tamdn tuloksena tietokoneen 10 antoportin
P2, joka vastaa vallitsevaa optolukua, aktivointi peruute-
taan ja se nimitetddn tuuletusportiksi, ja tdten tuuletti-
men toiminnan ohjaustoiminto osoittuu releelle 15. Portti
P3, joka vastaa optoluvun arvoa plus yksi, aktivoidaan
virroittamaan rele 16. Tietokoneen ohjelma siirtyy sitten
takaisin silmukan siihen kohtaan, miss& optoluvun lisdys
arvoon kolme tapahtuu ja antoportti P3 aktivoidaan.

Ainoa jdljellad oleva mahdollisuus, sen jdlkeen kun
jirjestelmd on kytketty toimintaan, on ettd ilmastointi-

laite virroittuu, mink3d seurauksena asentaja syottda nume-
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ron "3" ndppdimistdén 12 kautta. Tdstd syystd ilmastointi-
laitteen toiminnan ohjaustoiminto tdytyy osoittaa releelle
16. Vastaavasti, tietokoneen ohjelma peruuttaa portin P3
aktivoinnin, nimitt&&d tuon portin ilmastointilaiteportiksi
ja aktivoi tietokoneen portin, joka vastaa antoporttia
plus yksi. T&atd porttia ei ole kytketty jarjestelmaan,
joten mitddn vaikutusta ei voida huomioida. Tietokoneen
ohjelma siirtyy nyt takaisin silmukan kohtaan, missid opto-
luvun lisdys tapahtuu ja nyt mddritelldsn, ettd optoluku
ei ole pienempi kuin nelji; tosiasiassa optoluku on yhti
suuri kuin neljé. Ndiss&d olosuhteissa jidrjestelmid tunnis-
taa, ettd asennustoimenpiteet on saatettu piditdkseen ja
ohjaa ohjelman meididn edelld mainitussa, USA:ssa my&nne-
tyssd patentissamme US 4 725 001 kuvatun pdiohjelman pa-
riin tai asianmukaiseen kohtaan muissa ohjelmissa, joita
kdytetddn minkd tahansa muun elektronisen taakse- tai
eteenpdin s&ddettdvén elektronisen siditimen yhteydessi.
Edella esitetystd kdy ilmi, ettd neljdn johtimen
asennustoimenpiteiden periaatteena on, ettid ensimmdinen
rele 14 virroitetaan ja asentajaa kehotetaan ilmoittamaan
Jérjestelmdlle virroittuiko tuuletin, ldmmityskattila vai
ilmastointilaite. Jos yksi n#dist# virroittui, jirjestelmi
nimittdd aktivoidun portin virroitetulle komponentille
omistetuksi portiksi, ja vastaava rele osoitetaan ohjaa-
maan tuon komponentin toimintaa. Jos mik#&n komponenteista
ei virroittunut, jirjestelmid havaitsee, ettid 24V AC-linjaa
ei ole kytketty liittimeen Tl tai T2, ja tésti syysta on
tarpeen, ettd liittimissd Tl ja T2 oleva johdinpari vaih-
detaan liittimissd T3 ja T4 olevaan johdinpariin. Niissi
olosuhteissa joko tuuletin, ldmmityskattila tai ilmastoin-
tilaite virroittuu, ja asianmukainen tietokoneportti ja
rele osoitetaan virroitettua komponenttia varten. Varmis-
tus siitd, ettd 24V AC linja on kytketty liittimeen TI,
saadaan siind vaiheessa, kun portin P2 osoitus tapahtuu
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(portin Pl osoituksen jdlkeen). Jos mikd@dn komponenteista
ei virroitu sen jdlkeen, kun portin Pl osoitus on tapahtu-
nut, jidrjestelmd havaitsee, ettd 24V AC-linja on kytketty
liittimeen T2 liittimen Tl sijaan, ja vaatii asentajaa
vaihtamaan ndmd kaksi johdinta keskenddn. Jdrjestelma
siirtyy sitten eteenpdin mddrittéaen, mitki komponentit on
kytketty liittimiin T3 ja T4, asentajan nédppdimelld suo-
rittaman syétdn seurauksena, ja suorittaa tietokoneen an-
toporttien osoituksen asianmukaisesti.

Viiden johtimen asennus

Tyypillinen viidelld johtimella varustettu l&ammi-
tys/jddhdytys-jdrjestelmd on esitetty kaaviokuvana kuvios-
sa 3, johon nyt erityisesti viitataan. Ensiéjadnnite sycte-
tddn muuntajan 30 ensidkdamin 31 yli ja alennetaan 24
volttiin kahdesta erillisestd ja eristetystd toisiokdamis-
td 32 ja 33 kummankin kautta. Toisiokdami 32 liittyy lam-
mityskattilaan ja tuulettimeen, ja sen yhden puolen nimi-
tyksend on 24V AC (Tuuletin/lammityskattila). K&amin 32
toinen puoli on kytketty sekd tuulettimen ohjausreleen 34
ettd lammityskattilan ohjausreleen 35 relekelojen yhteen
puoleen. Tuulettimen ohjausreleen kelan toinen puoli on
jarjestelmdn "Tuuletin"-linja; lammityskattilan ohjaus-
releen kelan toinen puoli on jarjestelmdn "Lammityskat-
tila"-linja.

Toisiokdami 33 on omistettu ilmastointilaitteelle
ja sen yhtend puolena on 24V AC (A/C) ja toinen puoli on
kytketty ilmastointilaitteen ohjausreleen 36 releen ke-
laan. Ilmastointilaitteen ohjausreleen kelan toisena puo-
lena on A/C.

Elektronisen sdatimen asentamiseksi viiden johtimen
jadrjestelmdan kytkin 17 (kuvio 1) on kytketty yhdistamd@an
liitin T5 puolijohdereleen 16 kontaktin yhteen puoleen,
eristamdlla taten tuon releen kontaktin muista. Tamad jar-

jestely on yhdenmukainen ilmastointilaitteen 36 ja toisten



10

15

20

25

30

N\ 95077

kahden releen 34, 35 vdlisen eristyksen kanssa erillisten
toisiokdamien 33 ja 32 johdosta. Todetaan, ettd elektroni-
sen sdidtimen asennuksessa viiden johtimen jadrjestelmdan on
ratkaistavana yksi ongelma, jota ei esiinny neljan johti-
men jadrjestelmdssd. Erityisesti, on mahdollista, ettd 24V
AC "Tuuletin-lammityskattila"-linja saattaa tulla oikosul-
jettua erilliseen 24V AC (A/C) -linjaan, jos ndmad kaksi
linjaa kytketddn samaan releeseen 14, 15 tai 16, ja jos
tuo rele virroitetaan. Koska johtimia ei ole merkitty,
tamdn epdasianmukaisen kytkenndn mahdollisuus ei ole kau-
kainen. Tamdn lisaksi saatetaan tehda muitakin ei toivot-
tavia kytkentdyhdistelmid, jotka johtavat epdasianmukai-
siin ilmoituksiin ja jadrjestelmd@n toimintaan. Tdst&d syysta
viiden johtimen jarjestelmdn asennustoimenpiteiden yhtey-
dessd kdytetddn erityistd lamppupiirid, joka on esitetty
kuviossa 4. Lamppupiiriin sisdltyy vastus 40 ja merkkivalo
41, jotka on kytketty sarjaan kahden liittimen X ja Y va-
lille. Lamppu 41 on tyypillisesti 12 voltin vaihtovirta-
lamppu, ja vastuksen 40 tyypillinen vastus on noin kolme-
sataaviisikymmentd ohmia. T&md lamppupiiri mahdollistaa
kytkentéjen tarkastuksen ennen kuin releet 14, 15 ja 16
virroitetaan, ja taten epdasianmukaiset ja mahdollisesti
vaaralliset kytkenndt voidaan estad.

Viiden johtimen jarjestelmdn asennustoimenpiteitd
ohjaa tietokoneohjelma, jota edustava vuokaavio on esitet-
ty kuviossa 6, johon nyt erityisesti viitataan. Kun yri-
tyslukuparametri "Attempt Count" (tullaan selostamaan jdl-
jempana yksityiskohtaisesti) on nollattu, asentajaa keho-
tetaan englanniksi naytén 11 avulla kytkemddn mitkd tahan-
sa kaksi jarjestelmdn viidestd johtimesta (kuviosta 3)
lamppupiirin yli liittimiin X ja Y. Jos lamppuun 41 syttyy
valo, se osoittaa, ettd yksi kytketyistd johtimista on
joko 24V AC (A/C) -linjan 24V AC tuuletin/la&mmityskattila-
linja, kun taas toinen kytketty linja on "Tuuletin-, lam-
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mityskattila"- tai A/C-linja. Vield erityisemmin, jos mo-
lemmat kytketyt johtimet ovat kahdesta muuntimesta tulevia
24V AC-linjoja, jénnitehdviétd ei esiinny tai lampun ldpi
ei kulje virtaa ja se ei syty. Kaksi kytkettyd ohjauslin-
jaa (tuuletin, lammityskattila ja A/C) tuottavat saman
tuloksen. Kun lamppupiirissd esiintyy Jjannitehdviéta,
lamppu syttyy siitd huolimatta, ettd mitddn releista 34,
35 tai 36 ei ole virroitettu, koska lamppupiirin jinnite-
hdvidé toimii jadnnitteen jakajana estden kahtakymmentdnel-
jdd volttia kokonaisuudessaan virroittamasta nditd relei-
tid. Oletetaan nyt, ettd kaksi kytkettyd johdinta eivat ole
saaneet lamppua 41 syttymddn, jolloin asentajaa kehotetaan
sydttdmddn luku "0" ndppaimistdd 12 kdyttden. Jarjestelmd
havaitsee tdmdn, ja suorittaa sen jdlkeen yrityslukupara-
metrin lisdystoiminnon ja, jos yritysluku ei ole suurempi
kuin kolme, jadrjestelmd tuo ndyttddén uuden opasteen asen-
tajaa varten. Yrityslukua kdytetddn muistikeinona, jonka
avulla seurataan, kuinka monta kertaa asentaja on kytkenyt
eri parin viidestd jarjestelmdn johtimesta lamppupiiriin.
Jos kytkentdd on yritetty yli kolme kertaa ilman, ettad
lamppu 41 on syttynyt, jdrjestelmd ohjaa asentajaa vaihta-
maan lampun uuteen, silla talldéin sen oletetaan olevan
viallisen.

Oletetaan, ettd yrityslukuparametri ei ole suurempi
kuin kolme, jolloin ndytdssa esiintyva opaste kehottaa
asentajaa vaihtamaan lamppupiirin liittimeen X kytketyn
johtimen yhteen toistaiseksi kytkemdttdmistad johtimista.
Uusi opaste kehottaa asentajaa syottamdan numeron "1", jos
lamppu syttyy, tai numeron "0", jos se ei syty. Nditd toi-
menpiteitd jatketaan siihen saakka, kunnes liittimiin X ja
Y kytketyt kaksi johdinta saavat lampun 41 syttymdan.

Jarjestelmdn tunnistaessa, etta asentajan painama
ndppdin ei ollyt "0", tapahtuu tarkastustoiminto, Jjoka

varmistaa, ettd painettu ndppdin oli "1". Minka tahansa
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muun merkin sydttd merkitsee virhesyottdd ja jdrjestelmid
aloittaa asennustoimenpiteet wuudestaan alusta alkaen.
(Huom. Tam# rutiinin alkuun palaaminen saattaa sisdltya
ohjelman toimintaan jokaisen merkin sy&tdn jdlkeen, jos
asentaja/kdyttdjad on sydttédnyt merkin, joka ei ole hyvak-
syttdvd, vaikka tdtd ei valttdmédttd ole selostettu ja ku-
vattu muiden t#ssid selostettujen ohjelmarutiinien yh-
teydessd).

Jos syotetty luku on "1", yritysluku nollautuu ja
seuraavaksi jirjestelmdssd madritellddn, mitkd linjat on
kytketty lamppupiiriin. Maarittelyn osatoimenpiteen& asen-
tajaa kehotetaan irrottamaan johtimet liittimistad X ja Y
sekd sijoittamaan ne liittimiin T2 ja T1l, ja kun t@md on
suoritettu, kytkemddn jdrjestelmd toimintaan. Mik& tahansa
asentajan nappdimistén 12 kautta syottdmd merkki ilmoit-
taa, ettd asentaja on noudattanut ohjeita. (Huom. Tata
tekniikkaa, missd minkd tahansa merkin sySttamista vaadi-
taan jonkin vaaditun tehtdvdn loppuun saattamisen merkik-
si, saatetaan k&yttdd Jjarjestelmdn kaikissa vaiheissa,
vaikka siitd ei valttamdttd ole erityismainintaa muiden
tdssd selostettujen ohjelmarutiinien yhteydessa.)

Tietokoneen antoportti Pl kdynnistyy sen Jjalkeen,
kun jadrjestelmd on kytketty toimintaan ja toimiva johdin-
pari on kytketty liittimiin T1l, T2. Asentajaa opastetaan
sitten sydttamddn luku "1", jos ainoastaan lammityskattila
on virroittunut, luku "2", jos sekd lammityskattila etta
tuuletin ovat molemmat virroittuneet, luku "3", Jjos ai-
noastaan tuuletin on virroittunut, tai luku "4", Jjos il-
mastointilaite on virroittunut. Jarjestelmdparametrille 2
osoitetaan painetun nadppdimen arvo. Kun nadppdinta on pai-
nettu ja Z:n arvo osoitettu, asentajaa kehotetaan kytke-
mddn mikd tahansa kahdesta jdljelld olevasta kytkemdtto-
midstd johtimesta lamppupiiriin liittimien X ja Y kautta.
Jos lamppupiiriin kytketyt kaksi johdinta eivat aiheuta
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lampun syttymistd, asentajaa kehotetaan vaihtamaan ensin
vksi ndistd johtimista, ja sitten toinen, kytkemdttoémiin
johtimiin siihen saakka, kunnes lamppu syttyy. Kun kaksi
jdljelld olevista kolmesta johtimesta aiheuttaa lampun
syttymisen, asentajaa kehotetaan ilmoittamaan siitd paina-
malla mitd tahansa ndppdintd. Tdssd pisteessd jarjestelma
pdattelee, onko parametri 2, asentajan jarjestelmdn toi-
mintaan kytkemisen yhteydessa suorittaman sydtdn mukaises-
ti, yhtd suuri kuin yksi, kaksi tai kolme, vai ei. Jos
ndin on, silloin nyt lamppupiiriin kytketyn johdinparin
taytyy koostua linjoista 24V AC (A/C) Jja A/C. Tamd pitaa
paikkansa, koska jos Z on yhtd suuri kuin yksi, kaksi tai
kolme, joko ainocastaan lammityskattila, lammityskattila ja
tuuletin, tai ainoastaan tuuletin virroittuivat, kun jar-
jestelmd@ kytkettiin toimintaan; liittimiin T1 ja T2 kyt-
ketyt kaksi johdinta eivdt virroittaneet ilmastointilai-
tetta. Jotta lamppupiirin liittimiin X ja Y kytketyt kaksi
johdinta aiheuttaisivat lampun 41 syttymisen, ndiden kah-
den johtimen on ndin ollen oltava ilmastointilaitteen oh-
jaukseen liittyvat kaksi johdinta. Tdstd seuraa, ettd il-
mastointilaitteen ohjauslinjat, jotka on kytketty lamppu-
piiriin, olisi kytkettdva puolijohdereleeseen 16 liittimi-
en T4 ja T5 kautta, ja asentajaa opastetaan tdhdn, jos on
padtelty, ettd parametri Z on yhtd suuri kuin yksi, kaksi
tai kolme. Tietokone osoittaa sitten portin P3 ilmastoin-
tilaiteportiksi ja releen 16 ilmastointilaitteen ohjausre-
leeksi. Toisaalta, jos parametri Z on yhtd suuri kuin nel-
jd, asentajaa kehotetaan irrottamaan 1liittimiin T1, T2
kytketyt kaksi johdinta ja sijoittamaan ne liittimiin T4,
T5. Nain siitd syystd, ettd jos asentaja sydtti luvun "4"
ilmoittaen, ettd ilmastointilaite virroittui, kun jéarjes-
telmd oli kytketty toimintaan, silloin liittimiin T1, T2
kytketyt kaksi johdinta ovat kyseisid 24V AC (A/C)- ja

A/C-linjoja. Asentajaa kehotetaan mydskin siirt&md@dn lamp-
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pupiiriin liittimien X ja Y kautta kytketyt johtimet liit-
timiin T1, T2. Portti P3 osoitetaan ilmastointilaitepor-
tiksi.

Portin P3 ilmastointilaiteportiksi osoittamisen
jdlkeen asentajaa opastetaan kytkemddn jdljelld oleva kyt-
kemdton johdin liittimeen T3 ja kytkemddn jdrjestelmd toi-
mintaan. Kun tidmd on suoritettu, tietokoneen antoportti P2
aktivoituu Jja asentajaa pyydetddn syottamdan luku, joka
ilmoittaa mikd komponenteista, jos mikdan, virroittui re-
leen 15 virroittamisen my6td. Tama syotetty luku, jonka
arvosta muodostuu parametrin Z uusi arvo, on luku "1", jos
mikddn ei virroittunut, luku "2", jos ainoastaan lammitys-
kattila tai lammityskattila ja tuuletin virroittuvat, ja
luku "3", jos ainoastaan tuuletin virroittuu. Asentajaa
kehotetaan my&s kytkemddn jarjestelmd pois toiminnasta
tdssid vaiheessa. Jos sydtettiin luku "1", joka ilmoitti,
ettd rele 15 ei virroittanut mitdan, asentajaa kehotetaan
vaihtamaan liittimiin Tl ja T2 kytketyt johtimet keskenain
ja kytkemddan jarjestelmdn toimintaan. Tietokoneohjelma
palaa sitten takaisin silmukan siihen kohtaan, jossa port-
ti P2 aktivoituu ja asentajaa pyydetddan jdlleen kerran
syoéttamddan luku, joka ilmoittaa, mikad osa virroittui. Jos
syStetddn luku "2", jarjestelmd havaitsee, ettd "Ladmmitys-
kattila"-linja on kytketty liittimeen T3 ja toimii vastaa-
vasti osoittaen tietokoneportin P2 lammityskattilaportiksi
ja releen 15 lammityskattilan ohjausreleeksi. Ndin portti
Pl on jadnyt ainoaksi portiksi, jota ei ole vield osoitet-
tu mihink&dn tehtdvdan, ja ndissd olosuhteissa sen taytyy
olla tuuletinportti. N&ain ollen tuuletinporttitoiminto
osoitetaan portille Pl ja rele 14 osoitetaan ohjaamaan
tuulettimen toimintaa.

Jos asentaja syottdd luvun "3", joka ilmoittaa,
ettd portin P2 aktivoinnin seurauksena ainoastaan tuuletin

on virroittunut, silloin tamd portti osoitetaan tuuletin-
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portiksi ja Pl osoitetaan l&mmityskattilan toimintaan
liittyvdksi. Kummassakin tapauksessa, sen jdlkeen kun
kaikki kolme tietokoneporttia on osoitettu johonkin toi-
mintaan, tietokoneohjelma siirtyy meiddn edelld mainitus-
sa, USA:ssa mydnnetyssd patentissamme US 4 725 001 kuvat-
tuun pddohjelmarutiiniin tai asianmukaiseen kohtaan minka
tahansa muun elektronisen taakse- tai eteenpdin sdddetta-
vin elektronisen sdidtimen ohjelman puitteissa.

Edelld esitetyt menetelmdt elektronisen s&ddtimen
asentamiseksi joko neljdlld tai viidelld johtimella varus-
tettuihin Jjdrjestelmiin ovat k&ytdnndllisesti katsoen
"idioottivarmoja" siind suhteessa, ettd niiden puitteissa
asentajaa, jonka ei tarvitse olla erityisesti koulutettu,
opastetaan tekemddn asianmukaisia kytkent&jd siihen saak-
ka, kunnes jirjestelmdn johdotuksen oikea kytkentd on saa-
tu kokonaisuudessaan pddtdkseen. Oikea kytkenta on helppo
toteuttaa lyhyessid ajassa siitd huolimatta, ettd neljén
tai viiden johtimen jdrjestelmdn johtimia ei ole merkitty
niiden toimintojen mukaan.

Kuumavesikattilan asennus

Kuumavesikattila on tyypillisesti kaksijohdinjar-
jestelmd; toisin sanoen elektronisen sddtimen ohjaama lam-
potilan sddtd tapahtuu kahden johtimen avulla, jotka kyt-
kevdat kuumavesikattilan toimintaan ja pois toiminnasta.
Meiddn USA:ssa myonnetyssd patentissamme US 4 725 001,
selostettu kierrdtysjarjestelmd ei pysty toimimaan tehok-
kaasti kaikkien myynnissd olevien kuumavesikattiloiden yh-
teydessd. Esimerkiksi kuumavesikattilajdrjestelmidssd, jos-
sa neste pidetdan jatkuvasti jarjestelmdn normaalissa lam-
mitysldmpdtilassa tai 1ldhelld sitd (esim. Jjotta kuumaa
vettd olisi saatavissa nopeasti tarvittaessa), kierratys
mihinkdin tuota normaalia lampodtilaa alempaan lampotilaan
ei ole mahdollista; tadten veden vakioldmpdtila ohjaa kuu-

mavesikattilan toimintaa, eikd elektronisen sdatimen tun-
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nistama tilan lammitystarve. Tdllaisessa tilanteessa on
toivottavaa, ettd vuorovaikutteinen elektroninen saadin
ilmoittaa asunnon omistajalle/laitteen kayttédjdlle, ettad
olemassa oleva jarjestelmd ei ole yhteensopiva asennuksen
kohteena olevan elektronisen sddtimen kanssa. Tastad syysta
alla kuvattuun kuumavesikattilan asennusmenetelmddn sisdl-
tyy yhteensopimattomuudesta ilmoittava toiminto-ominai-
suus. Tdten todetaan luonnollisestikin, ettd tamda ominai-
suus ei rajoitu meiddn edelld mainitussa patentissamme
kuvattuun elektroniseen kierratyksen ohjaussddatimeen; vaan
se on sovellettavissa mihin tahansa elektroniseen sdati-
meen, joka ei mahdollisesti ole yhteensopiva tai kdytossa
edullinen mddrattyjen lammitys/jddhdytysjdrjestelmien yh-
teydessa.

Viittaamme nyt ohjelmarutiinin piirroksessa 7 esi-
tettyyn vuokaavioon, missd rutiini alkaa tietokoneen ky-
syessd asunnon omistajalta naytén 11 (kuvio 1) kautta,
onko lammitys/jaddhdytysjdrjestelmdssd lampSpumppu vai ei.
Jos on, kayttdjad syottda luvun "1" ndppdimistdn 12 avulla
ja mikroprosessori 10 reagoi tdhdn tuottamalla ndyttddn 11
viestin, joka ilmoittaa, ettd lammitys/jddhdytysjarjestel-
md ei ole yhteensopiva ja joka ohjaa asunnon omistajaa
johdottamaan jdrjestelmdn uudestaan tai palauttamaan elek-
tronisen sdatimen myyjdlle. Jos asunnon omistaja syottaa
luvun "0", mikroprosessori reagoi kysymdlla, onko kysymyk-
sessa hoyrylammityspatterijdrjestelmd vai ei. Jos asunnon
omistaja vastaa myodnteisesti (ts. syo6ttamalla luvun "1"
ndppaimistén 12 avulla), ndyttdéon ilmestyy viesti, joka
ilmoittaa, ettad jarjestelmd ei ole yhteensopiva. Jos jar-
jestelmd ei ole hoyrylammityspatterityyppinen, asunnon
omistajan kielteinen vastaus saa tietokoneohjelman kysy-
mdan kdytetadnkd jarjestelmdssa lammityskattilaan nahden
erillistd kuumavesildmmitintd vai ei. Jos vastaus on ei,

ndyttoon ilmestyy viesti, joka ilmoittaa, ettd jdrjestelmd
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ei ole yhteensopiva. Ohjelma pysdhtyy milloin tahansa yh-
teensopimattomuudesta ilmoittava viesti ilmestyy ndytt&on.
Jos kuumavesildmmitin on erillinen lammityskattilaan ndh-
den, asunnon omistajan mydnteinen vastaus saa mikroproses-
sorin ohjaamaan asunnon omistajaa katkaisemaan virran lam-
mityskattilasta, Jjos kyseistd virtaa ei ole aikaisemmin
katkaistu, ja asunnon omistajan on ilmoitettava, ettd tama
on suoritettu, painamalla vastaavaa ndppdintd ndppdimis-
tossd 12. Tamdn jdlkeen mikroprosessori tuo nayttdéon opas-
teen, joka vaatii, ettd kuumavesikattilassa olevan veden
annetaan jadhtyd vahintaan kahden tunnin ajan. T&dtad seu-
raava vaihe voi olla joko asunnon omistajan ndppdimiston
avulla syottamd vastaus asianmukaisen aikamddran kuluttua,
tai mikroprosessorin automaattinen toiminnan ajoitus, mika
varmistaa, ettd pienin sallittu kahden tunnin vdliaika on
kulunut. Kummassakin tapauksessa kdyttadjaa kehotetaan sit-
ten asettamaan elektroninen sdddin huonelampdtilaa alhai-
sempaan lampodtilaan ja kytkemdan sitten virran lammitys-
kattilaan; kdyttdjan taytyy ilmoittaa ndiden kummankin
tehtdvan pddtokseen saattamisesta painamalla asianmukaista
nappainta ndppdimistdssd 12. Tdssd ohjelman vaiheessa
kdyttajaa pyydetdan ilmoittamaan onko poltin toiminnassa
painamalla ndppdintd "1" myonteisessd tapauksessa ja ndp-
paintd "0" kielteisessd tapauksessa. Ndiden ohjelman muu-
taman viimeisen vaiheen tarkoituksena on selvittaa, mikali
lammitys/jdahdytysjdrjestelmdd ohjaavat piirit ovat yh-
teensopivia meiddn edelld mainitussa, USA:ssa mySnnetyssa
patentissamme US 4 725 001, kuvatun elektronisen sddtimen
ohjausjarjestelmdn kanssa. Tamad testi mddrittelee varsin-
kin ohjaako jarjestelmdn elektroninen sdiddin sekd poltinta
ettd kierrdatyspumppua, vali ainoastaan kierratyspumppua.
Jos kdytOssd on sisdinen lampotilansdadtd (esim. upposaato,
jne.) meiddn edelld mainitussa patentissamme kuvattu auto-

maattinen elektroninen saddin ei voi kierrattiai veden lam-
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pdtilaa jdrjestelmdssd. Jos elektroninen sdddin ei ohjaa
polttimen toimintaa, kayttdjd voi palauttaa yksikén myy-
jdlle tai johdottaa jarjestelmdn uudestaan siten, ettad
siitd muodostuu yhteensopiva (ts. siten, ettd elektroninen
sdddin ohjaa sekd polttimen ettd kierrdtyspumpun toimin-
taa). Tdten, jos poltin virroittuu, kun virta kytketddn
limmityskattilaan, on selvdd, ettd jokin muu kuin elekt-
roninen saddin ohjaa toimintaa. Jos poltin ei ole toimin-
nassa, elektroninen sdiddin ohjaa poltinta ja jadrjestelmd
on yhteensopiva.

Oletetaan, ettd jadrjestelmd on yhteensopiva, sil-
loin kdyttdjda ohjataan katkaisemaan virta lammityskatti-
lasta ja sen jdlkeen poistamaan vanha elektroninen sdadin
jarjestelmdstd. Kun tamd on suoritettu, nappdimiston 12
kautta suoritetun asianmukaisen sy6tén ilmoittamana, oh-
jelman johtimien kytkentdosuus alkaa. Koska kuumavesikat-
tilajdrjestelmdssd on vain kaksi siihen kytkettya johdin-
ta, kdyttajda ohjataan kytkemddn elektronisen sddtimen
kaksi johdinta mikroprosessorin 10 1liittimiin T1 ja T2
missd tahansa jadrjestyksessd. Tassd tilanteessa puolijoh-
derele 14 osoitetaan ohjaamaan kuumavesikattilan toimintaa
elektronisen sdidtimen tunnistaman lampdtilan mukaisesti.
Kayttdjda ohjataan sitten kiinnittadmddn uusi elektroninen
sdddin seinddn, kytkemdan virta lammityskattilaan ja pai-
namaan sitten ndppdimistdssa olevaa nollauspainiketta paa-
ohjelman toiminnan kdynnistamiseksi.

Automaattinen kytkentd

Tamdn nyt kyseessd olevan keksinndén puitteissa on
mahdollista toteuttaa vuorovaikutteinen elektroninen saa-
din, joka automaattisesti mukautuu mihin tahansa kytken-
t6ihin, Jjotka asentaja on tehnyt lammitys/tuuletus/ilmas-
tointi/jddhdytysjdrjestelmdn johtimien ja elektronisen
sddtimen vdlilla. T&assd yhteydessa viitataan liitteena
oleviin piirustuksiin kuuluvaan kuvioon 8. Piirikytkennat
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ovat samankaltaisia kuin kuviossa 1 esitetyt siind suh-
teessa, ettd mikroprosessori 10 toimii samalla tavalla
niyttdpdatteen 11, n#ppdimistén 12, lampdtila-anturin 13
sekd mikroprosessorin antoportteihin P1l, P2 ja P3 vastaa-
vasti kytkettyjen kiinteiden puolijohdereleiden 14, 15 ja
16 suhteen. Kuviossa 8 esitetty piiri on lisdksi varustet-
tu puolijohdereleelld 18, joka toimii mikroprosessorin
antoportin P4 avulla. Kun releen 18 kontaktit on suljettu,
solenoidi 15 virroittuu ja muuttaa neliasentoisen so-
lenoidin avulla toimivan kytkimen, jonka navat on merkitty
numeroilla 51. 52, 53 ja 54, jokaisen neljdn navan asen-
toa.

Kiinteiden puolijohdereleiden 14, 15 ja 16 kontak-
tit on kytketty neljddn linjaan A, B, C ja D siten, ettad
linja A on kytketty jokaisen releen yhteen kontaktiin sa-
malla, kun linjat B, C ja D on kytketty vastaavien relei-
den 14, 15 ja 16 toiseen kontaktiin. Kytkinnapojen 51, 52,
53 ja 54 neljd asentoa on kytketty linjojen A, B, C ja D
kautta releiden 14, 15 ja 16 eri kontakteihin solenoidin
kdyttdmdn kytkimen asennosta riippuen. Yhteisliitin jokai-
sessa kytkinnavassa 51, 52, 53 ja 54 on kytketty vastaa-
vaan elektronisen s#ddtimen liittimeen T1, T2, T3 ja T4.
Titen elektronisen s#ddtimen liittimet ovat ohjattavasti
kytketyt releiden 14, 15 ja 16 eri kontakteihin linjojen
A, B, C ja D kautta solenoidikdyttdisen kytkimen asennon
mukaisesti. Taulukosta I kdy ilmi mihin linjaan (ts. lin-
joihin A, B, C tai D) mikin elektronisen sddtimen liitin
(T1, T2, T3, T4) on kytketty kytkimen jokaisessa asennos-
sa.
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Taulukko I
Kytkimen asento Tl T2 T3 T4
1 A B C D
2 B C D A
3 Cc D A B
4 D A B C

Kaytossda, kun kuviossa 8 esitettyd elektronista
sdddintd asennetaan, asentaja voi kytked lammitys/tuule-
tus/ilmastointi/jddhdytys-jarjestelmédn nelja linjaa (katso
kuvio 2) mihin tahansa elektronisen sddtimen liittimistd
Tl, T2, T3 ja T4. Asentajan madrattyihin mikroprosessorin
10 synnyttamiin ja ndytdssd 11 esiintyviin opasteisiin ja
kysymyksiin antamista vastauksista riippuen mikroprosesso-
ri siirtdd solenoidin 50 pera jdlkeen eri asentoihin sii-
hen saakka, kunnes mddrdtyt vaatimukset on tdytetty. Ndin
ollen solenoidin kdyttdmdn kytkimen johdosta asentaja voi
kytkea jokaisen lammitys/tuuletus/ilmastointi/jdahdytys-
jdrjestelmdn johtimen ainoastaan kerran; tietokone kdyn-
nistda kytkimen automaattisesti asianmukaisten kytkentdjen
aikaansaamiseksi. Tédmd toiminta on esitetty kuvion 9 tie-
tokoneohjelman vuokaaviossa, johon nyt erityisesti viita-
taan.

Kuviossa 9 esitetyn neljdn johtimen asennusrutiinin
alussa asentajaa ohjataan kytkemd@an kaikki nelja johdinta
vastaaviin elektronisen sdatimen liittimiin T1, T2, T3 ja
T4, kytkemdlld punainen johdin liittimeen T1l, jos suinkin
mahdollista. Asentajaa kehotetaan my6s painamaan n&pp&di-
mistdn nollandppdintd, kun johtimien kytkentd on suoritet-
tu, vaikka tdmd ei ilmene kuviosta 9. Tdmdn jdlkeen asen-
tajaa kehotetaan kytkemddan jdrjestelmd toimintaan (ts.
kytkemddn virta lammitys/tuuletus/ilmastointi/jadhdytys-
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jidrjestelmddn). Kun tdmd on suoritettu, mistd on ilmoitet-
tu painamalla ndppdimistdn 12 0-ndppdintd tai jotain muuta
nidppdintd, mikroprosessorin 10 antoportti Pl tuottaa sig-
naalin, joka virroittaa puolijohdereleen 14. Asentajaa
kehotetaan sitten ilmoittamaan painamalla ndppdimistén 12
asianmukaista ndppadintd, onko mikddn lammitys/tuuletus/-
ilmastointi/jddhdytys-jdrjestelmdn komponenteista (ts.
tuuletin, ldmmityskattila tai ilmastointilaite) aktivoitu-
nut vai ei. Olisi otettava huomioon, ettd solenoidin kayt-
tdmdn kytkimen alkuperdisessd asennossa elektronisen sda-
timen liittimet Tl ja T2 on kytketty linjoihin A ja B ja
tdstd syystd puolijohdereleen 14 kontakteihin. Jos 24V AC
-jdrjestelmdlinja on kytketty jompaan kumpaan liittimista
Tl ja T2, silloin yksi lammitys/tuuletus/ilmastointi/jddh-
dytysjarjestelmdn komponenteista (ts. se komponentti, jota
varten linja on kytketty toiseen terminaaleista Tl ja T2)
virroittuu tdllé kerralla. Asentaja ilmoittaa asianmukais-
ta ndppédinta painamalla, onko komponentti tosiasiassa vir-
roittunut vai ei. Jos virroittumista ei ole lainkaan ta-
pahtunut, mikroprosessori tuottaa kdynnistyssignaalin an-
toportissa P4 puolijohdereleen 18 virroittamiseksi, mika
saa solenoidin 50 kiertamdan kytkintad yhden asennon verran
(ts. asentoon 2, jossa jokainen navoista 51, 52, 53 ja 54
on kuvion asennossa klo 12). Tamd rutiini toistuu siihen
saakka, kunnes jarjestelmdn jokin komponentti virroittuu
puolijohdereleen 14 kdynnistyksen johdosta, mik&d osoittaa,
ettd yksi linjoista A ja B on kytketty 24V AC -jarjestel-
mdlinjaan. Kun tdamd on tapahtunut, mikroprosessori 10 kyt-
kee antoportin Pl pois toiminnasta puolijohdereleen 14
virroituksen peruuttamiseksi, ja virroittaa antoportin P2
puoclijohdereleen 15 kdynnistdmiseksi. Asentajaa pyydet&dan
jdlleen kerran osoittamaan, onko mikdan jarjestelmdn kom-
ponenteista virroittunut. Jos jokin jarjestelmdn kompo-

nentti on virroittunut t&dlla kertaa, silloin 24V AC -linja
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on kytketty asianmukaisesti linjaan A ja ndin ollen kunkin
puolijohdereleen 14, 15 ja 16 yhteen kontaktiin. Toisaal-
ta, jos mikddn jarjestelmdn komponenteista ei ole virroit-
tunut t&lld kertaa, silloin 24V AC -linja on kytketty B-
linjaan ja ndin ollen ainoastaan puolijohdereleeseen 14.
Oletetaan, ettd viimeksi mainittu tilanne vallitsee ja
asentaja syottdda ilmoituksen ndppaimistén 12 kautta, ettad
mikddn jdrjestelmdn komponenteista ei ole virroittunut.
Mikroprosessori reagoi antoportissa P4 saaden puolijohde-
releen 18 siirtamddn solenoidikdyttdistd kytkintd kolmen
asennon verran. Tdssd yhteydessd tullaan huomaamaan, etta
jokainen kytkinnavoista 51, 52, 53 ja 54 on johdotettu
siten, ettd navan asento, jossa sille osoitettu elektroni-
sen sdatimen liitin on kytketty linjaan A on tosiasiassa
siirretty kolme asentoa mydtadpdivaan asennosta, jossa napa
kytkee sen elektronisen s&ddtimen liittimen ja linjan B
keskenddn. Tadten, oletetaan esimerkiksi, etta solenoidi-
kdyttdinen kytkin on alunperin asennossa 3, eli asennossa
klo 3, missd elektronisen sdatimen liitin T4 on kytkinna-
van 54 avulla kytketty linjaan B ja tdten puolijohderelee-
seen 14. Aikaisemmin selostetun perusteella olemme pdatel-
leet, ettd linja B on kytketty 24V AC -jarjestelmdlinjaan,
jonka tdytyy ndin ollen olla kytketty elektronisen saati-
men liittimeen T4. Kytkinnavan 54 taytyy kytked elektroni-
sen sddtimen liitin T4 linjaan A, jotta 24V AC -jdrjestel-
mdlinja liittyisi asianmukaisesti kaikkiin kolmeen puoli-
johdereleeseen 14, 15 ja 16. Tamad saavutetaan, kuten on
selostettu, saattamalla solenoidikdyttdinen kytkin kier-
tymddn kolmen asennon verran myotdpdivdan, nimittdin asen-
toon 2 eli asentoon klo 12, jossa kytkinnapa 54 kytkee
elektronisen sddtimen liittimen T4 linjaan A. Toisaalta,
jos puolijohdereleen 15 kaynnistyksen yhteydessd yksi lam-
mitys/tuuletus/ilmastointi/jddhdytys-jarjestelmdn kompo-

nenteista on virroitettu, mikroprosessori mddrittelee
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asentajan vastausten perusteella, ettd 24V AC -linja on
asianmukaisesti kytketty linjaan A jokaisen puolijohdere-
leen 14, 15 ja 16 kohdalla. Kun 24V AC -linja on asianmu-
kaisesti kytketty linjaan A, mikroprosessori saattaa ndyt-
té6n 11 pyynndn, jossa asentajaa pyydetddn painamaan asi-
anomaista ndppdintid ndppdimist&ssd 12 sen mukaan, mika
jadrjestelmdn komponenteista on virroitettu. Siten, Jjos
ainoastaan tuuletin on virroitettu, asentajaa kehotetaan
painamaan ndppadintd 1; jos tuuletin ja poltin on virroi-
tettu, asentajaa kehotetaan painamaan ndppdintd 2; ja jos
tuuletin ja ilmastointilaite on virroitettu, asentajaa
kehotetaan painamaan ndppdintd 3. Tdten ilmoitettu virroi-
tettu jadrjestelmdn komponentti osoitetaan sitten puolijoh-
dereleen 15 ja mikroprosessorin antoportin P2 toiminnan
piiriin. Mikroprosessori peruuttaa sitten puolijohdereleen
15 kdynnistyksen antoportissa P2 ja virroittaa puolijohde-
releen 16 antoportissa P3. Asentajaa pyydetddn jdlleen
kerran painamaan asianmukaista ndppdintad ndppaimistossa 12
osoittaakseen, mikd jdrjestelmdn komponenteista on virroi-
tettu. Asianmukainen toiminto osoitetaan puolijohdereleel-
le 16 ja antoportille P3, ja jdljella oleva osoittamaton
toiminto osoitetaan antoportille Pl ja puolijohdereleelle
14. Ohjelmarutiini loppuu sitten kaikkien lammitys/tuule-
tus/ilmastointi/jddhdytys-jarjestelmdn johtimien ollessa
asianmukaisesti kytkettyjd ja tunnistettuja tietokoneen
porteissa.

Todetaan, ettd solenoidikdyttdinen nelinapainen
kytkin voidaan korvata kytkinmatriisilla. Vaihtoehtoisesti
voidaan kdyttda kasikayttoistd peukalopyodrakytkintd tai
vastaavaa, jonka avulla asentaja siirtda kytkimen asentoja
eteenpdin tietokoneen ohjeiden mukaisesti siihen saakka,
kunnes lammitys/tuuletus/ilmastointi/jadhdytys-jdrjestel-
man linjat on kytketty asianmukaisesti. K&sikdyttSinen

kytkin on huokeampi kuin solenoidikayttdéinen kytkin, mutta
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mahdollistaa siitd huolimatta vain yhteen kertaan tapah-
tuvan jadrjestelmdn neljan johtimen kytkemisen elektronisen
sddtimen liittimiin. Samaa ylla kuvattua, ainoastaan yh-
teen kertaan neljdn johtimen jarjestelmdssd tapahtuvan
kytkenndn sallivaa menetelmdd voidaan myos kdyttda viiden
johtimen jarjestelmissa.

Loppupddtelma

Taman nyt kyseessa olevan, vuorovaikutteista elekt-
ronista s&dadintd koskevan keksinndén etusijalle asetettu
muunnos, kuten tdssd on selostettu, koostuu yleiskdayttédn
tarkoitetusta mikroprosessorista, joka toimii ainutlaatui-
sen tietokoneohjelman avulla esitettyjen tavoitteiden to-
teuttamiseksi. On 1luonnollisesti todettava, ettd tamin
keksinndn piiriin kuuluvat myds muunnokset, jotka koostu-
vat yksinomaan erikoiskdyttddn tarkoitetuista analogia-
ja/tai digitaalilaitteista, sekd sellaisista erikoiskdyt-
t6on tarkoitetuista laitteista, joita kdytetddn yhdessi
asianmukaisten tietokoneohjelmien kanssa.

Vaikka etusijalle asetetun muunnoksen on kuvattu
automaattisesti konfiguroivan osoitetut portit ja releet
(ts. ohjauspiirit) ohjaamaan mdarattyjad laitteita (ts.
lammityskattilaa, tuuletinta, ilmastointilaitetta), asen-
tajaa voidaan tamdn nyt kyseessd olevan keksinnén puit-
teissa ohjata aktivoimaan asianmukaiset kytkimet tai muut
komponentit jarjestelmdn releiden konfiguroimiseksi osoi-
tettujen toimintojen mukaisesti.

Edelld esitetystd kuvauksesta voidaan todeta, etta
tama nyt kyseessd oleva keksintd kdsittdd uuden vuorovai-
kutteisen elektronisen sddtimen ja ainutlaatuisen menetel-
mén, jota kdyttdmdlla asunnon omistaja tai muu elektroni-
sen sdatimen kdyttdajad voi asentaa elektronisen sddtimen
asianmukaisesti ilman pelkoa vdarin suoritetuista sdhko-
kytkennoista.
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Tamdn nyt kyseessd olevan keksinndn mukaisen uuden
ja parannetun vuorovaikutteisen elektronisen s&ddtimen ja
sen kayttomenetelmdn etusijalle asetettujen muunnosten
kuvauksen jadlkeen todetaan, ettd niiden joilla on taitoja
tdlla alueella, uskotaan tassd annettujen neuvojen mukaan
tulevan saamaan vihjeitd muista muunnoksista, variaatiois-
ta ja muutoksista. Tdstd syystd todetaan, ettd kaikki sel-
laiset variaatiot, muunnokset ja muutokset kuuluvat tamin
nyt kyseessd olevan keksinndn piiriin kuten liitteend ole-
vissa patenttivaatimuksissa on mddritelty.
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Patenttivaatimukset:

1. Elektroninen sdiadin, joka on tarkoitettu lampd-
tilaa s#ddtadvidn laitteen kdytdn ohjaukseen, tamdn laitteen
ollessa tyypiltddn sellainen, ettd siind on lukuisia joh-
timia, joihin s&&din tdytyy kytked, t u n nettu sii-
td, ettd sdddin kdsittda:

tietojen sydttdvdlineet (12), jotka mahdollistavat
tietojen kdsin suoritettavan syotdn mainittuun sddtimeen;

valineet (11) yksittdisten viestien tuottamiseksi
ihmisen ymmartamdlla kielelld;

valineet (10,11, Fig. 5) tuottamaan sarja kehottei-
ta, jotka ohjaavat asentajaa suorittamaan laitteen (20-25)
johtimien ja s&&timen (10-16) pisteiden (T1-T5) védlisten
sdhkdkytkentéjen jadrjestamisen kattavaan menetelmddan kuu-
luvat vaiheet; ja pyytdmddn vastetietojen syoSttamistd
sySttovalineen (12) kautta, osoittamaan laitteeseen (20-
25) kohdistuvaa vaikutusta, kun tietyt ndistd vaiheista
suoritetaan; ja

ohjausvdlineet (10), jotka reagoivat mainittujen
vastetietojen sydttddn automaattisesti muokaten sdatimen
(10-16) toimimaan asianmukaisesti kdyttdjdn suorittamien
mainittujen johtimien kytkenndn yhteydessa, ohjausvdlinei-
den (10) kasittdessa vastetietoihin reagoivat valineet
(Fig. 5), jotka ilmoittavat muista kuin asianmukaisista
kytkenndistad lampodtilaa s&ddtdvan laitteen (23-25) johti-
mien (A-D) ja sddtimen pisteiden (T1-T4) vdlilld johtimien
(A-D) kytkemiseksi automaattisesti asianmukaisesti sdaati-
meen (10-16).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen saadin, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu, muihin kuin asianmukai-
sista kytkenndistd kertoviin ilmoituksiin reagoiva vialine
(10, Fig. 6) kdsittdd kytkinvdlineet (14-16).
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdadin (10-16),
tunnettu siitd, ettd sdadin kdsittaa vahintadan
kaksi yksittdin kdynnistettdvdd, lampotilaa saatavaa lai-
tetta (23-25 ja jossa mainittu ohjausvdline (10) kdsittaa:

ensimmdisen (14) ja toisen (15) ohjauspiirin; ja

vdlineet, joiden avulla kunkin lampétilaa sdatavin
laitteen (23-25) kdynnistyksen ohjaus nimetdan mainittujen
vastetietojen perusteella ensimmdisen (14) ja toisen (15)
ohjauspiirin keskuudesta kyseiselle ohjauspiirille.

4., Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdadin (10-16),
tunnettu siitd, ettd sdddin kdsittda lisdksi joh-
don testausvdlineet (Fig. 6) mainittujen johtimien testaa-
miseksi kaksi kerrallaan ja ilmoittaa, kun ainoastaan yksi
testatuista johtimista on kayttdjannitejohto.

5. Automaattinen vuorovaikutusmenetelmd elektroni-
sen sdatimen (10-16) ja asentajan valilla, s&ddtimen oh-
jaaman lampdtilaa sddtdvan laitteen (23-25) useiden johti-
mien ja sddtimen (10-16) vdlisten sdahkdkytkentdjen asian-
mukaista toteuttamista varten, sdatimen (10-16) sisdalta-
essd ohjausvdlineet (10, Fig. 5) sddtimen automaattiseen
mukauttamiseen lampodtilaa sddtdvan laitteen (23-25) asian-
mukaisen toiminnan toteuttamiseksi asentajan suorittamien
mainittujen johtimien kytkentdjen vallitessa, ja mainit-
tujen ohjausvdlineiden (Fig. 5) sisdltdessd vdlineet sda-
timen (10-16) pisteiden (T1-T5) ja johtimien vdlisten kyt-
kent6jen automaattisesti tapahtuviin muutoksiin, t u n -
nettu siitd, ettd menetelmd kdsittdid seuraavat vai-
heet:

pyydetaan (Fig. 5) asentajaa tekemdidn ilmoitus
kaynnistdmiensa toimenpiteiden vaikutuksesta s&ddtimeen
(10-16) ja vastaanotetaan (Fig. 5) tamd ilmoitus;

tuotetaan Jjoukko perdkkdisia ohjaavia kehotteita
(Fig. 5) ihmisen ymmdrtdm&lla kielelld asentajan ohjaami-

seksi seuraamaan vastaavia vaiheita laitteen (23-25) joh-



10

15

20

25

30

36 95077

timien sdhkoiseksi kytkemiseksi sddtimen pisteisiin (T1-
T5), mainittujen opasteiden (Fig. 5) sisdltdessd myos
asentajalle tarkoitettuja ohjeita syottdd tekemdnsa huo-
miot laitteen (23-25) vasteista, ja

jdrjestetddn ohjausvdline (10) asentamaan sdadin
asianmukaiseen toimintaan vasteena asentajan huomioimien
laitereaktioiden sydtdlle asentajan suorittamien mainittu-
jen johtimien kytkentéjen vallitessa, ja jos syotetyt,
asentajan havaitsemat vasteet osoittavat, ettd asentajan
tekemdat johtimien ja pisteiden (T1-T5) valiset kytkenndt
eivdt ole sddtimen (10-16) vaatimalla tavalla asianmukai-
sia kytkentdja, saadaan mainitut kytkentdjen muutosvali-
neet (Fig. 5) automaattisesti muuttamaan johtimien ja pis-
teiden (T1-T5) valiset kytkennat.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainitut asentajan havaitsemat lai-
tevasteet syotetadn kdsin sadtimeen ndiden vasteiden koo-
dattuina merkkeina.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainitut ohjaavat opasteet nadyte-
tadan nayttolaitteella.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd mainitut ohjaavat opasteet ovat
korvin kuultavia.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, missi
lampotilaa sddtdva laite (23-25) on koneellinen lammitys-
ja ilmastointijdrjestelmd, joka sis&dltdd  kolme ohjattua
yksikkéda, nimittdin lammityskattilan (24), ilmastointi-
laitteen (25) ja tuulettimen (23);

missd sddtimeen (10-16) sisdltyy kolme ohjauspiiria
(14-16), joista jokainen pystyy ohjaamaan minkd tahansa
yksikén (23-25) toimintaa; menetelmdn ollessa t u n -
nettu siitd, ettd siihen lis&dksi sisdltyy vaihe, jos-

sa asentajan havaitsemien laitteiden vasteiden perusteella
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nimetidsdn jokainen ohjauspiireistd (14-16) toimimaan yhden
vastaavista yksikdistd (23-25) ohjaimena.

10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, missa
limpdtilaa sddtdvd laite, on koneellinen ldmmitys- ja il-
mastointijdrjestelmd, sdédtimeen sisdltdessd neljd sdadin-
liitintd (T1, T2, T3, T4), nelja ohjausjohtoa (A, B, C,
D), ja kytkentdjen muutosvdline (Fig. 6) kdsittdd kdynnis-
tettdvat kytkentdvdlineet liittimien (T1-T4) kytkemiseksi
ohjausjohtoihin (A-D) yksittdin ja mind tahansa yhdistel-
mind, missd johtimien joukko sisdltdd neljd johdinta, ni-
mittdin kdyttdjdnnitejohtimen, tuulettimen johtimen, lam-
mityskattilan johtimen ja ilmastointilaitteen Jjohtimen,
tunnettu siitd, ettd menetelmddn sisdaltyy seuraa-
vat vaiheet:

(a) ohjataan asentajaa kytkemddn neljad johdinta (A-
D) sddtimen neljddn liittimeen (T1-T4) tunnistamatta valt-
tamdttd mitkd johtimet on kytkettdvd mihin sdaddinliitti-
miin (T1-T4);

(b) ohjataan asentajaa kytkemd&dn virta laitteeseen;

(c) aktivoidaan ensimmdinen ohjauspiiri s&ddtimen
ohjauslinjojen (A) ja (B) valisséd;

(d) ohjataan asentajaa ilmoittamaan, kdynnistyiké
mikdin laitteiston osa, vai ei, vasteena vaiheelle (c);

(e) vasteena asentajan antamaan kielteiseen ilmoi-
tukseen vaiheessa (d) kaynnistetddn kytkentavidline (Fig.
5) muuttamaan, mitkd sddtimen liittimet (T1-T4) on kytket-
ty mihin ohjauslinjoihin (A-D), ja toistetaan vaihe (d);

(f) vasteellisesti asentajan antamaan mydnteiseen
ilmoitukseen vaiheessa (d), peruutetaan ensimmdisen oh-
jauspiirin (14-16) aktivointi ja aktivoidaan toinen oh-
jauspiiri (14-16) linjojen (A) ja (C) valilla;

(g) ohjataan asentaja ilmoittamaan, kaynnistyiko
mikdan laitteiston osa, vai ei, vaiheen (f) vaikutuksesta;

95077
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(h) vasteena asentajan antamaan kielteiseen ilmoi-
tukseen vaiheessa (g) kdynnistetddn kytkentdvdline (Figqg.
5) siten, ettd sddtimen liitin (T1-T4), johon kdyttdjanni-
tejohdin on kytketty on sdhkoisesti kytketty ohjausjohtoon
(R);

(i) vasteena asentajan antamaan joko mydnteiseen
ilmoitukseen vaiheessa (g) tai vaiheen (h) loppuun saat-
tamiseen, ohjataan asentaja ilmoittamaan, missd seuraavis-
ta tiloista laite on: (1) tuuletin (23) toiminnassa; (2)
ilmastointilaite (25) toiminnassa; ja (3) lammityskattila
(24) toiminnassa;

(j) osoitetaan vaiheessa (i) tilojen (1), (2) tai
(3) syotdn seurauksena tuon syotetyn tilan madarittaman
yksikoén (23-25) ohjaus mainitulle toiselle ohjauspiirille
(14-16); ja

(k) peruutetaan toisen ohjauspiirin (14-16) akti-
vointi ja aktivoidaan ohjauslinjojen (A) ja (C) valinen
kolmas ohjauspiiri (14-16).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd se kdsittaa lisdksi seuraavat
vaiheet:

(1) ohjataan asentaja ilmoittamaan, mikd seuraavis-
ta tiloista vaikuttaa laitteessa: (1) tuuletin (23) toi-
minnassa; (2) ilmastointilaite (25) toiminnassa; ja (3)
lammityskattila (24) toiminnassa;

(m) nimetddn vaiheessa (1) tilojen (1), (2) tai (3)
syoton seurauksena tuon syotetyn tilan maarittamdn yksikon
(23-25) ohjaus mainitulle kolmannelle ohjauspiirille (14-
16); Jja

(n) nimetddn aikaisemmin ohjausta vaille jddneen
yksikoén (23-25) ohjaus mainitulle ensimmdiselle ohjauspii-
rille (14-16).

12. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmid, misséi

lampotilaa sdatdavdan laitteeseen (23-25) sisdaltyy n riip-
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pumattomasti kdynnistettdvdad ja sdhkOisesti virroitettavaa
laitetta, missid n on kokonaisluku, joka on vahintdan yhta
suuri kuin kaksi, missd mainittujen johtimien (A-D) luku-
madra on kokonaisluku, joka on vdhintdan yhtd suuri kuin
n+l, ja missd vadhintdidn yksi johtimista (A-D) toimii kayt-
téjannitejohtona ainakin kahdelle laitteista (23-25), mis-
sd sadtimen (10-16) ohjausvdlineeseen (14-16) sisdltyy n
kdynnistettdavaa ohjainta (14-16), jotka nimet&ddn ohjaamaan
vastaavasti n:dd laitetta (23-25), menetelmdn ollessa
tunnettu siita, ettd siihen sisdltyy seuraavat
vaiheet:

(a) ohjataan asentaja kytkemddn mainitut johtimet
(A-D) vastaaviin liittimiin (T1-T4) sddtimessd (10-16) il-
man, etta valttamdttd madritetdan, mitka johtimet (A-D) on
kytkettdva mihin liittimiin (T1-T4);

(b) ohjataan asentaja kytkemddn virta mainittuun
laitteeseen ja syottamddn ilmoitus siitd, mikd mainituista
sdhkbisesti virroitettavista laitteista (23-25) on virroi-
tettu, jos mikadn;

(c) vaiheessa (b) syotetyn ilmoituksen seurauksena:

(c.1l) jos syotetty ilmoitus osoittaa, ettd maini-
tuista laitteista (23-25) el mikdan ole virroittunut saa-
den mainitut kytkenndn muutosvdlineet (Fig. 5) automaatti-
sesti muuttamaan sisdiset kytkennat sdatimessa (10-16)
liittimien (T1-T4) ja ohjaimien (14-16) valilla; ja tois-
taen vaiheet (b) ja (c);

(c.2) Jjos syotetty ilmoitus osoittaa, ettd jokin
laitteista (23-25) on virroittunut, ohjaimista (14-16) en-
simmdisen nimedminen tuon virroitetun laitteen (23-25) oh-
jaukseen.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd n on yhtd suuri kuin kolme ja
mainittu menetelmd sisdltdd lisdksi vaiheet:
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(d) vasteena vaiheen (c.2) pdatdkseen saattamiselle
kdynnistetdan ohjaimista (14-16) toinen automaattisesti ja
ohjataan asentaja sydttdmddn ilmoitus siitd, mika sahkoi-
sesti virroitettavista laitteista on virroitettu;

(e) vaiheessa (d) osoitetaan syotetyn ilmoituksen
seurauksena mainitun toisen ohjaimen ohjaamaan laitetta,
jonka on ilmoitettu olevan virroitettu vaiheessa (d); ja

(f) osoitetaan mainituista ohjaimista kolmas oh-
jaamaan sdhkdisesti virroitettavaa laitetta, jota varten
ohjaustoimintaa ei ole aikaisemmin virroitettu.

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi kdsittdd vaiheet:

(d) vasteena vaiheen (c.2) pddtdkseen saattamiselle
kaynnistetddn automaattisesti perdkkdin n-2 jdljelld ole-
vista n-1l:std ohjaimesta (14-16), ja ohjataan asentaja jo-
kaisen tdllaisen kdynnistyksen jdlkeen sydttdmdidn ilmoitus
siitd, mika s&dhkdisesti virroitettavista laitteista on
virroitettu; ja

(e) vasteena vaiheessa (d) jokaisen kdynnistyksen
jdlkeen syotetylle ilmoitukselle nimet&ddn kdynnistetty oh-
jain ohjaamaan laitetta, jonka on siten ilmoitettu olevan
virroitettu.

15. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettda se lisdksi kdsittdd vaiheen:

(£f) kun vain yksi ohjaimista (14-16) on jaanyt ni-
medamdttda, ja laitteista (23-25) vain yhden ollessa edel-
leen vailla jollekin ohjaimelle (14-16) nimettyd ohjausta,
mainitun ainoan laitteen (23-25) ohjaustoiminto osoittuu
automaattisesti mainitulle ainoalle ohjaimelle (14-16).

16. Lammityskattilan (24), ilmastointilaitteen (25)
ja tuulettimen (23) sekd vahintdan neljdn johtimen (A-D),
joihin sdaddin (10-16) taytyy kytked, missid yksi johtimista
(A-D) on lammityskattilan (24), ilmastointilaitteen (25)
ja tuulettimen (23) yhteinen kayttdjdnnitejohto, kdsittid-
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vidn l8mmitys-, tuuletus-, ilmastointi- ja j&dhdytysjarjes-
telmdn ohjaukseen tarkoitetussa elektronisessa sddtimessd
oleva laite asentajan auttamiseksi s&&timen asennuksessa,
tunnettu siitd, ettd laite kdsittda:

vdhint&4n nelji s#&dinliitintd (T1, T2, T3 ja T4):

ensimmidisen, toisen, kolmannen ja neljédnnen ohjaus-
johdon (A, B, C, D);

ensimmdisen valinnaisesti k&ynnistettdvdn ohjaus-
piirin (14), joka tuottaa kytkenn&n mainitun ensimmdisen
ja toisen ohjausjohdon valille;

toisen valinnaisesti k#ynnistett&vé&n ohjauspiirin
(15), joka tuottaa kytkenndn mainitun ensimmdisen ja kol-
mannen ohjausjohdon valille;

kolmannen valinnaisesti k#ynnistettdvdn ohjauspii-
rin (16), joka tuottaa kytkenndn mainitun ensimmdisen ja
neljé&nnen ohjausjohdon védlille;

kytkentdvdlineet (14, 15, 16) liittimista (T1l, T2,
T3, T4) jokaisen kytkemiseksi vastaavaan ohjauslinjoista
(A, B, C, D), kytkentsdvslineiden (14, 15, 16) ollessa va-
linnaisesti k&ynnistett&dvissd muuttamaan sen, mikd liitin
kytketddn mihinkin ohjausjohtoon (A, B, C, D);

vdlineet (11) asentajan opastamiseksi kytkemaan
virran pois ladmmitys-, tuuletus-, ilmastointi- ja j&&hdy-
tysjidrjestelméstsd, sitten kytkem#dn neljd johdinta (A-D)
mainittuihin nelj&én liittimeen (T1-T4) ilman, ettd valt-
tdmdttd tunnistetaan mitkd johtimet tullaan kytkemd&n mi-
hin liittimiin (T1, T2, T3, T4), sitten kytkemddn virran
ldmmitys-, tuuletus-, ilmastointi- ja j&&hdytysjdrjestel-
midn, ja sitten tuottamaan ensimmdinen ilmoitus siita,
ettd virta on taten kytketty;

mainitun ensimmdisen ilmoituksen seurauksena maini-
tun ensimmdisen ohjauspiirin kytkevdt v&alineet (14, 15,
16) sekd valineet (11) opastamaan asentajaa antamaan il-

moituksen siitd, onko (1) la&mmityskattila (24) virroittu-
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nut, (2) ilmastointilaite (25) virroittunut, (3) ainoas-
taan tuuletin (23) virroittunut, vai (4) eikd mikdan lam-
mityskattilasta (24), ilmastointilaitteesta (25) tai tuu-
lettimesta (23) ole virroittunut; ja

ilmoituksille (1), (2), (3) ja (4) vasteelliset va-
lineet, jotka kytkevdt mainitut kytkentdvdlineet (14, 15,
16) automaattisesti muuttamaan sen, mika mainituista liit-
timistad (T1, T2, T3, T4) liitetddn mihin mainituista oh-
jauslinjoista (A, B, C, D) siihen saakka kunnes 1liitin
(Tl, T2, T3, T4), johon mainittu kdyttdjannitejohdin on
kytketty, on kytketty mainittuun ensimmdiseen ohjausjoh-
toon (A, B, C, D).
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Patentkrav:

1. Elektronisk termostat for styrning av driften
hos en temperaturmodifierande apparat av en typ, som inne-
hdller ett flertal trddar, vid vilka termostaten skall
kopplas, k @ nnetecknad darav, att termostaten
omfattar:

datainfdringsmedel (12) f&r tilldtande av manuell
inféring av data i termostaten;

medel (11) f&6r &stadkommande av individuella med-
delanden pd ett talat sprédk;

medel (10, 11, Fig. 5) f6r tillhandahdllande av en
sekvens av uppmaningar for instruerande av en installatdr
att utféra motsvarande steg i en procedur f&r dstadkomman-
de av elektriska kopplingar mellan apparatens (20 - 25)
trddar och punkter (Tl - T4) i termostaten (10 - 16); och
for infordrande av infdring av gensvarsdata via ndmnda
datainforingsmedel (12) f6r indikation av effekten pd ap-
paraten (20 - 25) dd vissa av de ndmnda stegen utférts;
och

styrmedel (10), vilka reagerar for infdrandet av
namnda gensvarsdata for automatisk strukturering av ter-
mostaten (10 - 16) f6r behdrig drift med tradkopplingarna
som utforts av installatdren, varvid styrmedlen (10) om-
fattar medel (Fig. 5), vilka reagerar f6r infdrda gen-
svarsdata, som indikerar foérbindelser andra &n de behdriga
forbindelserna mellan trddarna (A - D) i den temperatur-
modifierande apparaten (23 - 25) och punkterna (Tl - T4) i
termostaten for automatiskt kopplande av trddarna (A - D)
till termostaten (10 - 16) pa behdrigt sitt.

2. Termostat enligt patentkravet 1, k @ nne -
tecknad darav, att medlet (10, Fig 6.) f6r indika-
tion av forbindelser andra an de behdériga kopplingarna
omfattar omkopplingsmedel (14 - 16).
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3. Termostat (10 - 16) enligt patentkravet 1,
kiannetecknad didrav, att termostaten inkluderar
&tminstone tv&d individuellt mandvrerbara temperaturmodi-
fieringsanordningar (23 - 25), och att ndmnda styrmedel
(10) omfattar: .

en forsta (14) och andra (15) styrkrets; och

medel f6r forlanande av kontroll over den tempera-
turmodifierande anordningen (23 - 25) &t respektive styr-
krets i de forsta (14) och andra (15) styrkretsarna som
gensvar pd nadmnda gensvarsdata.

4. Termostat (10 - 16) enligt patentkravet 1,
kannetecknad dirav, att den ytterligare omfat-
tar linjetestmedel (Fig. 6) f8r testande av trddarna par-
vis och f&r tillhandahdllande av en indikation dd endast
den ena av de testade trddarna ar en bruksspdnningslinje.

5. Férfarande f6r automatisk vaxelverkan mellan en
elektronisk termostat (10 - 16) och en installator for
utférande av behdriga elektriska forbindelser, vilka i
termostaten behdvs mellan ett flertal trddar i en tempera-
turmodifierande apparat (23 - 25), som styrs av termosta-
ten, och termostaten (10 - 16), varvid termostaten (10 -
16) inkluderar styrmedel (10, Fig. 5) f£f6r automatisk
strukturering av termostaten f&r behdrigt drivande av den
temperaturmodifierande apparaten (23 - 25) med trddkopp-
lingarna som gjorts av installatdren, och styrmedlen (Fig.
5) inkluderar medel f&r automatisk fordndring av foérbin-
delserna mellan trddarna och punkterna (Tl - T5) i termo-
staten (10 - 16), k @ nnetecknat dirav, att for-
farandet omfattar steg, vid vilka man

erfordrar (Fig. 5) installatdren att indikera den
verkan installatdrinitierade Adtgdrder har pd termostaten
(10 - 16) och mottager (Fig. 5) detta indikation;

tillhandahdller ett flertal instruktionsuppmaningar
(Fig. 5) i f&8l1jd pd ett allmidnt talat sprdk for att fa
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installatdéren att félja respektive steg for elektriskt
kopplande av apparatens (23 - 25) trddar till punkterna
(T1 - T5) i termostaten, varvid uppmaningarna (Fig. 5)
dven inkluderar instruktioner for installatdren att inféra
av installatdren observerade gensvar hos apparaten (23 -
25), och |

foérorsakar styrmedlet (10) att strukturera termo-
staten for behdrig drift med de av installatdren gjorda
trddfdérbindelserna som gensvar pa inférda och av installa-
tdren observerade apparatgensvar, och, ifall de av instal-
latdren observerade gensvaren indikarar att de av instal-
latdren gjorda férbindelserna mellan trddarna och punkter-
na (Tl - T5) ej motsvarar de i termostaten (10- 16) er-
fordrade behdriga forbindelserna, fororsakar att de for-
bindelsefdrdandrande medlen (Fig. 5) automatiskt foradndrar
forbindelserna mellan trddarna och punkterna (10 - 16).

6. Forfarande enligt patentkravet 5, k@ nne -
t ecknat dirav, att de av installatdéren observerade
apparatgensvaren infdrs manuellt i termostaten som kodade
indexdata fo6r dylika gensvar.

7. Forfarande enligt patentkravet 5, k @ n n e -
tecknat didrav, att de instruerande uppmaningarna
4terges p3 en bildsk&drm.

8. Forfarande enligt patentkravet 5, k d nn e -
t ecknat darav, att de instruerande uppmaningarna &ar
horbara.

9. Forfarande enligt patentkravet 5, vari den tem-
peraturmodifierande apparaten (23 - 25) &r ett uppvarm-
nings- och luftkonditioneringssystem med forcerat drag och
med tre styrda enheter, dvs. en varmepanna (24), en luft-
konditioneringsanordning (25) och en flakt (23);

vari termostaten (10 - 16) inkluderar tre styr-
kretsar (14 - 16), vilka var och en f8rmdr styra driften
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hos vilken som helst av de nadmnda enheterna (23 - 25);
vilket forfarande &ar

kdadannetecknat dirav, att det ytterligare inklu-
derar ett steg f6r forldnande av funktionen att styra var
sin enhet (23 - 25) At styrkretsarna (14 - 16) pd basis av
de av installatdren observerade apparatgensvaren.

10. Forfarande enligt patentkravet 5, varvid den
temperaturmodifierande apparaten &r ett uppvarmnings- och
luftkonditioneringssystem med forcerat drag, varvid ter-
mostaten inkluderar fyra termostatanslutningar (T1, T2,
T3, T4), fyra styrlinjer (A, B, C, D) och medlet (Fig. 6)
for forandring av f6rbindelserna omfattar mandvrerbara
kopplingsmedel fo6r forenande av anslutningspunkterna (T1 -
T4) med styrlinjerna (A - D) individuellt i vilken kom-
bination som helst, varvid det nidmnda flertalet tréddar
inkluderar fyra trddar, ndmligen en bruksspinningsledning,
en flakttrdd, en trdd f&6r vArmepannan och en trdd for
luftkonditioneringsanordningen, kdnnetecknat
ddrav, att forfarandet omfattar steg, vid vilka man

(a) instruerar installatdren att koppla de fyra
trddarna (A - D) till de fyra termostatanslutningarna
(Tl - T4) utan att nddvandigtvis behdva identifiera vilka
trddar som kopplas till vilka termostatanslutningar (T1 -
T4);

(b) instruerar installatdren att mata strém till
apparaten;

(c) aktiverar en forsta styrkrets mellan styrlin-
jerna (A) och (B) i termostaten;

(d) instruerar installatéren att indikera huruvida
ndgon eller ingen del av apparaten aktiverades som gensvar
pd steget (c);

(e) som gensvar pa en negativ indikation frdn in-
stallatdéren i steget (d) mandvrerar omkopplingsmedlet

(Fig. 5) for fordndrande av vilka termostatanslutningar
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(Tl - T4) fdrenats med vilka styrlinjer (A - D), och upp-
repar steget (d);

(f) som gensvar pd en positiv indikation fradn in-
stallatoren i steget (d), inaktiverar den foérsta styrkret-
sen (14 - 16) och aktiverar en andra styrkrets (14 - 16)
mellan styrlinjerna (A) och (C);

(g) instruerar installatéren att indikera huruvida
ndgon eller ingen del av apparaten aktiverats som gensvar
pd steget (f):

(h) som gensvar pd negativ indikation frdn instal-
latoéren i steget (g), mandvrerar omkopplingsmedlet (Fig.
5) sd, att termostatanslutningen (Tl - T4), till vilken
bruksspanningsledningen kopplats, elektriskt forenas med
styrlinjen (A);

(i) som gensvar pd antingen en positiv indikation
fradn installatdéren i steget (g) eller f6r slutfdrande av
steget (h), instruerar installatdren att indikera vilka av
nedanstdende férhdllanden rd&der i apparaten: (1) flékten
(23) pdkopplad; (2) luftkonditioneringsanordningen (25)
pdkopplad; och (3) vdrmepannan (24) pdkopplad;

(j) som gensvar pd infdrandet av férhdllandet (1),
(2) eller (3) i steget (i), &t den andra styrkretsen (14 -
16) forlanar funktionen for styrande av enheten (23 - 25),
vilken 3dsatts genom det inférda férhdllandet; och

(k) inaktiverar den andra styrkretsen (14 - 16) och
aktiverar en tredje styrkrets (14 - 16) mellan styrlinjer-
na (A) och (C).

11. Forfarande enligt patentkravet 10, k d n n e -
tecknat dirav, att det ytterligare omfattar stegq,
vid vilka man

(1) instruerar installatdren att indikera vilka av
fé6ljande forhdllanden som rdder i apparaten: (1) fldkten
(23) pakopplad; (2) luftkonditioneringsanordningen (25)
pakopplad; och (3) vdrmepannan (24) pd&kopplad;
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(m) som gensvar pd infdrandet av foérhdllandena (1),
(2) eller (3), A&t den tredje styrkretsen (14 - 16) for-
ldnar funktionen fo6r styrande av enheten (23 - 25) som
gives -av det infdrda fdrhdllandet; och

(n) &t den fdrsta styrkretsen (14 - 16) forlédnar
funktionen att styra enheten (23 - 25) som ej tidigare
inrymts i systemet.

12. Férfarande enligt patentkravet 5, vari den tem-
peraturmodifierande apparaten (23 - 25) har n sjdlvstédn-
digt mandvrerbara och med elektrisk strdm drivbara anord-
ningar, varvid n &r ett heltal av &tminstone tvd, och an-
talet trddar (A - D) &r ett heltal som &4r lika med atmin-
stone n + 1 och &tminstone en av trddarna (A - D) tjanst-
gdr som en bruksspidnning matande linje f&r dtminstone tva
av dessa anordningar (23 - 25), varvid termostatens (10 -
16) styrmedel (14 - 16) inkluderar n mandvrerbara kontrol-
lers (14 - 16), vilka skall forlanas funktionen att styra
respektive n anordningar (23 - 25), varvid forfarandet ar
kdnnetecknat ddrav, att det inkluderar stegq,
vid vilka man

(a) instruerar installatdren att koppla tradarna
(A - D) till respektive anslutningar (Tl - T4) i termosta-
ten (10 - 16) utan att nodvandigtvis specificera vilka
trddar (A - D) som skall kopplas till vilka anslutningar
(T1 - T4);

(b) instruerar installatdren att mata strom till
apparaten och att infdéra en indikation pd om ndgon eller
ingen del av de med elektrisk strém drivbara anordningarna
(23 - 25) fdr stroém;

(c) som gensvar pd den i steget (b) infdrda indi-
kationen;

(c.1) ifall den infdérda indikationen visar att
ingen av anordningarna (23 - 25) matas med strém, fororsa-
kar att de forbindelsefdrdndrande medlen (Fig. 5) automa-
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tiskt forandrar inre férbindelser i termostaten (10 - 16)
mellan anslutningspunkterna (Tl - T4) och nédmnda kontrol-
lers (14 - 16), och upprepar stegen (b) och (c);

(c.2) ifall den infdrda indikationen visar att nd-
gon av anordningarna (23 - 25) far strém, foérlénar funk-
tionen f6r den strdmmatade anordningen (23 - 25) &t den
férsta av namnda kontrollers (14 - 16).

13. Forfarande enligt patentkravet 12, k @ n n e -
tecknat didrav, att n dar lika med tre, och forfaran-
det ytterligare inkluderar steg, vid vilka man

(d) som gensvar pd fullfdljandet av steget (c.2),
automatiskt mandvrerar en andra kontroller (14 - 16) och
instruerar installatéren att inféra en indikation pd vil-
ken av de med strém matbara anordningarna aktiveras;

(e) som gensvar pd den i steget (d) infoérda indika-
tionen, ger funktionen f6r styrning av anordningen som
indikerats f& strém i steget (d) &t den andra kontrollern;
och

(f) ger funktionen f&6r styrande av den med strom
drivbara anordningen, fo6r vilken styrfunktionen &nnu ej
aktiverats &t den tredje kontrollern.

14. Forfarande enligt patentkravet 12, k & n n e -
tecknat didrav, att det ytterligare omfattar steg,
vid vilka man

(d) som gensvar pd fullfdljandet av steget (c.2)
automatiskt i sekvens mandvrerar n-2 av de dterstdende n-1
kontrollers (14 - 16) och instruerar installatdren att
efter varje dylik mandvrering inféra en indikation pad vil-
ka elektriskt drivbara anordningar aktiverats; och

(e) som gensvar pd indikationen, vilken infdrts
efter varje mandvrering i steget (d), forldnar styrandet
av den som aktiverad infdrda anordningen &t den mandvrera-
de kontrollern.
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15. Forfarande enligt patentkravet 12, k a n n e -
tecknat didrav, att det ytterligare omfattar ett
steg, vid vilket man

- (f) d& endast en av kontrollers (14 - 16) &nnu ej
givits ndgon funktion och endast en av anordningarna (23 -
25) &terstdr utan att den férlénats styrning av ndgon
kontroller (14 - 16), automatiskt ger nadmnda ena kontrol-
ler (14 - 16) funktionen att styra den enda kvarstdende
anordningen (23 - 25).

16. Apparat for hjdlpande av en installator vid
installationen av en elektronisk termostat for styrande av
driften hos ett varme-, ventilations-, luftkondi-
tionerings- och avkylningssystem med en varmepanna (24),
en luftkonditioneringsanordning (25) och en ventilations-
flakt (23) och A&tminstone fyra trddar (A - D), vid vilka
termostaten (10 - 16) skall kopplas, varvid en av de namn-
da trddarna (A - D) 4r en fbr viarmepannan (24), luftkondi-
tioneringsanordningen (25) och flakten (23) gemensam
bruksspdnningsledning, k @d n ne t ec k n ad darav, att
den omfattar:

dtminstone fyra termostatanslutningar (T1l, T2, T3
och T4);

forsta, andra, tredje och fjarde styrlinjer (A, B,
C, D);

en forsta selektivt mandvrerbar styrkrets (14) foér
upprdttande av en forbindelse mellan den forsta och andra
styrlinjen;

en andra selektivt mandévrerbar styrkrets (15) for
upprdttande av en forbindelse mellan den fdrsta och tredje
styrlinjen;

en tredje selektivt mandvrerbar styrkrets (16) for
upprdttande av en forbindelse mellan den fdrsta och fjdrde
styrlinjen;
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omkopplingsmedel (14, 15, 16) f6r kopplande av var
och en anslutningspunkt (T1, T2, T3, T4) till respektive
styrlinjer (A, B, C, D), varvid omkopplingsmedlen (14, 15,
15) selektivt kan mandvreras fo6r fordndrande av vilken an-
slutningspunkt &r kopplad till vilken styrlinje (A, B, C;
D);

medel (11) f£8r instruerande av installatdéren att
bryta strdmmen frdn varme-, ventilations-, luftkondi-
tionerings- och avkylningssystemet, och sedan att koppla
de fyra trddarna (A - D) till de fyra anslutningspunkterna
(T1 - T4) utan att nddvidndigtvis identifiera vilka tradar
som kopplas till vilka anslutningspunkter (T1, T2, T3,
T4), och sedan att pdkoppla strdmmen fradn vdrme-, ventila-
tions-, luftkonditionerings- och avkylningssystemet och
att sedan avge en fdrsta indikation pd att strémmen pa-
kopplats;

medel (14, 15, 16), vilka reagerar for denna forsta
indikation f&r mandvrering av denna forsta styrkrets och
medel (11) f6r instruerande av installatdren att avgiva en
indikation huruvida (1) vdrmepannan (24) far strdm, (2)
luftkonditioneringsanordningen (25) far strém, (3) endast
flakten (23) fdr strém eller (4) ingendera av varmepannan
(24), luftkonditioneringsanordningen (25) eller fl&dkten
(23), fa&r strém; och

medel, vilka reagerar pd indikationerna (1), (2),
(3) och (4) for mandvrering av omkopplingsmedlen (14, 15,
16) for automatisk f6randring av vilken anslutningspunkt
(T1, T2, T3, T4) ar kopplad till vilken styrlinje (A, B,
C, D) tills anslutningspunkten (T1, T2, T3, T4), vid vil-
ken brukspanningstrdden dr kopplad, foérenas med den fdrsta
styrlinjen (A, B, C, D).
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