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ES 2 273 937 T3 2

DESCRIPCIÓN

Techo de vehículo en el que se puede montar una
baca.

La invención se refiere a un techo de vehículo en
el que se puede montar una baca, con un módulo de
techo y dos largueros laterales que disponen de una
brida escalonada hacia abajo, respectivamente, en las
que el módulo de techo está fijado apoyándose en las
mismas, formándose una rendija estrecha abierta ha-
cia arriba entre el módulo de techo y el larguero lateral
correspondiente, así como con las demás característi-
cas del preámbulo de la reivindicación 1.

Un techo de vehículo de este tipo está descrito en
el documento EP1088704A2. Según este documento,
los caballetes forman partes integrantes del módulo
de techo y se fijan mediante tornillos en las bridas es-
calonadas de los largueros laterales.

También en el documento DE19709016 está des-
crito un techo de vehículo. El módulo de techo está
formado por una capa de espuma, que está provista
de un barnizado exterior o de una piel exterior y cu-
yo lado inferior está forrado con un material de re-
cubrimiento textil o a modo de lámina para formar
un techo interior. Además, en el módulo de techo es-
tán premontados elementos como viseras parasoles,
asideros, rejillas de ventilación, lámparas interiores,
etc., que en un modo de construcción convencional se
montan posteriormente.

Un módulo de techo de este tipo se pega en un
bastidor provisto de bridas orientadas hacia el inte-
rior, que está formado, entre otros, por los dos lar-
gueros laterales, apoyándose el módulo de techo en
las bridas y formándose una rendija estrecha entre el
módulo de techo y el larguero lateral correspondiente.
Esta rendija sirve como canal de salida de agua, en el
que se acumula el agua que sale del módulo de techo
conduciéndose hacia adelante o hacia atrás. La forma
estrecha de la rendija tiene la ventaja de que apenas
se nota, de modo que el techo de vehículo parece te-
ner contornos exteriores continuos, lo cual ofrece un
aspecto óptico agradable.

Una rendija estrecha de este tipo prácticamente
sólo puede realizarse con un módulo de techo de este
tipo que, como se ha explicado anteriormente, se pega
o une mediante tornillos a los largueros laterales. En
un modo de construcción convencional, en el que una
placa de techo hecha de metal se une mediante sol-
dadura con los largueros laterales, la costura soldada
está dispuesta en el canal de salida de agua, de modo
que éste debe tener una anchura determinada para que
puedan atacar las herramientas para soldar.

Para poder fijar una baca en el techo de vehículo,
en el modo de construcción clásico se fijan mediante
tornillos dispositivos de fijación como están descritos,
por ejemplo, en el documento DE19853321A1 en la
rendija entre la placa de techo y el larguero lateral.
Éstos están formados por un caballete alargado, que
está fijado mediante un tornillo central en el fondo del
canal de salida de agua y que está provisto de desta-
lonamientos, en los que engranan ganchos correspon-
dientes del pie de la baca. Otro dispositivo de fijación
está descrito en el documento DE19928955.

La fijación tanto del caballete en el techo de vehí-
culo como la fijación de la baca en el caballete deben
ser suficientemente resistentes para que la baca no se
desprenda del techo de vehículo en caso de un acci-
dente. Por lo tanto, el tornillo requiere una extensión

radial determinada, de modo que un caballete según
el documento DE19853321A1 no puede introducirse
de esta forma en la rendija estrecha entre un módulo
de techo y un larguero lateral.

El problema que ha de ser resuelto está, por lo
tanto, en proveer un techo de vehículo, formado por
un módulo de techo y dos largueros laterales, que en-
cierran entre sí una rendija estrecha, de un caballe-
te para una baca, que sea capaz de unir la baca con
una resistencia suficiente al techo, realizando al mis-
mo tiempo una unión eficaz y fácil de realizar entre el
módulo de techo y los largueros.

La solución del problema está en un techo de ve-
hículo según el preámbulo de la reivindicación 1 que
está caracterizado porque el módulo de techo está pe-
gado en la brida, extendiéndose un cordón de pega-
mento en un recorrido que, visto desde la rendija, se
extiende más allá de los caballetes.

Según esta realización de la invención resulta una
costura pegada cerrada, por lo que se impide de for-
ma fiable la entrada de agua en el espacio interior de
la carrocería.

Gracias a la configuración según la invención,
el caballete tiene, además, una base suficientemente
grande con la que puede fijarse de forma fiable en
el larguero lateral. Sólo los elementos de alojamiento
propiamente dichos para el pie de la baca se asoman
a la rendija y pueden unirse allí con las piezas an-
tagónicas realizadas de forma correspondientemente
estrecha al pie de la baca.

Con una disposición de este tipo se permite, por
lo tanto, prever también para un techo de vehículo
con canales de salida de agua estrechos una fijación
de baca, estando unidos los caballetes también en este
caso con la brida de los largueros laterales, de modo
que la carga del techo se transmita directamente a la
carrocería y no al módulo de techo.

El caballete se une preferiblemente en el cuerpo
base al larguero lateral, estando previstas una o va-
rias uniones en arrastre de forma, que de esta forma
también quedan colocadas por debajo del módulo de
techo. Esto tiene la ventaja de que la unión queda dis-
puesta en una zona protegida, lo cual minimiza el pe-
ligro de corrosiones, además de no ser directamente
visible, de modo que la fijación puede presentar una
configuración sin tenerse en cuenta aspectos estéticos.

Para la disposición de las uniones en arrastre de
forma resultan dos posibilidades. En este contexto,
hay que mencionar en primer lugar la estructura del
larguero lateral. Este está formado por una cáscara ex-
terior y una interior, cuyos bordes se solapan y que es-
tán unidos allí mediante soldadura, formando los bor-
des dispuestos en el interior la brida para el apoyo del
módulo de techo. El borde de la cáscara exterior tie-
ne una anchura algo menor que el borde interior, de
modo que la zona de solape sea más estrecha que la
brida, siendo colindante la zona de la brida que só-
lo está formada por el borde de la cáscara exterior al
hueco formado por las cáscaras.

La fijación del caballete puede realizarse ahora,
por un lado, en la zona en la que los bordes aún no
se solapan. Esto tiene la ventaja de que la fijación en
el larguero del techo queda dispuesta cerca de los ele-
mentos de alojamiento, de modo que los brazos de
palanca entre éstos y la fijación sean pequeños. En es-
te caso es recomendable realizar la unión en arrastre
de forma mediante un tornillo flowdrill autorroscante
y que forma un agujero con valona.
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En otra solución, la unión del caballete a los lar-
gueros laterales se realiza en la zona de solape. Esto
tiene la ventaja de que la unión tiene lugar en una zo-
na de dos capas, lo cual permite mayores fuerzas de
sujeción. Además, la unión puede realizarse con una
unión convencional mediante tornillo y tuerca, puesto
que la brida está accesible desde arriba y desde abajo.

En las realizaciones de la invención que se han
mencionado hasta ahora, la fijación de los caballe-
tes en los largueros laterales se realiza independien-
temente de la fijación del módulo de techo. Mientras
que los caballetes se unen, como se ha explicado, me-
diante tornillos a los largueros laterales, el módulo de
techo se pega. No obstante, se ha mostrado que ade-
más del pegado puede ser necesaria una unión me-
diante tornillos entre el módulo de techo y los lar-
gueros laterales. En este caso, la invención prevé que
los cuerpos base de los caballetes presenten al menos
un agujero pasante, respectivamente, que corresponde
a un agujero pasante correspondiente en la brida del
larguero lateral pertinente, a través del cual pasa un
bulón roscado anclado en el módulo de techo, respec-
tivamente, para la fijación del módulo de techo.

En esta realización, el módulo de techo está pro-
visto de un bulón roscado que sobresale hacia abajo.
Los cuerpos base de los caballetes se unen en primer
lugar ligeramente a los largueros laterales, de modo
que no puedan soltarse de la carrocería durante el bar-
nizado. Al insertar el módulo de techo en un bastidor
de techo formado, entre otros, por los largueros la-
terales, los bulones roscados pasan por los agujeros
pasantes realizados por parejas y pueden ser asegura-
dos desde abajo con un tornillo, respectivamente. De
esta forma, el módulo de techo queda sujetado en los
largueros laterales, quedando apretados los caballetes
entre el módulo de techo y el larguero lateral corres-
pondiente.

En esta realización puede usarse una realización
algo más sencilla de los caballetes. Según ésta, cada
caballete está formado por una chapa de sujeción pla-
na alargada con al menos dos orejas de fijación que
sobresalen lateralmente, que forman los elementos de
alojamiento para la baca.

La chapa de sujeción es preferiblemente una pieza
estampada. Las orejas de fijación quedan escalonados
un poco hacia arriba respecto al cuerpo base mediante
troquelados correspondientes, de modo que los gan-
chos del pie de la baca puedan engranar por debajo de
las mismas.

Para reforzar las orejas de fijación, éstas pueden
doblarse para que formen un anillo.

Como se ha explicado, el módulo de techo se fija
además de la unión mediante tornillos mediante pe-
gado en las bridas, extendiéndose el cordón de pega-
mento en un recorrido que, visto desde la rendija, se
extiende más allá de la chapa de sujeción. De esta for-
ma resulta una costura pegada cerrada, por lo que se
impide de forma fiable una entrada de agua en el es-
pacio interior de la carrocería.

Para que la acción de palanca de las fuerzas ejer-
cidas por la baca sobre la carrocería no se vuelva de-
masiado grande, la fijación de las chapas de sujeción
debería realizarse a la menor distancia posible de la
rendija. Puede darse el caso que el bulón roscado que-
de situado en la zona de la cáscara interior del largue-
ro lateral. En este caso, la cáscara interior del larguero
lateral está provista de hundimientos en la zona de la
fijación de las chapas de sujeción en los que están dis-

puestos los bulones roscados y las tuercas correspon-
dientes. Esto tiene la ventaja de que el larguero lateral
mantiene fundamentalmente su sección transversal y,
por lo tanto, su rigidez. A pesar de ello, la fijación de
la chapa de sujeción puede quedar situada muy cerca
de la rendija.

Los hundimientos pueden estar realizados hacia el
interior o hacia el exterior respecto al larguero lateral.
En el caso mencionado en último lugar, debe preverse
un orificio en el larguero lateral, para poder llegar al
bulón roscado.

A continuación, las formas de realización indica-
das de la invención se explicarán con ayuda de un
ejemplo de realización, respectivamente. Muestran:

la fig. 1, un vehículo con un larguero lateral y un
módulo de techo;

la fig. 2, un corte a lo largo de la línea II - II de la
figura 1 según una primera forma de realización de la
invención;

la fig. 3, otro caballete en un corte a lo largo de la
línea II - II de la figura 1;

la fig. 4, una representación en perspectiva de un
caballete según la figura 3;

la fig. 5, una representación en perspectiva de un
caballete realizado como chapa de sujeción;

la fig. 6, un corte a lo largo de la línea II - II de la
figura 1 según una segunda forma de realización de la
invención;

la fig. 7, un corte a lo largo de la línea II - II de la
figura 1 según una tercera forma de realización de la
invención.

En primer lugar se hace referencia a la figura 1.
Ésta muestra una vista esquemática de un automóvil
con un techo de vehículo 1. Este techo de vehículo
1 está formado por un módulo de techo 2 que, como
ya se ha explicado anteriormente, se prefabrica con
distintos elementos montados y que se inserta en un
bastidor de techo. Este bastidor de techo está formado
en los lados por largueros laterales 3, de los que sólo
puede verse uno por la representación en perspectiva.

El módulo de techo 2 es fundamentalmente una
estructura de una capa de espuma rígida, que está bar-
nizada en el lado superior o que está provista de un
fino recubrimiento de chapa. En el lado inferior de la
capa de espuma está pegado un techo interior moldea-
do. Dado el caso, la capa de espuma presenta travesa-
ños de refuerzo.

Los largueros laterales 3 presentan bridas 4 orien-
tadas hacia el interior, en las que se apoya el módulo
de techo 2 con su zona marginal y en las que se pe-
ga este módulo. Para la representación más exacta de
esta zona, la figura 2, así como la figura 3 muestran
una vista en corte a través del módulo de techo 2 y el
larguero lateral 3. Éste está formado por una cáscara
exterior 5 y una cáscara interior 6, que están solda-
das una a otra con sus bordes solapados, de modo que
quede formada una estructura tubular.

El borde 7 orientado hacia el interior de la cáscara
exterior 5 tiene una anchura algo mayor que el bor-
de 8 de la cáscara interior 6, de modo que resulte una
zona 9 de una capa y una zona de solape 10 de dos
capas, que forman juntas la brida 4.

Según la realización de la figura 2, un caballete 11
está unido mediante tornillos con el larguero 3 en la
zona 9 de una capa. Para ello, el caballete 11 presen-
ta un cuerpo base 12 con agujeros para tornillos 13,
por los que pasa un llamado tornillo flowdrill 14, que
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se talla por sí mismo una rosca en un agujero que se
forma durante el proceso de enroscado en la cáscara
exterior 5. Los tornillos de este tipo pueden adquirir-
se en el mercado, por ejemplo, con la marcas EJOT
FDS.

Del cuerpo base 12 sobresalen lateralmente ele-
mentos de alojamiento 15, que se asoman a una ren-
dija 16 entre el módulo de techo 3 y el larguero late-
ral 4. La rendija 16 tiene al menos una anchura tal que
pueda introducirse un pie aquí no representado de una
baca, que engrana con ganchos correspondientes por
detrás de los elementos de alojamiento 15, quedando
realizada una unión entre el caballete 11 y la baca.

El módulo de techo 3 se pega con un cordón de
pegamento 17 aplicado en la zona 9 de dos capas en
la brida, extendiéndose el borde exterior del módulo
de techo 2 a lo largo del cuerpo base 12 cubriendo el
mismo. Para ello, la capa de espuma del módulo de
techo 2 presenta una escotadura correspondiente, en
la que se ha hecho encajar el cuerpo base 12.

Para impedir que entre agua en el agujero para tor-
nillos 13 generado por el tornillo flowdrill en el lar-
guero lateral 3, se coloca una cinta de obturación 18
entre el cuerpo base 12 y la brida 4.

La figura 3 muestra otro caballete 11. En éste, el
cuerpo base 12 se une en la zona 9 de dos capas al
larguero lateral 3, realizándose la unión mediante un
tornillo 20 y una tuerca 21. El cuerpo base 12 está
formado para ello por un carril 22, a continuación del
cual hacia el interior está dispuesto un tramo 23 con
un recorrido 24 para el cordón de pegamento 17, que
termina en rampas 25. Más hacia el interior están dis-
puestos dos alojamientos para tornillos 26 con agu-
jeros para tornillos 27, a través de los cuales se ha-
cen pasar los tornillos 20. El módulo de techo 3 se
une mediante pegamento con la brida 4, al igual que
en la realización anterior, extendiéndose el cordón de
pegamento 17 en la zona de los caballetes 11 por el
recorrido 24.

En la figura 4 está representado un caballete 11 in-
dividual según la figura 3. Está formado por el carril
22 ya anteriormente mencionado, el tramo 23 con el
recorrido 24 y los alojamientos para los tornillos 26.
En el lado del carril 22 no orientado hacia el recorri-
do 24 están dispuestos elementos de alojamiento 15
en forma de bulones, por detrás de los cuales engra-
nan ganchos correspondientes previstos en el pie de la
baca.

Para una realización del caballete 11 según la figu-
ra 2 se renuncia al tramo 23 con el recorrido 24 para el
cordón de pegamento 17, de modo que los alojamien-
tos para tornillos 26 queden dispuestos directamente
a continuación del carril 22 o queden realizados en el
interior del carril.

Según las figuras 5, 6 y 7, un caballete 11 también
puede estar realizado por una chapa de sujeción 30
que está formada por un cuerpo base 12 plano alarga-
do con dos orejas de fijación 31 laterales, escalonadas
hacia arriba, actuando las orejas de fijación como ele-
mentos de alojamiento 15 para una baca. La chapa
de sujeción 30 queda formada por estampado de una
chapa de un grosor correspondiente y troquelado de
las dos orejas de fijación 31. En un punto central del
cuerpo base 12 se encuentra un agujero pasante 32.

La disposición de una chapa de sujeción 30 de este
tipo puede verse en las figuras 6 y 7. Estas muestran
el corte a través de un larguero lateral 3 y un módu-
lo de techo 2, cuya estructura corresponde al ejemplo

de realización ya anteriormente descrito, de modo que
no es necesario hablar detalladamente de ello. No obs-
tante, a diferencia del módulo de techo anteriormente
descrito, el módulo de techo 2 según esta realización
está provisto de un bulón roscado 33, cuya cabeza 34
está anclada en la capa de espuma del módulo de te-
cho 2 y que se ha incorporado en la espuma durante
la fabricación del módulo de techo 2. Para una me-
jor transmisión de las fuerzas, la cabeza 34 está unida
a una chapa de refuerzo 35, que está completamen-
te integrada en la capa de espuma. En la brida 4 está
dispuesto el cuerpo base 12 de la chapa de sujeción
30 entre el borde del módulo de techo 2 y el largue-
ro lateral 3, asomándose las orejas de fijación 31 a la
rendija 16. El bulón roscado 33 pasa por el agujero
pasante 32 en la chapa de sujeción 30, así como por
otro agujero pasante 36 en la brida 4 y es asegurado
desde abajo mediante una tuerca 37, de modo que el
módulo de techo se apoye fijamente en el larguero la-
teral 3, estando intercalada la chapa de sujeción 30. La
sección transversal de los agujeros pasantes 32, 36 se
ha elegido de un tamaño tal que puedan compensarse
tolerancias.

El cordón de pegamento 17 se encuentra en un re-
corrido que, visto desde la rendija 16, se extiende en
el exterior pasando por la chapa de sujeción 30. Para
una mejor estanqueización, puede estar prevista una
capa fina de pegamento entre la chapa de sujeción 30
y la brida 4.

Para conseguir una sección transversal lo más
grande posible del larguero lateral 3, la cáscara in-
terior 6 está montada en muchos casos en un punto
dispuesto relativamente alejado en el exterior de la
cáscara exterior 5, de modo que la tuerca 37 se en-
cuentre en la zona de la cáscara interior 6 del larguero
lateral 3, lo cual se indica mediante la línea de trazos y
puntos en la fig. 6. Para impedirlo, la cáscara interior
6 del larguero lateral 3 está provista de hundimientos
hacia fuera, como se puede ver en la fig. 6, por lo que
la tuerca 37 queda situada en el larguero lateral. Para
tener acceso a la tuerca 37, por debajo de la fijación
está previsto un orificio 38 en el larguero lateral.

La representación del larguero lateral 3 y del mó-
dulo de techo 2 de la figura 7 corresponde exactamen-
te a la de la figura 6, de modo que aquí no es necesario
hablar más detalladamente de ello. No obstante, aquí
se usa una chapa de sujeción 30 realizada de forma
un poco diferente. La diferencia está en que las ore-
jas de fijación 31 están dobladas para formar un anillo
40, llegando a apoyarse los extremos 41 en el cuerpo
base 12, de modo que éste esté realizado en principio
con dos capas. Además, en esta realización la cásca-
ra interior 6 se ha hundido hacia dentro, de modo que
la tuerca 37 quede situada en el exterior del largue-
ro lateral 3 en el hundimiento. Se sobreentiende que
esta forma de hundimiento también es posible en la
realización de la chapa de sujeción según la fig. 6 y
viceversa.

Aunque en las explicaciones del ejemplo de reali-
zación se hable de la fijación en singular, queda claro
que están previstos dos largueros laterales, por regla
general, con dos caballetes, respectivamente, que es-
tán unidos todos ellos entre sí de la forma descrita.
Lista de signos de referencia

1 Techo de vehículo

2 Módulo de techo
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3 Larguero lateral

4 Brida

5 Cáscara exterior

6 Cáscara interior

7 Borde

8 Borde

9 Zona

10 Zona de solape

11 Caballete

12 Cuerpo base

13 Agujero para tornillo

14 Tornillo flowdrill

15 Elementos de alojamiento

16 Rendija

17 Cordón de pegamento

18 Cinta de obturación

20 Tornillo

21 Tuerca

22 Carril

23 Tramo

24 Recorrido

25 Rampa

26 Alojamiento para tornillo

27 Agujero para tornillo

30 Chapa de sujeción

31 Brida

32 Agujero pasante

33 Bulón roscado

34 Cabeza

35 Chapa de refuerzo

36 Agujero pasante

37 Tuerca

38 Orificio

40 Anillo

41 Extremos.
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REIVINDICACIONES

1. Techo de vehículo (1) en el que se puede mon-
tar una baca, con un módulo de techo (2) y dos lar-
gueros laterales (3), que disponen de una brida (4)
escalonada hacia abajo, respectivamente, en las que
el módulo de techo (2) está fijado apoyándose en las
mismas, formándose una rendija (16) estrecha abierta
hacia arriba entre el módulo de techo (2) y el larguero
lateral (3) correspondiente, estando fijados caballetes
(11) en las bridas (4) mediante una unión por torni-
llos, estando formados estos caballetes por un cuerpo
base (12) y elementos de alojamiento (15) para una
baca, respectivamente, encontrándose el cuerpo base
(12) por debajo del módulo de techo (2) y asomán-
dose los elementos de alojamiento (15) saliendo del
cuerpo base (12) a la rendija (16) abierta hacia arri-
ba entre el módulo de techo (2) y el larguero lateral
(4) correspondiente, caracterizado porque el módulo
de techo (2) está pegado en la brida (4), extendiéndo-
se un cordón de pegamento (17) en un recorrido que,
visto desde la rendija (16), se extiende más allá de los
caballetes (11).

2. Techo de vehículo según la reivindicación 1, ca-
racterizado porque los caballetes (11) con sus cuer-
pos base (12) están fijados, respectivamente, en una
o varias uniones en arrastre de forma por debajo del
módulo de techo (2).

3. Techo de vehículo según la reivindicación 2, ca-
racterizado porque cada larguero lateral (3) está for-
mado por una cáscara exterior (5) y una cáscara inte-
rior (6) que se solapan en la zona marginal, realizán-
dose las uniones en arrastre de forma en el exterior de
la zona de solape (10) en una zona (9) de la cásca-
ra exterior (5) por encima del hueco formado por las
cáscaras (5, 6).

4. Techo de vehículo según la reivindicación 3, ca-
racterizado porque la unión en arrastre de forma está
realizada mediante un tornillo flowdrill (14) autorros-
cante y que forma un agujero con valona.

5. Techo de vehículo según la reivindicación 2, ca-
racterizado porque cada larguero lateral (3) está for-

mado por una cáscara exterior (5) y una cáscara inte-
rior (6) que se solapan en la zona marginal, realizán-
dose las uniones en arrastre de forma en la zona de
solape (10).

6. Techo de vehículo según la reivindicación 2, ca-
racterizado porque los cuerpos base (12) de los ca-
balletes (11) presentan al menos un agujero pasante
(32), respectivamente, que corresponde a un agujero
pasante correspondiente en la brida (4) del larguero
lateral (3) correspondiente, a través del cual pasa un
bulón roscado (33) anclado en el módulo de techo (2),
respectivamente, para la fijación del módulo de techo
(2).

7. Techo de vehículo según la reivindicación 6, ca-
racterizado porque cada caballete (11) está formado
por una chapa de sujeción (30) plana alargada con al
menos dos orejas de fijación (31) que sobresalen late-
ralmente y que forman los elementos de alojamiento
(15).

8. Techo de vehículo según la reivindicación 7, ca-
racterizado porque la chapa de sujeción (30) es una
pieza estampada, estando formadas las orejas de fija-
ción (31) por troquelados correspondientes y quedan-
do escalonadas hacia arriba respecto al tramo de la
chapa de sujeción (30) que forma el cuerpo base (12).

9. Techo de vehículo según la reivindicación 7 u 8,
caracterizado porque las orejas de fijación (31) for-
man un anillo (40) cerrado.

10. Techo de vehículo según una de las reivindica-
ciones 6 a 9, caracterizado porque el módulo de te-
cho (2) está pegado adicionalmente en las bridas (4),
extendiéndose el cordón de pegamento (17) en un re-
corrido que, visto desde la rendija (16), se extiende
más allá de la chapa de sujeción (30).

11. Techo de vehículo según una de las reivindica-
ciones 6 a 10, caracterizado porque en el bulón ros-
cado (33) está enroscada una tuerca (37), respectiva-
mente, que se apoya en el lado inferior de la brida (4)
correspondiente y porque las cáscaras interiores (6)
de los largueros laterales (3) presentan hundimientos
para el alojamiento de las tuercas (37).
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