
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201910633374.X

(22)申请日 2019.07.15

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 110407113 A

(43)申请公布日 2019.11.05

(73)专利权人 山东中建众力设备租赁有限公司

地址 250000 山东省济南市市中区七贤镇

文庄路20号

(72)发明人 李加敖　明长伟　李强　孟庆坤　

李洪鹏　孟林　张正嵩　张旭日　

周扬迅　李茂　

(51)Int.Cl.

B66C 23/36(2006.01)

B66C 23/62(2006.01)

E02D 27/42(2006.01)

E02D 27/44(2006.01)

(56)对比文件

CN 106930315 A,2017.07.07,全文.

CN 1603224 A,2005.04.06,全文.

CN 102912810 A,2013.02.06,全文.

CN 105421477 A,2016.03.23,全文.

CN 108910730 A,2018.11.30,全文.

JP H0912272 A,1997.01.14,全文.

审查员 任东

 

(54)发明名称

一种塔式起重机安装与移位的施工方法

(57)摘要

本发明公开了一种塔式起重机安装与移位

的施工方法，包括选型、基础施工、汽车吊与吊索

具选用、安装施工与移位施工，其中塔式起重机

的基础施工包括基础定位、基础放线、底层钢筋

绑扎、预埋支腿定位、安装、顶层钢筋绑扎、基础

混凝土浇筑，塔式起重机的安装施工包括安装基

节和标准节、安装爬升架、安装回转支承总成、安

装回转塔身总成、安装塔顶、安装平衡臂总成、安

装平衡臂拉杆、吊装5t平衡重、安装司机室、安装

起重臂总成、安装起重臂拉杆、配装其余平衡重，

移位采用地面轨道的方式进行整机移位，设计弧

形移位路径实现整体移位，本发明提高了施工效

率、降低风险、节省了施工成本，提高了塔式起重

机的使用寿命。
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1.一种塔式起重机安装与移位的施工方法，其特征在于，包括基础施工、汽车吊与吊索

具选用、安装施工与移位施工；

所述塔式起重机的基础施工方法包括：塔式起重机基础定位、塔式起重机基础放线、底

层钢筋绑扎、塔式起重机预埋支腿定位安装、顶层钢筋绑扎、塔式起重机基础混凝土浇筑；

其中塔式起重机基础预埋施工中，预埋件上表面水平度偏差不超过1‰；对角线误差不超过

1.5cm；基础预埋件调平后固定牢固；接地装置采用的材料中，圆钢直径不小于4mm；钢管壁

厚不小于3.5mm；角钢厚度不小于4mm；扁钢截面不小于48平方毫米；接地线之间的连接处采

用搭接焊连接，其中对于扁钢其搭接长度为其宽度的2倍；对于圆钢其搭接长度为其直径的

6倍；接地线与接地设备的连接采用焊接或螺栓连接；接地电阻≤4Ω，重复接地电阻值≤10

Ω；塔式起重机基础强度达到设计强度80％以上后，进行塔式起重机安装；

所述汽车吊及吊索具的选择方法包括：选择100t汽车吊进行塔式起重机安装，所述汽

车吊距离塔式起重机中心14米，在14米半径内，选择39.2米主臂，起升高度>30米，14米处最

大起重量16.4吨；根据工件实际重量及钢丝绳许用拉力，计算选定吊装用钢丝绳，吊装用钢

丝绳的绳环或两端的绳套采用编插接头，编插接头的长度不小于吊装用钢丝绳直径的20

倍，吊装用钢丝绳的安全系数不小于5，其中关于起重臂的吊装用钢丝绳的直径确定方法

为：

式中，d为起重臂的吊装用钢丝绳直径，h为安全系数，此处取值为6-8,G为重力加速度，

n为起重臂的吊装用钢丝绳数量，k为最小破断拉力的实验系数，此处取0.3-0.5；σ为起重臂

的吊装用钢丝绳的公称抗拉强度，此处取1500-1700Mpa，α为起重臂的吊装用钢丝绳与起重

臂的夹角，此处取45°-60°；

所述塔式起重机的安装施工方法依次包括：安装基节和标准节、安装爬升架、安装回转

支承总成、安装回转塔身总成、安装塔顶、安装平衡臂总成、安装平衡臂拉杆、吊装一块5t平

衡重、安装司机室、安装起重臂总成、安装起重臂拉杆、配装其余平衡重；

所述塔式起重机的移位施工方法包括采用地面轨道的方式进行塔式起重机整机移位，

首先，根据塔式起重机移位前和移位后的位置，设计移位路径，移位路径采用弧形路径，避

免产生直角；沿着移位路径铺设枕木，采用螺栓固定，并在枕木上架设角钢作为地面轨道；

将地面轨道铺设至塔式起重机停车位置前；使塔式起重机的副臂旋转，并与轨道垂直,降低

塔式起重机的标准节,并将起升和变幅钢丝绳拆除，采用油压千斤顶将塔式起重机一侧顶

起一定距离，在其下铺设枕木和轨道；随后将塔式起重机放下落在轨道上；以同样的方法在

另一侧铺设轨道；随后塔式起重机沿着轨道行走到移位后的位置；采用油压千斤顶将塔式

起重机一侧顶起一定距离，拆除下方枕木和轨道，以同样的方法拆除另一侧枕木和轨道，完

成塔式起重机整体的移位施工。

2.根据权利要求1所述的一种塔式起重机安装与移位的施工方法，其特征在于，还包括

塔式起重机的选型，所述塔式起重机的选型方法包括：标准节边距待建结构外沿大于3米，

起重臂、平衡臂部件边缘到已有或待建结构距离大于3米，塔身边缘到洞口边缘距离大于

250mm，塔式起重机中心距离附着位置距离不大于8米，塔式起重机的可回转部件能够整周
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回转而不碰到周围实体结构。
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一种塔式起重机安装与移位的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及综合体建筑塔式起重机安拆技术领域，具体涉及一种塔式起重机安装

与移位的施工方法。

背景技术

[0002] 随着建筑规模的不断扩大，城市综合体工程将在今后的建筑发展中不断涌现。在

超高层及大型商业建筑施工过程中，塔式起重机起到至关重要的作用，塔式起重机为动臂

装在高耸塔身上部的旋转起重机。主要结构由金属结构、工作机构和电气系统三部分组成。

金属结构包括塔身、动臂和底座等。工作机构有起升、变幅、回转和行走四部分。电气系统包

括电动机、控制器、配电柜、连接线路、信号及照明装置等。其优势为作业空间大，主要用于

房屋建筑施工中物料的垂直和水平输送及建筑构件的安装。在大型建筑的实际施工过程

中，合理的塔式起重机选型、布置、安拆、移位对于提高工程效率、降低施工风险以及节省成

本起到至关重要的作用,也是项目施工组织设计前期策划的重要组成部分。而由于塔式起

重机结构重量巨大，其整个选型、布置、安拆、移位是一个庞大的综合性工程，需要从各方面

符合国家或行业的相关安全规范以及施工规范，同时需要根据建筑物的施工实际进行灵活

严格的设计，满足提高效率、节省成本的要求。

发明内容

[0003] 为了至少部分的解决上述已有技术存在的不足，本发明提供一种塔式起重机安装

与移位的施工方法。

[0004] 本发明完整的技术方案包括：

[0005] 一种塔式起重机安装与移位的施工方法，其特征在于，包括基础施工、汽车吊与吊

索具选用、安装施工与移位施工；

[0006] 所述塔式起重机的基础施工方法包括：塔式起重机基础定位、塔式起重机基础放

线、底层钢筋绑扎、塔式起重机预埋支腿定位安装、顶层钢筋绑扎、塔式起重机基础混凝土

浇筑；其中塔式起重机基础预埋施工中，预埋件上表面水平度偏差不超过1‰；对角线误差

不超过1.5cm；基础预埋件调平后固定牢固；接地装置采用的材料中，圆钢直径不小于4mm；

钢管壁厚不小于3.5mm；角钢厚度不小于4mm；扁钢截面不小于48平方毫米；接地线之间的连

接处采用搭接焊连接，其中对于扁钢其搭接长度为其宽度的2倍；对于圆钢其搭接长度为其

直径的6倍；接地线与接地设备的连接采用焊接或螺栓连接；接地电阻≤4Ω，重复接地电阻

值≤10Ω；塔式起重机基础强度达到设计强度80％以上后，进行塔式起重机安装；

[0007] 所述汽车吊及吊索具的选择方法包括：选择100t汽车吊进行塔式起重机安装，所

述汽车吊距离塔式起重机中心约14米，在14米半径内，选择39.2米主臂，起升高度>30米，14

米处最大起重量16.4吨；根据工件实际重量及钢丝绳许用拉力，计算选定吊装用绳，吊索的

绳环或两端的绳套采用编插接头，编插接头的长度不小于钢丝绳直径的20倍，吊索的安全

系数不小于5，起重臂吊装用钢丝绳的直径确定方法为：
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[0008]

[0009] 式中，d为钢丝绳直径，h为安全系数，此处取值为6～8,G为重力加速度，n为钢丝绳

数量，k为最小破断拉力的实验系数，此处取0.3～0.5；σ为钢丝绳的公称抗拉强度，此处取

1500～1700Mpa，α为钢丝绳与起重臂的夹角，此处取45～60°；

[0010] 所述塔式起重机的安装施工方法包括：安装基节和标准节、安装爬升架、安装回转

支承总成、安装回转塔身总成、安装塔顶、安装平衡臂总成、安装平衡臂拉杆、吊装一块5t平

衡重、安装司机室、安装起重臂总成、安装起重臂拉杆、配装其余平衡重；

[0011] 所述塔式起重机的转向移位方法包括采用地面轨道的方式进行整机移位，首先，

根据塔式起重机移位前和移位后的位置，设计移位路径，移位路径采用弧形路径，避免产生

直角；沿着路径铺设枕木，采用螺栓固定，并在枕木上架设角钢作为地面轨道；将地面轨道

铺设至塔式起重机停车位置前；使塔式起重机的副臂旋转，并与轨道垂直,降低塔式起重机

的标准节,并将起升和变幅钢丝绳拆除，采用油压千斤顶将塔式起重机一侧顶起一定距离，

在其下铺设枕木和轨道；随后将塔式起重机放下落在轨道上；以同样的方法在另一侧铺设

轨道；随后塔式起重机沿着轨道行走到移位后的位置；采用油压千斤顶将塔式起重机一侧

顶起一定距离，拆除下方枕木和轨道，以同样的方法拆除另一侧枕木和轨道，完成整机的移

位施工。

[0012] 在一些实施方式中，还包括塔式起重机的选型，所述塔式起重机的选型方法包括：

标准节边距待建结构外沿大于3米，起重臂、平衡臂等部件边缘到已有、待建结构距离大于3

米，塔身边缘到洞口边缘距离大于250mm，塔式起重机中心距离附着位置距离不大于8米，塔

式起重机的可回转部件能够整周回转而不碰到周围实体结构。

[0013] 本发明的有益效果：在大型建筑的实际施工过程中，塔式起重机的安装、移位与拆

卸是一个庞大而复杂的工程，需要考虑到方方面面的因素，既要严格保证施工的安全余量，

防止事故的发生，同时又要进行合理的设计和流程安排，以提高整个施工过程的效率、节省

成本，因而本发明针对实际施工过程的各方面，从施工涉及的各个环节出发，对涉及到的重

要因素进行合理设计并验证，得到了即符合国家或行业的相关安全规范以及施工规范，同

时又满足提高效率、降低防线、节省施工成本的施工方法，提高了塔式起重机稳定性与利用

率，有效延长塔式起重机的使用寿命，改善能源结构。

附图说明

[0014] 为了更清楚地说明本申请实施方式中的技术方案，下面将对实施方式描述中所需

要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本申请的一些实施方

式，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获

得其它的附图。

[0015] 图1为根据本申请施工方法的塔式起重机选型施工的示意图。

[0016] 图2为根据本申请施工方法的塔式起重机基础施工示意图。

[0017] 图3为根据本申请施工方法的吊装基节过程示意图。

[0018] 图4为根据本申请施工方法的吊装爬升架过程示意图。

[0019] 图5为根据本申请施工方法的吊装标准节过程示意图。
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[0020] 图6为根据本申请施工方法的吊装回转总成过程示意图。

[0021] 图7为根据本申请施工方法的吊装回转塔身过程示意图。

[0022] 图8为根据本申请施工方法的吊装塔顶过程示意图。

[0023] 图9为根据本申请施工方法的吊装平衡臂总成过程示意图。

[0024] 图10为根据本申请施工方法的附着杆各部分示意图。

具体实施方式

[0025] 下面将结合本申请实施方式中的附图，对本申请的实施方式中的技术方案进行清

楚、完整的描述，显然，所描述的实施方式仅仅是作为例示，并非用于限制本申请。

[0026] 如图1所示，本发明提供的一种塔式起重机安装与移位的施工方法。包括塔式起重

机的选型、基础施工、汽车吊与吊索具选用、安装施工与移位施工。其中具体如下：

[0027] (一)塔式起重机的选型方法，包括以下几个环节：

[0028] 1、满足施工需要，不出现施工盲区；

[0029] 2、保证塔式起重机安拆方便，标准节边距待建结构外沿大于3米，起重臂、平衡臂

等部件边缘到已有、待建结构距离大于3米。

[0030] 3、为作在结构内的塔式起重机预留洞口，塔身边缘到洞口边缘距离大于250mm，如

塔身距离梁、柱边缘较近，还应考虑梁、柱的模板空间。

[0031] 4、保证塔式起重机附着方便，塔式起重机中心距离附着位置距离不大于8米。

[0032] 5、塔式起重机初始安装高度时，起重臂、平衡臂等可回转部件应能够整周回转而

不碰到周围的树木、已有建筑等实体结构。

[0033] (二)塔式起重机的基础施工

[0034] 如图2所示，具体包括：塔式起重机基础定位、塔式起重机基础放线、底层钢筋绑

扎、塔式起重机预埋支腿定位、安装、顶层钢筋绑扎、塔式起重机基础混凝土浇筑。具体过程

为：

[0035] 1.塔式起重机基础预埋施工中，预埋件上表面水平度偏差不得超过1‰；对角线误

差不超过1.5cm；基础预埋件调平后应固定牢固；

[0036] 2.接地装置采用圆钢、钢管、角钢、扁钢等材料制作，其最小规格尺寸为：圆钢，直

径不小于4mm；钢管，壁厚不小于3.5mm；角钢，厚度不小于4mm；扁钢，截面不小于48平方毫

米，接地线与接地线的连接处亦应焊接，采用搭接焊时，对于扁钢其搭接长度应为其宽度的

2倍；对于圆钢其搭接长度应为其直径的6倍。接地线与接地设备的连接可用焊接或螺栓连

接，用螺栓连接时应设防松螺帽或防松垫片。接地电阻≤4Ω，重复接地电阻值≤10Ω。

[0037] 3.塔式起重机基础强度达到设计强度80％以上后，可以进行塔式起重机安装。

[0038] (三)汽车吊及吊索具的选择

[0039] 对塔式起重机的安装选择100t汽车吊进行安装，所述塔式起重机最大构件重量为

17.6吨，最大距离处最大重量为12.3吨。所述汽车吊距离塔式起重机中心约14米，在14米半

径内，选择39.2米主臂，起升高度>30米，14米处最大起重量16.4吨。根据工件实际重量及钢

丝绳许用拉力，计算选定吊装用绳，吊索的绳环或两端的绳套采用编插接头，编插接头的长

度不小于钢丝绳直径的20倍，吊索的安全系数不小于5，起重臂吊装用钢丝绳的直径确定方

法为：
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[0040]

[0041] 式中，d为钢丝绳直径，h为安全系数，此处取值为6～8,G为重力加速度，n为钢丝绳

数量，k为最小破断拉力的实验系数，此处取0.3～0.5；σ为钢丝绳的公称抗拉强度，此处取

1500～1700Mpa，α为钢丝绳与起重臂的夹角，此处取45～60°。

[0042] (四)塔式起重机的安装施工：

[0043] 包括如下流程：安装基节和标准节、安装爬升架、安装回转支承总成、安装回转塔

身总成、安装塔顶、安装平衡臂总成、安装平衡臂拉杆、吊装一块5t平衡重、安装司机室、安

装起重臂总成、安装起重臂拉杆、配装其余平衡重，具体为：

[0044] (1)安装塔身，如图3所示，吊起预先组装好的基节(基节的平台已安装好、爬梯已

固定牢)，安装到予埋支腿组件上。用特制的8根φ60(φ60×208/285)销轴与预埋支腿组件

相连，销轴上小销轴孔的位置与防转套小销轴孔的位置要一致。敲击直至轴肩紧贴弦杆表

面，在防转套和销轴的小销轴孔上插入小销轴及弹簧销。安装好爬梯，爬梯上端固定在基节

的平台上，下端固定在预埋支腿组件上。

[0045] (2)安装爬升架，如图4所示，将爬升架缓慢套装在标准节外侧。顶升油缸与塔身踏

步在同一侧。将爬升架底部搁在事先垫好枕木上，枕木高为450mm左右，枕木一定要牢靠地

固定，调整好16个爬升导轮与标准节的间隙(间隙为2～3mm)，即塔身节主弦杆与相应的爬

升架主弦杆的间隙基本相等。再将安装好的顶升油缸，将液压泵站吊装到平台中间，接好油

管，检查液压系统的运转情况，保证油泵电机风扇叶片旋向与外壳箭头标识一致，以避免烧

坏油泵。

[0046] (3)吊装标准节，如图5所示，预先将标准节平台组装好，把栏杆固定在平台上，把

爬梯固定好，随后吊一节预先组装好标准节，安装到已安装好的基节上，按照安装基节的程

序用8根φ60(φ60×208/285)销轴将基节和标准节连成一体。再安装好标准节的爬梯及基

节平台的栏杆。

[0047] (4)安装回转总成，如图6所示，检查连接回转支承、下支座、上支座的92件10.9级

的M30高强螺栓的预紧扭矩是否达到了1800N·m。将下支座的四根主弦杆对准标准节四根

主弦杆连接头缓慢落下直至下支座主弦杆孔与标准节连接头相应孔对齐。下支座的通行口

位置应与塔身标准节爬梯位置一致；下支座与套架连接时，应对好四角的标记。用特制的8

根φ60的销轴(φ60×208/285)与标准节连接。敲入孔内,装上防转套后再插入小销轴及弹

簧销。操作顶升系统，将液压油缸伸长至由下往上数第二对踏步上,将爬升架顶升至与下支

座连接耳板接触，用4根φ80销轴和下支座相连。

[0048] (5)安装回转塔身，如图7所示，吊起回转塔身，安装时注意用于安装平衡臂和起重

臂支耳的方向，使靠近起重量限制器一边的支耳与上支座的起重臂方向一致。用销轴将回

转塔身与上支座紧固。在销轴上插入小销轴及开口销。

[0049] (6)安装塔顶，如图8所示，吊装前在地面上先把塔顶上的平台、栏杆、扶梯及力矩

限制器装好，为使安装平衡臂方便，在塔顶的后侧左右两边各装上一根7970mm无拉耳的平

衡臂拉杆。将塔顶吊到回转塔身上，将塔顶垂直的一侧应对准上支座的起重臂方向。用4件

φ83销轴将塔顶与回转塔身连接，穿好并充分张开开口销。
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[0050] (7)安装平衡臂总成，如图9所示，在地面上组装好平衡臂，将起升机构、扒杆、电控

箱、电阻箱、平衡臂拉杆装在平衡臂上，并固接好。回转机构接上临时电源，将回转支承以上

部分回转到便于安装平衡臂的方位。起升机构也可在平衡臂拉杆安装好以后，再吊装到平

衡臂上。吊起平衡臂，用定轴架和销轴将平衡臂与回转塔身固定联接好。将塔顶上的两根平

衡臂拉杆与另两根5485mm的平衡臂拉杆用销轴连接好，再将平衡臂逐渐抬高至适当的位

置，并用葫芦将7970mm的长拉杆与已连接好的拉杆拉紧,便于平衡臂上拉杆与塔顶上平衡

臂拉杆顺利相连，将拉杆用销轴铰接，穿好并张开开口销。缓慢地将平衡臂放下，再吊装一

块5t重的平衡重安装在平衡臂最前面的安装位置上。

[0051] (8)安装司机室

[0052] 司机室内的电气设备安装齐全后，把司机室吊到上支座靠右平台的前端，对准耳

板上孔的位置，然后用三根销轴联接并穿好开口销。也可在地下先将司机室与回转支承总

成组装好后，作为一个整体，一次性吊装。还可在吊装好塔顶以后就安装司机室，这样在吊

装平衡臂时有临时回转，便于平衡臂的安装。

[0053] (9)安装起重臂总成

[0054] 起重臂组装时，必须严格按照每节臂上的序号标记组装，不允许错位或随意组装。

根据施工要求可以将起重臂组装成65m。在塔式起重机附近平整的枕木(或支架)上拼装好

起重臂。注意无论组装多长的起重臂，均应先将载重小车套在起重臂下弦杆的导轨上。将维

修吊篮紧固在载重小车上，并使载重小车尽量靠近起重臂根部最小幅度处。安装好起重臂

根部处的牵引机构，卷筒绕出两根钢丝绳，其中一根通过臂根导向滑轮固定于载重小车后

部，另一根通过起重臂中间及头部导向滑轮，固定于载重小车前部。在载重小车后部设有3

个绳卡，绳卡压板应在钢丝绳受力一边，绳卡间距为钢丝绳直径的6～9倍。载重小车的前端

设有张紧装置，如果牵引钢丝绳松弛，调整张紧装置，即可将钢丝绳张紧。在起重臂根部还

有另一套牵引钢丝绳张紧装置，在使用过程中出现牵引钢丝绳松驰时，可用该装置将钢丝

绳张紧。将起重臂拉杆拼装好后与起重臂上的吊点用销轴铰接，穿好开口销。放在起重臂上

弦杆的定位托架内。

[0055] 检查起重臂上的电路是否完善。使用回转机构的临时电源将塔式起重机上部结构

回转到便于安装起重臂的方位，挂绳，试吊是否平衡，否则可适当移动挂绳位置，起吊起重

臂总成至安装高度。用定轴架和销轴将回转塔身与起重臂根部联接固定。注意：记录下吊装

起重臂的吊点位置，以便拆塔时使用。

[0056] 接通起升机构的电源，放出起升钢丝绳按图缠绕好钢丝绳，用汽车吊逐渐抬高起

重臂的同时开动起升机构收回起重钢丝绳，直至将起重臂拉杆拉近塔顶拉板，按图将长拉

杆与塔顶短拉板、短拉杆与塔顶长拉板用销轴铰接，并穿好开口销。松驰起升机构钢丝绳把

起重臂缓慢放下。使拉杆处于拉紧状态，这时起重臂约上翘1/70，最后松脱滑轮组上的起升

钢丝绳。

[0057] (10)配装平衡重

[0058] 平衡重的重量随起重臂长度的改变而改变,根据所使用的起重臂长度吊装平衡

重。起重臂七种臂长工况下平衡重的配置及安装位置严格按要求安装。

[0059] (11)起升机构穿绕钢丝绳

[0060] 吊装完毕后，进行起升钢丝绳的穿绕。起升钢丝绳由起升机构卷筒放出，绕过塔顶
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导向滑轮向下进入回转塔身上起重量限制器滑轮，向前再绕到载重小车和吊钩滑轮组，最

后将绳头通过绳夹，用销轴固定在起重臂头部的防扭装置。当整机按前面的步骤安装完毕

后，在无风状态下，检查塔身轴心线对支承面的垂直度，允差为4/1000；再按电路图的要求

接通所有电路的电源，试开动各机构进行运转。检查各机构运转是否正确，同时检查各处钢

丝绳是否处于正常工作状态，是否与结构件有摩擦，所有不正常情况均应予以排除。如果安

装完毕就要使用塔式起重机工作，则必须按要求调整好安全装置。

[0061] (12)塔式起重机的附着：本发明中塔式起重机的附着规划，共有9道，自由高度为

48.5～59.5米，由于附着杆较长，因此采用变截面桁架式设计，具体包括位于主体段，主体

段包括截面形状相同但尺寸由中央向两侧逐渐缩小的三部分，主体段采用平行弦杆桁架，

即内部采用多个与上下弦杆垂直的竖腹杆，同时在相邻垂直腹杆之间设置个斜腹杆；以及

位于主体段相邻部分之间，截面尺寸逐步缩小的收缩段，收缩段共有三段，均采用坡面桁架

结构，即在每段设置与弦杆大致平行的横腹杆，同时在横腹杆和弦杆之间设有斜腹杆，最后

一截收缩段两侧分别设有连接段。图10为主体段三部分和连接段的截面尺寸示意图。能充

分利用材料的强度、节省材料、减轻自重和增大刚度，附着杆材料为Q345钢材。使用过程中，

超长附着三道更替往上安装，原位置用正常附着替换。附着杆之间设有支撑杆，支撑杆均采

用带有一定的变形余量的结构，具体可以包括位于中部的套杆和两侧的杆，其中杆上带有

两个限位块，可以使杆部在筒内有一定的双向活动自由度。

[0062] (五)塔式起重机的转向移位：

[0063] 塔式起重机在施工过程中，根据实际需求，需要进行一定的移位，采用地面轨道的

方式进行整机移位，首先，根据塔式起重机移位前和移位后的位置，设计移位路径，移位路

径采用弧形路径，避免产生直角。沿着路径铺设高为450mm左右的枕木，采用螺栓固定，并在

枕木上架设角钢作为地面轨道。将地面轨道铺设至塔式起重机停车位置前。使塔式起重机

的副臂旋转，并与轨道垂直,降低塔式起重机的标准节,并将起升和变幅钢丝绳拆除，在臂

杆侧门架桁架立柱下面放置好钢板，拆除臂杆侧台车与支腿间的所有固定螺栓,采用油压

千斤顶将塔式起重机一侧顶起一定距离，在其下铺设枕木和轨道，此处所用的枕木长度为

前面枕木的30％～40％。随后将塔式起重机放下落在轨道上。以同样的方法在另一侧铺设

轨道。随后塔式起重机沿着轨道行走到移位后的位置。采用油压千斤顶将塔式起重机一侧

顶起一定距离，拆除下方枕木和轨道，以同样的方法拆除另一侧枕木和轨道，完成整机的移

位施工。上述方法实现了塔式起重机整体的移位，并采用弧形路径避免了对塔式起重机进

行转向，提高了安全性。

[0064] 以上申请的仅为本申请的一些实施方式。对于本领域的普通技术人员来说，在不

脱离本申请创造构思的前提下，还可以做出若干变型和改进，这些都属于本申请的保护范

围。

说　明　书 6/6 页

9

CN 110407113 B

9



图1

图2

说　明　书　附　图 1/5 页

10

CN 110407113 B

10



图3

图4

说　明　书　附　图 2/5 页

11

CN 110407113 B

11



图5

图6

说　明　书　附　图 3/5 页

12

CN 110407113 B

12



图7

图8

说　明　书　附　图 4/5 页

13

CN 110407113 B

13



图9

图10

说　明　书　附　图 5/5 页

14

CN 110407113 B

14


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014


