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(57)摘要

本发明公开了一种废旧锂电池模块回收再

利用的方法，实现了对废旧锂电池模块的回收再

利用，充分发挥了其余能利用价值；先对废旧锂

电池模块进行回收测试，不符合标准的废旧锂电

池模块将其拆解成单体锂电池，再次进行回收测

试，提高了废旧锂电池模块的回收利用率；进行

回收测试过程中，将测试结果与电池条码一一绑

定，避免造成可回收利用锂电池模块和不良品的

混淆；回收测试完成后，将锂电池分级入库，可以

对废旧锂电池进行分等级有效使用。
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1.一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，其特征是，该方法包括以下步骤：

S1：接收锂电池模块；

将待回收的锂电池模块放置于电池基本性能测试区；

S2：锂电池模块外观检查；

进行锂电池模块外观检查，若不符合外观标准要求，转入步骤S8；进行锂电池模块正负

极标识检查，若锂电池模块正负极标识不完整，重新利用万用表确认并标识正负极后，转入

步骤S3；

S3：单串锂电池交流内阻及开路电压测试；

用内阻测试仪探头对锂电池模块中单串电池进行开路电压、交流内阻的测量，并将测

量结果与电池条码一一绑定；若测试合格，转入步骤S4，反之，将锂电池模块送入异常品处

理区，转入步骤S9；

S4：锂电池模块单串电池K值确定；

对锂电池模块进行充电测试；对锂电池模块进行OCV1测试；对锂电池模块进行OCV2测

试；锂电池模块单串电池K值计算；

S5：锂电池模块自放电测试；

对锂电池模块进行放电测试；将锂电池模块连接到充放电测试设备上进行荷电状态调

整；

S6：锂电池模块单串电池直流内阻测试；

利用直流内阻测试仪对锂电池模块中的单串电池进行直流内阻测试；

S7：进行锂电池模块分级和入库；

将锂电池模块进行分级，并用不同色带进行标识后，按锂电池模块型号、级别存放入锂

电池模块存储库，转入步骤S9；

S8：进行单体锂电池的回收测试；

按照单体锂电池回收测试流程完成单体锂电池的回收测试；

S9：回收测试工作完成，填写回收测试日志。

2.如权利要求1所述的一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，其特征是，步骤S8进行

单体锂电池的回收测试包括以下步骤：

S81：进行锂电池模块拆解；

在金属壳电池模块拆解线上将不符合外观标准要求的锂电池模块拆解成单体锂电池；

S82：单体锂电池外观检查；

对单体锂电池极柱进行打磨，进行单体锂电池外观检查、厚度测量，若单体锂电池不符

合外观标准要求，将该单体锂电池送入不良品库；进行单体锂电池正负极标识检查，若单体

锂电池正负极标识不完整，重新利用万用表确认并标识正负极后，转入步骤S83；

S83：单体锂电池开路电压及交流内阻测试；

用内阻测试仪探头对单体锂电池进行开路电压、交流内阻的测量，并将测量结果与电

池条码一一绑定；若单体锂电池测试结果不合格，将该单体锂电池送入异常品处理区；若单

体锂电池测试合格，转入步骤S84；

S84：单体锂电池K值确定；

对单体锂电池进行充电测试；对单体锂电池进行OCV1测试；对单体锂电池进行OCV2测
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试；单体锂电池K值计算；

S85：单体锂电池容量及直流内阻测试；

利用充放电测试设备进行单体锂电池容量标定；利用直流内阻测试仪进行单体锂电池

直流内阻测试；

S86：进行单体锂电池分级和入库；

将单体锂电池进行分级，并用不同色带进行标识后，按单体锂电池型号、级别放入单体

锂电池存储库，转入步骤S9。

3.如权利要求2所述的一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，其特征是，步骤S3、步

骤S83中锂电池模块单串电池或单体锂电池交流内阻及开路电压测试中合格品的标准为：

任一锂电池模块单串电池或单体锂电池电压>2.5V；电池容量≤100Ah时，任一锂电池模块

单串电池或单体锂电池内阻<1.5mΩ；100Ah＜电池容量≤200Ah时，任一锂电池模块单串电

池或单体锂电池内阻<1.0mΩ；电池容量>200Ah时，任一锂电池模块单串电池或单体锂电池

内阻<0.8mΩ。

4.如权利要求2所述的一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，其特征是，步骤S4中的

对锂电池模块进行充电测试，先利用冲放电测试设备对锂电池模块进行串充，再利用并充

机对锂电池模块进行并充；步骤S84中，对单体锂电池进行充电测试是利用充放电测试设备

对单体锂电池进行充电。

5.如权利要求2所述的一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，其特征是，步骤S4中的

锂电池模块中单串电池OCV1测试和步骤S84中对单体锂电池进行OCV1测试，先将充满电的

锂电池模块或单体锂电池在常温下放置12±2h，然后用内阻测试仪探头对锂电池模块单串

电池或单体锂电池进行开路电压测量，并将测量结果与电池条码一一绑定，记录为OCV1。

6.如权利要求2所述的一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，其特征是，步骤S4中的

锂电池模块中单串电池OCV2测试和步骤S84中对单体锂电池进行OCV2测试，先将进行过

OCV1测试的锂电池模块或单体锂电池在常温下放置7d，然后利用内阻测试仪探头对常温放

置7d后的锂电池模块单串电池或单体锂电池进行开路电压测量，并将测量结果与电池条码

一一绑定，记录为OCV2。

7.如权利要求2所述的一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，其特征是，步骤S4中的

锂电池模块中单串电池和步骤S84中单体锂电池K值计算公式均为K=（OCV1-OCV2）*1000mV/

d。

8.如权利要求1所述的一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，其特征是，步骤S5中，

对锂电池模块进行放电测试，先利用充放电测试设备对锂电池模块进行串放，再利用并放

机对锂电池模块进行并放。
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一种废旧锂电池模块回收再利用的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及锂电池技术领域，尤其是涉及了一种废旧锂电池模块回收再利用的方

法。

背景技术

[0002] 科技的发展推动着化学电源向着高容量、低能耗、无公害等方向发展；化学电源的

发展主要经历了以下几个阶段：铅酸电池、镍镉电池、镍氢电池、锂电池；其中锂电池具有能

量密度高、循环寿命长、自放电率小、绿色环保等优点，已经广泛应用于计算机、手表、笔记

本电脑、电动工具、电动车等各种设备中。

[0003] 但是随着锂电池使用量的增加，越来越多的锂电池在经过长期充放电后，丧失了

正常的使用价值，成为废旧电池；废旧锂离子电池的正负极材料、电解质、电解液溶剂对环

境存在着潜在的污染，同时，废旧锂电池仍具有较高的剩余容量，若是能对其进行再利用，

充分发挥其剩余电池价值，既能保护环境又达到了节能的效果；现有的锂电池回收方法，步

骤繁琐复杂、标识不清、人工成本高。

发明内容

[0004] 为了克服背景技术中的不足，本发明公开了一种废旧锂电池模块回收再利用的方

法，有效解决了废旧锂电池模块余能有效利用问题，简单易行。

[0005] 为实现上述发明目的，本发明采用如下技术方案：

一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，包括以下步骤：

S1：接收锂电池模块；

将待回收的锂电池模块放置于电池基本性能测试区；

S2：锂电池模块外观检查；

进行锂电池模块外观检查，若不符合外观标准要求，转入步骤S8；进行锂电池模块正负

极标识检查，若锂电池模块正负极标识不完整，重新利用万用表确认并标识正负极后，转入

步骤S3；

S3：单串锂电池交流内阻及开路电压测试；

用内阻测试仪探头对锂电池模块中单串电池进行开路电压、交流内阻的测量，并将测

量结果与电池条码一一绑定；若测试合格，转入步骤S4，反之，将锂电池模块送入异常品处

理区，转入步骤S9；

S4：锂电池模块单串电池K值确定；

对锂电池模块进行充电测试；对锂电池模块进行OCV1测试；对锂电池模块进行OCV2测

试；锂电池模块单串电池K值计算；

S5：锂电池模块自放电测试；

对锂电池模块进行放电测试；将锂电池模块连接到充放电测试设备上进行荷电状态调

整；
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S6：锂电池模块单串电池直流内阻测试；

利用直流内阻测试仪对锂电池模块中的单串电池进行直流内阻测试；

S7：进行锂电池模块分级和入库；

将锂电池模块进行分级，并用不同色带进行标识后，按锂电池模块型号、级别存放入锂

电池模块存储库，转入步骤S9；

S8：进行单体锂电池的回收测试；

按照单体锂电池回收测试流程完成单体锂电池的回收测试；

S9：回收测试工作完成，填写回收测试日志。

[0006] 进一步的，步骤S8进行单体锂电池的回收测试包括以下步骤：

S81：进行锂电池模块拆解；

在金属壳电池模块拆解线上将不符合外观标准要求的锂电池模块拆解成单体锂电池；

S82：单体锂电池外观检查；

对单体锂电池极柱进行打磨，进行单体锂电池外观检查、厚度测量，若单体锂电池不符

合外观标准要求，将该单体锂电池送入不良品库；进行单体锂电池正负极标识检查，若单体

锂电池正负极标识不完整，重新利用万用表确认并标识正负极后，转入步骤S83；

S83：单体锂电池开路电压及交流内阻测试；

用内阻测试仪探头对单体锂电池进行开路电压、交流内阻的测量，并将测量结果与电

池条码一一绑定；若单体锂电池测试结果不合格，将该单体锂电池送入异常品处理区；若单

体锂电池测试合格，转入步骤S84；

S84：单体锂电池K值确定；

对单体锂电池进行充电测试；对单体锂电池进行OCV1测试；对单体锂电池进行OCV2测

试；单体锂电池K值计算；

S85：单体锂电池容量及直流内阻测试；

利用充放电测试设备进行单体锂电池容量标定；利用直流内阻测试仪进行单体锂电池

直流内阻测试；

S86：进行单体锂电池分级和入库；

将单体锂电池进行分级，并用不同色带进行标识后，按单体锂电池型号、级别放入单体

锂电池存储库，转入步骤S9。

[0007] 进一步的，步骤S3、步骤S83中锂电池模块单串电池或单体锂电池交流内阻及开路

电压测试中合格品的标准为：任一锂电池模块单串电池或单体锂电池电压>2.5V；电池容量

≤100Ah时，任一锂电池模块单串电池或单体锂电池内阻<1 .5mΩ；100Ah＜电池容量≤

200Ah时，任一锂电池模块单串电池或单体锂电池内阻<1.0mΩ；电池容量>200Ah时，任一锂

电池模块单串电池或单体锂电池内阻<0.8mΩ。

[0008] 进一步的，步骤S4中的对锂电池模块进行充电测试，先利用冲放电测试设备对锂

电池模块进行串充，再利用并充机对锂电池模块进行并充；步骤S84中，对单体锂电池进行

充电测试是利用充放电测试设备对单体锂电池进行充电。

[0009] 进一步的，步骤S4中的锂电池模块中单串电池OCV1测试和步骤S84中对单体锂电

池进行OCV1测试，先将充满电的锂电池模块或单体锂电池在常温下放置12±2h，然后用内

阻测试仪探头对锂电池模块单串电池或单体锂电池进行开路电压测量，并将测量结果与电
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池条码一一绑定，记录为OCV1。

[0010] 进一步的，步骤S4中的锂电池模块中单串电池OCV2测试和步骤S84中对单体锂电

池进行OCV2测试，先将进行过OCV1测试的锂电池模块或单体锂电池在常温下放置7d，然后

利用内阻测试仪探头对常温放置7d后的锂电池模块单串电池或单体锂电池进行开路电压

测量，并将测量结果与电池条码一一绑定，记录为OCV2。

[0011] 进一步的，步骤S4中的锂电池模块中单串电池和步骤S84中单体锂电池K值计算公

式均为K=（OCV1-OCV2）*1000mV/d。

[0012] 进一步的，步骤S5中，对锂电池模块进行放电测试，先利用充放电测试设备对锂电

池模块进行串放，再利用并放机对锂电池模块进行并放。

[0013] 本发明方法简单易行，实现了对废旧电池进行回收利用，充分发挥了其余能利用

价值；先对废旧锂电池模块进行回收测试，不符合标准的废旧锂电池模块将其拆解成单体

锂电池，再次进行回收测试，提高了废旧锂电池模块的回收利用率；进行回收测试过程中，

将测试结果与电池条码一一绑定，避免造成可回收利用锂电池模块和不良品的混淆；回收

测试完成后，将锂电池分级入库，可以对废旧锂电池进行分等级有效使用。

附图说明

[0014] 图1为本发明方法流程示意图。

具体实施方式

[0015] 通过下面的实施例，可以详细的解释本发明，公开本发明的目的旨在保护本发明

范围内的一切技术改进，本发明并不局限于下面的实施例。

[0016] 如图1所示，本发明一种废旧锂电池模块回收再利用的方法，包括以下步骤：

S1：接收锂电池模块；

将待回收的锂电池模块放置于电池基本性能测试区，锂电池模块按正确的位置和方向

摆放。

[0017] S2：锂电池模块外观检查；

进行锂电池模块外观、尺寸检查，要求锂电池模块外壳完好，不能有变形、裂纹、漏液，

表面应平整、无外伤，若不符合外观标准要求，转入步骤S8；

进行锂电池模块正负极标识检查，若锂电池模块正负极标识不完整，重新利用万用表

确认并标识正负极后，转入步骤S3。

[0018] S3：单串锂电池交流内阻及开路电压测试；

用内阻测试仪探头对锂电池模块中单串电池进行开路电压、交流内阻的测量，并将测

量结果与电池条码一一绑定；

锂电池模块单串电池交流内阻及开路电压测试中合格品的标准为：任一锂电池模块单

串电池电压>2.5V；电池容量≤100Ah时，任一锂电池模块单串电池内阻<1.5mΩ；100Ah＜电

池容量≤200Ah时，任一锂电池模块单串电池内阻<1.0mΩ；电池容量>200Ah时，任一单串锂

电池内阻<0.8mΩ；

若测试合格，转入步骤S4，反之，将锂电池模块送入异常品处理区，转入步骤S9。

[0019] S4：锂电池模块单串电池K值确定；
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先利用冲放电测试设备对锂电池模块进行串充，再利用并充机对锂电池模块进行并

充；

将充满电的锂电池模块在常温下放置12±2h，然后用内阻测试仪探头对锂电池模块单

串电池进行开路电压测量，并将测量结果与电池条码一一绑定，记录为OCV1；

将完成OCV1测试的锂电池模块在常温下放置7d后，然后用内阻测试仪探头对锂电池模

块单串电池进行开路电压测量，并将测量结果与电池条码一一绑定，记录为OCV2；

利用公式K值=（OCV1-OCV2）*1000mV/d，计算得到锂电池模块单串锂电池K值。

[0020] S5：锂电池模块自放电测试；

先利用充放电测试设备对锂电池模块进行串放，再利用并放机对锂电池模块进行并

放；然后将锂电池模块连接到充放电测试设备上进行荷电状态调整。

[0021] S6：锂电池模块单串电池直流内阻测试；

利用直流内阻测试仪对锂电池模块中的单串电池进行直流内阻测试。

[0022] S7：进行锂电池模块分级和入库；

根据测试结果，对锂电池模块根进行分级，并用不同色带进行标识后，按锂电池模块型

号、级别存放入锂电池模块存储库，转入步骤S9。

[0023] S9：回收测试工作完成，填写回收测试日志。

[0024] 在步骤S2中，若锂电池模块不符合外观标准要求，需要将其拆解为单体锂电池，按

照单体锂电池回收测试流程完成单体锂电池的回收测试，具体步骤如下：

S8：进行单体锂电池的回收测试。

[0025] S81：进行锂电池模块拆解；

在金属壳电池模块拆解线上将不符合外观标准要求的锂电池模块拆解成单体锂电池。

[0026] S82：单体锂电池外观检查；

对单体锂电池极柱进行打磨，进行单体锂电池外观检查、厚度测试，要求单体锂电池不

能出现泄漏、破损、腐蚀、变形等明显影响使用的现象；若单体锂电池不符合外观标准要求，

将该单体锂电池送入不良品库；

进行单体锂电池正负极标识检查，若单体锂电池正负极标识不完整，重新利用万用表

确认并标识正负极后，转入步骤S83。

[0027] S83：单体锂电池开路电压及交流内阻测试；

利用内阻测试仪探头对单体锂电池进行开路电压、交流内阻的测量，并将测量结果与

电池条码一一绑定；

单体锂电池交流内阻及开路电压测试中合格品的标准为：任一单体锂电池电压>2.5V；

电池容量≤100Ah时，任一单体锂电池内阻<1.5mΩ；100Ah＜电池容量≤200Ah时，任一单体

锂电池内阻<1.0mΩ；电池容量>200Ah时，任一单体锂电池内阻<0.8mΩ；

若出现单体锂电池测试不合适，将该单体锂电池送入异常品处理区；若单体锂电池测

试合格，转入步骤S84。

[0028] S84：单体锂电池K值确定；

利用充放电测试设备对将单体锂电池进行充电测试；

将充满电的单体锂电池在常温下放置12±2h，然后用内阻测试仪探头对单体锂电池进

行开路电压测量，并将测量结果与电池条码一一绑定，记录为OCV1；
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将完成OCV1测试的单体锂电池在常温下放置7d后，然后用内阻测试仪探头对单体锂电

池进行开路电压测量，并将测量结果与电池条码一一绑定，记录为OCV2；

利用公式K值=（OCV1-OCV2）*1000mV/d，计算得到单体锂电池K值。

[0029] S84：单体锂电池容量及直流内阻测试；

利用充放电测试设备进行单体锂电池容量标定；利用直流内阻测试仪进行单体锂电池

直流内阻测试。

[0030] S86：进行单体锂电池分级和入库；

根据测试结果，对单体锂电池进行分级，并用不同色带进行标识后，按单体锂电池型

号、级别放入单体锂电池存储库，转入步骤S9。

[0031] 本发明未详述部分为现有技术。
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