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“(54) Zphsob zjistovani trhlin v dzkych drazkach strojnich souédsti z kovovych

o

materidia

L

‘ Zpliscb kontiroly dzkych dréZek ve
gtrojnichisouddstech na vyskyt trhlin,
vychdzejfcich ze dna dréd¥ek. 2jiZfovant
de&<provdd{ metodou “vifivych proudd pomoci
kotbinovaného shdmade, slofeného z civky
budicf a civky sfiimaci s feritovym jadrem.
Charakteristickym rysem zpisobu je skutel-
nost, ¥e snimad'se nevklddéd do drédZky, ale
pohybuje se po povrchu souddsti ve sm&ru kol~
mém k drdfkdm. P¥inosem nového zpisobu je
zvg¥enf citlivosti a spolehlivosti kontroly

p¥i soudasném zvySeni produktivity kontrol-
nich praci.

obr. 1
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Vyndlez se tykd zjistovanf trhlin vychdzejfcich ze dna dzkych hlubokych dridfek ve
strojnich soudstech z kovovych materidli metodou vi¥ivych proudl s kombinovanym p¥iloZnym
snimadem slofenym z civky budici a cfvky snimaci.

Trhliny uvedeného typu se udchdzejf p¥evainé€ na dné drdZek a jsou orientovdny ve
sm&ru dri%fky. Takovito situace je typick& napi. p¥i dlouhodobém provozu rotorl parnich
turbin ze Z4rupevnych ocelf a to u soustav rovhobdinych obvodovych dréZek, v nichZ jsou
uchyceny labyrintové ucpdvky. Trhliny jsou iniciovdny koncentraci mechanického nap&t{
ve dn& draZek, které nap¥. maji 3{¥ku 1,6 mm a hloubku 2,4 mm. Vznikajf vlivem tepelné
dnavy p¥i uvddéni stroje do chodu a p¥i jeho odstavovani. Dno drdZek je vzhledem ke konfiguraci
dréfek Spatn& pfistupné. Proto je v&tXina ze znamych defektoskopickych metod obt{in&
aplikovatelnd a jejich spolehlivost je omezend. Plat{ to nap¥. pro metodu magnetickou
préddkovou, kapildrni i ultrazvukovou, u niZ zejména je skupina sousednich dréZek zdrojem
silného ruiivého signdlu.

Ani klasickd metoda vi¥ivych proudll s miniaturnim snimalem typu p¥{lo%né civky nenachédzi
moZnost aplikace, nebot realizace extrémn® malého snimade s feritovym jédrem je spojena
se znadnymi obtifemi nejen vyrobnimi ale i aplikadnimi. Takovy snima& je nutno zaviddt
do drdfky a zajistit jeho precizni vedeni po povrchu dna drdZky. 5{¥ka zA&b&ru snimale
je v tomto p¥ipad& rovné&Z nedostatefnd a neobsdhne celou S{¥ku dna drdZky v&etnd koutd.
Proto musi byt aplikovéno n&kolik snimadd soufasn& nebo kontrola provdd&na nékolikrét
a to p¥i riznych pozicich snimafe v drdZce. Snimal se v tomto p¥fpad® pohybuje postupné
celou délkou dré¥ky, v p¥ipadé turbinového rotoru po obvodu. Vystupni signdl z p¥{slu3né
vyhodnocovaci{ &4sti je zaznamendvén nap¥. zapiSovalem. P¥{ipadnd trhlina v drdZce je timto
zplsobem zji&t&na, avSak mdlo vyrazné, s malou strmostf{ a nedostadujfcim odstupem od
ru$ivého pozadf, které je zplsobeno pfevdin& strukturdlni nesourodost{ materidlu podél
dréZky. RuSivé pozadf nelze potla¢it ani fdzovym vybdrem obvyklym p¥i zpracovidni signédla
vi¥ivych porudd. Popsany zpisob odpovidd soulasnému stavu techniky a je poufivdn i v p¥ipadech
podobnych, napf. p¥i kontrole kofene zdvitd vEtZich rozm&rd, napf. M 60 aZ M 140, na
vyskyt dnavovgch trhlin spojovacich souldst{ nddob jadernych reaktoru.

Uvedené nevyhody odstranuje zptsob zjisfovani trhlin v Gzkych dréd¥kéch strojnich
souddst{ z kovovych materidli podle vyndlezu. Zpisob pouZivdni metody vifivych proudd
s kombinovanym p¥flofnym snimadem sloZfenym z civky budic{ a cfvky snimaci, kterd je opat¥ena
feritovym jddrem a je s cfvkou budici uspofdddna souose. Podstata zplisobu spolivd v tom,
¥e“na oblast dna dréfek se z povrchu souddsti plsobi st¥idavym magnetickym polem budic{
cfvky snimade. Budici civka musf{ mf{t dostatedné& velky prim&r rovny nejméné& pé&tindsobku
§{¥ky kontrolované drédZky. Civka snfmaci, kterd je souose umfsténa uvnit¥ civky budici
méd naproti tomu maly primé&r rovny nejvyse dvojndsobku §Ifkyvkontrolované drdZky. Snimaem
je p¥i zkoudenf pohybovéno nad povrchem kontrolované souldsti sm&rem kolmym k podélné
ose drdZky. Informaci o stavu dna drdZky dostdvd snimaci civka nikoliv p¥imo nad dréZkou,
ale prost¥ednictvim vazby s plvodnfm povrchem soulisti v tdsném okolf dréZky, tedy na
p¥echodu mezi povrchem a dréZkou, coZ je vyraznd odli¥nd situace ve srovndni s b&Znym
zpdsobem zkouSenf vi¥ivymi proudy s p¥floZnym snimalem. Snimal v této konfiguraci budf
vi¥ivé proudy v oblasti n&kolika sousednfch drdZek soudasn&. Dosahuje se tak vyhodného
rozloZen{ indukovangych vi¥ivych proudd z hlediska zIskdni potF¥ebné vystupnf{ informace
ze énimaci civky.

KaZdy prechod mezi plvodni plochou a drdZkou nebo naopak je zdrojem silného rudivého
signdlu v p¥fpadé pouZit{ jiného typu snimafe neZ shora uvedeného a to i p¥i zavedeni
fdzové selekce do vyhodnocovacfho procesu.

P¥i zpdsobu podle PV s popsanym kombinovanym snimadem napdjenym st¥fdavym proudem
optimdlnfho kmito&tu je vyraznd potladen neZidouci vliv jednotlivych drdZek resp. pFechodl
na vystupni signdl a soudasn€ je zvy$en udinek pfipadné trhliny vychdzejici z oblasti
dna dréZky.
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Indikace p¥i{padné vady na dn& dréfky, vznikajic{ p¥i pohybu snimae nad povrchem
ve sméru kolmém k drd¥fce je v tomto p¥ipad® vyrazné, strmd a tedy jednozna¥nd, a to i v p¥f{-
padé kdy nenf p¥i vyhodnocovéni signdlu pouZita fézov4 selekce.

Popsany zplsob je schematicky zndzornén na obr. 1, kde je zndzorn&n snima& 1 tvo¥eny
budicf{ civkou 2, uvnitf které je souose umist&na snimaci{ cfvka 3 s feritovym jédrem 4.
Snima& 1 se pohybuje ve sméru ¥ipky nad zkouSenym vgrobkem 5 v ndmZ jsou drdZky 6. Ve dn&
jedné z nich je trhlina 7. Snima& dostdvéd indikaci o stavu drdZky, tj. o p¥itomnosti
nebo nepfitomnosti trhliny ve dnu dréZfky p¥i pfechodu mezi povrchem v§robku a driZkou,

to znamend v okamZfiku, kdy p¥echdzi p¥es hranu 8 drdZky.

Praktickd kontrola probih& za pohybu snimade po povrchu zkouZené soulisti ve sméru
kolmém k dré¥ce konstantni rychlosti po jednotlivych drahdch s rozte&emi cca 10 mm podle
vyskytujici se délky trhlin. Snima& je propojen s p¥fsluSnou elektronickou &4st{, na
jeji% vystup obvykle navazuje liniovy zapisova& nebo jiné za¥fzeni pro zdznam.

Uvedenym zplisobem lze provddé&t rychlou a spolehlivou kontrolu tzkych dréZek ve strojnich
souldstech, jako jsou nap¥. turbinové rotory, na vyskyt trhlin v oblasti dna. Podstatnou
vyhodou je zde strmd a jednoznadnd indikace v p¥ipadd vyskytu trhliny a ddle skutednost,

%Ze neni t¥eba realizovat a aplikovat snima® miniaturnich rozmérh, ktery vyZaduje preciznfi
vedeni uvnit¥ drdZky a je citlivy na jakoukoliv zm&nu geometrické konfigurace nebo zmé&nu
strukturniho stavu v drdZce. Snima& p¥i 2z} isobu podle vynédlezu neni nutno vibec do dréiky
zavddét, DAdle vede tento zplsob k podstatnému zvySeni citlivosti a ve srovndnf s dosavadnimi
zpusoby je jednodu33f{ a vyrazné& produktivn&jsf.

PREDMET VYNALEGZU

zpisob zji¥tovdni trhlin vychdzejfcich ze dna dzkych hlubokych drdZek ve strojnich
souéstech z kovovych materidld metodou vifivych proudd s kombinovanym p¥iloZnym snimafem
sloZenym z civky budici a civky snimaci, kterd je opat¥ena feritovym jadrem a je s civkou
budici uspofdddna souose vyznaleny tim, ¥e na oblast dna dréZek se plsobi z povrchu souddsti
st¥{davych magnetickym polem budicf{ civky snimafe, kterd m& primér rovny nejmén& p&tindsobku
§1¥ky kontrolované dré%ky a jeho%f civka snimac{ méd priumér rovny nejvySe dvojnésobku Si¥ky
kontrolované drdfky a to tak, Ze se pohybuje snimalem p¥es drdZku nebo dréZky v obou
smyslech ve sméru svirajfcim s podélnou osou dréZiky tGhel blizky 90°, p¥igemz informace
o stavu dna dré%fky je snimaci civkou ziskdvédna mimo drdZku a to v mist& p¥echodu mezi
dré%tkou a plvodnim povrchem.
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