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Cistici pFipravky obsahujici smési povrchové aktivnich litek

Oblast techniky

Tento vyndlez se vztahuje ke smésim povrchové aktivnich latek, které jsou vhodné jako soucasti
pfipravkil pro prani a ¢i§téni, zv1asté granulovanych a kapalnych detergentd, jejichz slozkami
jsou povrchové aktivni latky na bazi primarnich alkylsulfatd s vétvenim uvniti hlavniho fetézce,
alkylbenzensulfonatové povrchové aktivni latky a kationtové povrchové aktivni latky v urcitych
vzajemnych pomérech.

Dosavadni stav techniky

B&zné povrchové aktivni latky, které jsou soudasti detergentii, obsahuji molekuly se substituen-
tem zvy3ujicim rozpustnost ve vodé (hydrofilni skupina) a s oleofilnim substituentem (hydrofob-
ni skupina). Takové povrchové aktivni latky obsahuji obvykle jako hydrofilni skupiny takové
skupiny jako jsou karboxylova skupina, sulfitova skupina, sulfondtova skupina, aminoxidova
skupina, polyoxyethylenova skupina a podobné, které jsou pfipojeny k alkylové, alkenylové nebo
akrylové hydrofobni skuping obsahujici 10 az 20 atomd uhliku. Vzhledem k tomu musi mit
vyrobce takovych povrchové aktivnich latek piistup ke zdroji hydrofobnich skupin, na které
mohou byt poZadované hydrofilni skupiny chemicky vazany. Nejstar§imi zdroji hydrofobnich
skupin jsou piirozené tuky a oleje, které byly pfeménény na mydla (tj. na karboxylatové hydro-
filni latky) zmydeln&nim zasadou. Kokosovy olej a palmovy olej jsou stale pouzivany k vyrobé
mydla, jakoZ i k vyrobg alkylsulfatovych (,,AS“)povrchové aktivnich latek. Jiné hydrofobni latky
jsou pfistupné z petrochemickych latek, véetné alkylovaného benzenu, ktery je pouZivén k vyro-
bé alkylbenzensulfonatovych povrchové aktivnich latek (,,LAS®).

Pted nedavnem bylo zjisténo, Ze nékteré alkylsulfatové pripravky s relativné dlouhym fetézcem a
s vétvenim uvniti hlavniho fetézce jsou vyhodné pro pouziti v prascich na prani, zvlasté pro prani
ve studené nebo vlazné vodé (napfiklad pii 20 az 25 °C). Tyto povrchove aktivni latky s vétve-
nim uvnit hlavniho A fetézce na bazi primarnich alkysulfatd, které poskytuji smés povrchové
aktivnich latek, s lep§imi povrchové aktivnimi vlastnostmi a s lepsi rozpustnosti ve vodé pii
nizké teploté neZ linearni alkylsulfat, mohou byt vhodn& kombinovany s jednou nebo vice jinych
béZnych povrchové aktivnich latek, pouzivanych jako detergenty (napiiklad s jinymi primarnimi
alkylsulfaty, linearnimi alkylbenzensulfonaty, alkylethoxylovanymi sulfaty, neiontovymi povr-
chové aktivnimi latkami a podobng&) a poskytuji zlepSené systémy povrchové aktivnich latek.
Bylo v3ak zji§téno, Ze takové systémy povrchové aktivnich latek, obsahujici vySSi koncentrace
linearnich alkylbenzensulfonatt (vice nez 20 % hmotn. smé&si alkylbenzensulfonatu a alkylsulfatu
s vétvenim uvniti hlavniho fetézce), nemaji optimalni Cistici schopnosti.

Dosavadni stav techniky je popsan v t&chto dokumentech: Patent US 3 480 556, autofi deWitt
a kol., zvefejnény 25. listopadu 1969, evropsky patent EP 439 316, zveiejnény 31. Cervence
1991, evropsky patent EP 684 300, zvefejnény 29. listopadu 1995, evropsky patent EP 439 316,
patenty US 5245072, US 5284989, US 5026933, US 3480556 a US4870038 a dale
R.G. Laughlin: ,,Water Phase Behavior of Surfactants®, Academic Press, N.Y. (1994) str. 347.
Viz rovnéZz Finger a kol., ,,Detergent alkoholy Effect of Alcohol Structure and Molecular Weight
on Surfactant Properties®, J. Amer. Oil Chemist s” Society, sv. 44, str. 525 (1967), Technical
Bulletin, Shell Chemical Co., str. 364 aZ 380, evropsky patent EP 342 917 A, Unilever, zvefejné-
ny 23. listopadu 1989, patent US 4 102 823, britsky patent GB 1399 966, britsky patent GB
1299 966, Matheson a kol., zvefejnény 2. <&ervence 1975, evropsky patent EP 401462 A,
udéleny firm& Henkel a zvefejnény 12. prosince 1990.Viz rovnéz K.R.-Womrtuth a S.Zushma,
Langmuir, sv. 7, (1991 ), str. 2048 aZ 2053, R.Varadaraj a kol., J. Phys. Chem., sv. 95, (1991),
str. 1671, Varadaraj a kol., J. Colloid and Interface Sci., sv. 140, (1990), str. 31 az 34, a Varadaraj
a kol, Langmuir, sv. 6 (1990), str. 1376 az 1378.
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»Linearni Guerbetovy alkoholy* je mozno ziskat od firmy Henkel, jednim z nich je naptiklad
EUTANOL G-16.

Viz rovnéZ ptirucku Surfactants Science Series, Marcel Dekker, N.Y. (tato mnohosvazkova pfi-
ru¢ka obsahuje svazky nazvané ,,Anionic Surfactants“ a ,,Surfactant Biodegradation®, pfi¢emz
posledné jmenovany svazek, jehoz autorem je R.D.Swisher, je v druhém vydani, které vyslo
v roce 1987 svazkem ¢ 18. Z tohoto svazku viz zv1asté str. 2024, , Hydrophobic Groups and their
Sources®, str. 28 az 29, ,,Alcohols®, str.34 az 35 ,Primary Alkyl Sulphates” a str. 35 az 36
»3econdary Alkyl Sulphates®); a marketingova vyzkumna zprava ,,.Detergent Alcohols®, jejimiZz
autory jsou R.F.Modler a kol., Chemical Economics Handbook, 1993, 609.5000 — 609.5002;
Kirk—Othmer: Encyklopedia of Chemical Technology, ¢tvrté vydani, Wiley, N.Y., 1991, , Alco-
hls, Higher Aliphatic, sv. 1, str. 865 az 913, a odkazy v té€chto publikacich.

Podstata vynalezu

Prekvapivé bylo zjisténo, Ze Cistici schopnost systémi povrchové aktivnich latek obsahujicich
tyto povrchové aktivni latky s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce na bazi primarnich alkylsulfati
s vice nez 14,5 atomy uhliku v kombinace s vy$8imi koncentracemi linedrich alkylbenzensulfo-
natovych povrchové aktivnich latek mize byt dale zlepSena pridanim nizkych koncentraci kati-
ontové povrchoveé aktivni latky do téchto systémi povrchové aktivnich latek.

Tento vynalez se vztahuje k Cisticim pripravkim, které obsahuji systémy povrchové aktivnich
latek, sestavajici z:

(a) 80 az 99 % hmotn.(s vyhodou 85 az 99 % hmotn.,vyhodnéji 90 az 99 % hmotn., a nej-
vyhodnéji 92 az 98 % hmotn.)smési aniontovych povrchové aktivnich latek na bazi primarnich
alkylsulfatd s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce a linearnich alkylbenzensulfonati, ktera obsahuje:

(1) 35 az 80 % hmotn.této smési aniontovych povrchové aktivnich latek na bazi primarnich
alkylsulfatil s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce obecného vzorce:

A
CH;3;CHa(CH)wCH(CH,)xCH(CHy )yCH(CH,),0SO3M

kde celkovy pocet atomi uhliku v rozvétvené primarni alkylové skupiné v tomto vzorci (véetné
podtu atomii uhliku ve vétvich R, R, a R?) je 14 az 20, a kde dale je v této smési povrchové
aktivnich latek primérny celkovy pofet atomi uhliku v rozvétvenych primérnich alkylovych
skupinach shora uvedeného vzorce v rozmezi od 14,5 az 18 (s vyhodou od 14,5 do 17,5, vyhod-
ngji od 15 do 17); R, R', a R? jsou nezavisle na sob& zvoleny z vodiku a z alkyli C,~C;
(s vyhodou z methylu), za predpokladu, Ze R, R', a R” nejsou viechny vodik a je-li zrovno 1,
alespoii R nebo R' neni vodik; M je jeden kation nebo vice kationti; w je celé &islo 0 az 13; x je
celé Cislo 0 aZ 13; y je celé &islo 0 az 13; z je celé Cislo vy$§ineborovné ;aw +x +y +z je 8 az
14 (s vyhodou méné nez 80 % alkylsulfati ma celkové 18 atomi uhliku v alkylovém fetézci); a

(i) 0 az 65 % hmotn. této smési aniontovych povrchove aktivnich latek lineamich alkylbenzen-
sulfonati ClO_C16, a

(b) 1 az20 % hmotn.(s vyhodou 1 az 15 % hmotn.,vyhodnéji 1 az 10 % hmotn., a nejvyhodné;ji
z 2 az 8 % hmotn.) jedné nebo vice kationtovych povrchové aktivnich latek, s vyhodou kationto-
vych povrchové aktivnich latek Ce—Ci4.
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Tyto Cistici ptipravky s vyhodou obsahuji 0,1 az 99,9 % hmotn. (s vyhodou 1 az 50 % hmotn.)
systému povrchové aktivnich latek a 0,1 az 99,9 % (s vyhodou 1 az 50 % hmotn.) jedné nebo
vice pomocnych sloZek Cisticich pfipravki.

Tyto &istici ptipravky s vyhodou obsahuji smés povrchové aktivnich latek na bazi primarnich
alkylsulfatd s vétvenim uvnitf hlavniho fetdzce, pfiemz tato smés obsahuje alespoii 5 % hmotn.
dvou nebo vice alkylsulfatd s vétvenim uvnitf hlavniho fetdzce obecného vzorce:

CH;
]
CH; (CHz)aCH (CHz)bCHg OSOM

k4

¢ o
CH; (CHg)dCH (('.ZHg)e CHCH, OSO,M

]

nebo jejich smési; kde M je jeden nebo vice kationtd; a, b, d, a e
Jjsou celé &isla, a + b je 10 az 16, d + e je 8 aZ 14 a kde dale

je-lia+b=10,jeacelélislo2az9ab jecelé &islo 1 az §;
je-lia+b=11, jeacelé ¢islo2 az 10 a b je celé &islo 1 az 9;
je-lia+b=12,jeacelé&islo2az 11 ab je celé islo 1 az 10;
je-lia+b=13,jeacelé &islo 2 aZ 12 a b je celé Cislo 1 az 11;
je-lia+b=14, jeaceléCislo2 az 13 a b je celé &islo 1 aZ 12;
je-lia+b=15, jeacelé &islo 2 aZ 14 a b je celé &islo 1 az 13;
je-lia+b=16,jeacelé &islo 2 aZ 15 a b je celé &islo 1 az 14;
je-lid+e=8,djecelé Cislo2 az 7 a e je celé &islo 1 az 6;
je-lid+e=09,jedcelédislo2 az8aejeceléislo 1 az7;
je-lid+e=10,jedceléislo2 az9 a e je celé &islo 1 az 8;
je-lid+e=11,jed celé&islo 2 az 10 a e je celé &islo 1 az 9;
je-lid+e=12, je dcelé &islo 2 az 11 a e je celé &islo 1 az 10;
je-lid+e=13,jed celéCislo2 az 12 a e je celé &islo 1 az 11;

je-lid +e =14, je d celé Cislo 2 az 13 a e je celé &islo 1 aZ 12; pfiCemZ v takové smési povrchové
aktivnich latek je primérny celkovy podet atomii uhliku v rozvétvenych primérnich alkylovych
skupinach shora uvedenych vzorcli v rozmezi od 14,5 do 18.

Soucasti téchto piipravki mohou byt alkylsulfaty s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce obecného
vzorce:

CH;
t
CHy (CH;)n CH (CH;)bCH; 0SO;M

kde a, b jsou cela ¢isla a a+b je 12 nebo 13, a je celé &islo 2 az 11, b je celé &islo 1 az 10 a M je
zvoleno ze skupiny sestavajici u sodiku, drasliku, amonia a alkylamoniového kationtu. Vice pre-
ferovand provedeni takovych sloudenin jsou alkylsulfatové slouceniny zminéného vzorce, kde M
Jje zvoleno ze skupiny tvofené sodikem, draslikem a amoniem.

Jinymi alkylsulfaty s vétvenim uvnitt hlavniho fet8zce, které mohou byt pouzity, jsou slougeniny
obecného vzorce:




15

20

25

30

35

40

45

CZ 295978 B6

(;3“3 CHs
CH; (CH;)dCH (CHg)c CHCH, OSO;M

kde d a e jsou cela ¢islaa d + e je 10 nebo 11 a kde déle:

je-lid+e=10, je dcelé &islo 2 az 9 a e je celé &islo 1 aZ §;
je-lid+e=11, jedcelé &islo2 a7 10 a e je celé &islo 1 az 9;
a kde M je zvoleno ze skupiny tvofené sodikem, draslikem, amoniem a alkylamoniovym kation-

tem, vyhodnéji sodikem, draslikem a amoniem, nejvyhodné&ji sodikem.

Tento vynalez se také vztahuje ke zplisobu isténi textilii, spo&ivajiciho v &istént textilie pomoci
vodného roztoku &isticiho pfipravku jak bylo popsano shora.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vSechny koncentrace a poméry hmotnostni koncentrace a
viechny teploty jsou udany ve stupnich Celsia ( C).

Podrobny popis vynélezu

Tento vyndlez se vztahuje k smésim povrchové aktivnich latek sestivajicim z povrchové aktiv-
nich latek na bazi alkylsulfath s vétvenim uvnitt hlavniho fetézce, linedrnich alkylbenzensulfo-
natovych povrchové aktivnich latek a kationtovych povrchové aktivnich latek, a k &isticim pii-
pravkim obsahujicim tyto systémy povrchové aktivnich latek. Pro Giely tohoto vynalezu mohou
byt v systému povrchové aktivnich latek podle tohoto vynalezu pouZity i jiné povrchové aktivni
latky, jako jsou neiontové povrchové aktivni latky (napfiklad, alkylethoxylaty) a jiné aniontové
povrchové aktivni litky (napfiklad linearni alkylsulfaty). Tyto voliteln& pouZitelné povrchové
aktivni latky jsou popsany podrobnéji v dal$im textu. Pro u&ely vypoétu relativnich mnoZstvi
zakladnich sloZek téchto systémii smési povrchové aktivnich latek jsou viak brany v ivahu pouze
hmotnosti zakladnich sloZek.

Smés aniontovych povrchové aktivnich latek, tvofenych primarnimi alkylsulfaty s vétvenim
uvnitt hlavniho fetézce a linearnimi alkylbenzensulfonaty sestava z 80 az 99 % hmotn. (nejvy-
hodnéji z 92 az 98 % hmotn.) t&chto zdkladnich povrchové aktivnich latek a zakladni kationtové
povrchove aktivni latka. (V této celkové hmotnosti nejsou zahrnuty Zadné volitelné povrchové
aktivni latky.) Zakladni kationtova povrchové aktivni latka tedy tvoii 1 aZz 20 % hmotn.
(nejvyhodnéji 2 az 8 % hmotn.) celkové hmotnosti zakladni povrchové aktivni latky.

Zékladni aniontové povrchové aktivni latky jsou déale v jistych pomérech kombinovany
s jakymikoliv dalSimi slozkami. Ve vztahu ke hmotnosti samotného zékladniho alkylsulfatu
s vétvenim uvnitt hlavniho fetézce a linearniho alkylbenzensulfonatu je alkylsulfat s vétvenim
uvniti hlavniho fetézce obsazen v pfipravecich podle tohoto vynalezu v koncentraci 35 az
80 % hmotn. Linearni alkylbenzensulfonat je piitomen v koncentraci 20 aZ 65 % hmotn.,
vztaZeno k celkové hmotnosti zakladni aniontové povrchoveé aktivni latky.

Alkylsulfét s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce

Pripravky na bézi rozvétvenych povrchové aktivnich latek obsahuji jednu nebo vice, s vyhodou
dvé nebo vice povrchové aktivnich latek s vétvenim uvniti hlavniho fetézce na bazi primarnich
alkylsulfati obecného vzorce

FoOOR R
CH3CH(CHa)wCH(CHs)xCH(CHa )y CH(CH2)70503M
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Smési povrchové aktivnich latek podle tohoto vynalezu jsou tvoteny latkami, jejichz molekuly
maji linedrni primarni alkylsulfatovy hlavni fetézec (tj. nejdelsi linearni uhlikaty fetézec ktery
obsahuje atom uhliku, na ktery je vazana siranova skupina). Tyto hlavni fetézce obsahuji 12 aZ
19 atomit uhliku a déle molekuly rozvétvenych primarnich alkylovych skupin s celkové alespoti
14, ne viak vice neZ 20 atomy uhliku. Smés povrchové aktivnich latek ma primé&rny celkovy
pocet atomid uhliku rozvétvenych primarnich alkylovych skupin v rozmezi 14,5 az 18. Smési
podle tohoto vynélezu tedy obsahuji alespoti jednu povrchové aktivni latku na bazi rozvétveného
priméarniho alkylsulftu s nejdel$im linedrnim uhlikovym fetdzcem alespoii 12 atomy uhliku a
s maximalng 19 atomy uhliku, ve které celkovy poCet atomi uhliku véetné vétveni musi byt
alespoii 14, a dile primérny celkovy po&et atomi uhliku v&etng rozvétvenych primarnich alkyle-
nl se pohybuje v rozmezi od 14,5 do 18.

Tak napfiklad musi mit povrchové aktivni latka na bazi primarniho alkylsulfatu Cys se 13 atomy
uhliku v hlavnim fetézci 1, 2, nebo 3 vétve (tj. R, R' a/nebo Rz), pticemz celkovy pocet atomi
uhliku v molekule je alespoti 16. V tomto piipadé miZe byt pozadavek, aby celkovy podet atomii
uhliku byl Cy¢, spInén bud’ tak, Ze molekula obsahuje jednu propylovou vétvici jednotku, nebo t¥i
methylové vétvici jednotky.

R, R', a R? Jsou nezavisle na sobé zvoleny ze skupiny sestdvajici z vodiku a C,—Cs alkylu
(s vyhodou z vodiku nebo C,—C, alkyli, vyhodn&ji z vodiku nebo methylu a nejvyhodné&ji
z methylu), za predpokladu Ze R, R', a R? nejsou vechny vodik. Pokud je dale z rovno 1, alespoii
R nebo R' neni vodik.

PtestoZe pro ticely tohoto vynélezu pfipravky s povrchové aktivnimi latkami shora uvedeného
vzorce neobsahuji molekuly, ve kterych viechny jednotky R, R', a R? jsou vodik (tj. lineérni
nerozvétvené primarni alkylsulfaty), je tieba vzit v tvahu, Ze pfipravky podle tohoto vynalezu
mohou obsahovat jisté mnoZstvi linearniho nerozvétveného primarniho alkylsulfatu. Tyto linearni
povrchoveé aktivni latky na bazi nerozvétvenych primarnich alkylsulfati mohou byt dale p¥itom-
ny jako vysledek procesu pouzivaného k vyrob& smési povrchové aktivnich latek obsahujicich
Jjeden nebo vice rozvétvenych bazi primarnich alkylsulfatd s vétvenim uvnité hlavniho fetézce
podle tohoto vynélezu, nebo miize byt pii pfipravé téchto detergentovych ptipravki do kone&né-
ho produktu pfimiSeno jisté mnoZzstvi linedrniho nerozvétveného primarniho alkylsulfatu.

Déle je tfeba rovnéz vzit v tivahu, Ze piipravky podle tohoto vynélezu mohou obsahovat jisté
mnoZstvi nesulfatovanych rozvétvenych alkoholii s vétvemi uvnitf hlavniho fetézce. Tyto latky
mohou byt pfitomny jako vysledek neliplné sulfatace alkoholu pouZivaného pro piipravu alkyl-
sulfatovych povrchové aktivnich latek. Tyto alkoholy mohou byt pfipadné oddélené pridany
k detergentovym piipravkiim podle tohoto vynélezu zaroveii s povrchové aktivni latkou podle
tohoto vynalezu na bazi alkylsulfatu s vétvenim uvniti hlavniho fetézce.

V zavislosti na zpiisobu syntézy je M vodik nebo kation tvofici sil. Pfiklady kationtt tvoticich
soli jsou lithium, sodik, draslik, vapnik, hof¢ik a kvartérni amonné kationty obecného vzorce

R3

| +
R6—N—R4

|

RS

kde R>, R*, R* a R® J sou nezévisle na sob& vodik, C;~Cy, alkylen, C,~C,, rozvétveny alkylen,
C,—C;s alkanol, C;-C,, alkenylen, C,—Cy, rozvétveny alkenylen, a smési t&chto latek. Preferova-
nymi kationty jsou amonium (R?, R, R? a R® jsou vodik), sodik, draslik, mono—, di, a trialkanol
amonium, a smési té€chto latek. V monoalkanolovych amonnych sloudeninich podle tohoto
vynalezu je R’ C,-C; alkanol, R, R® a R® je vodik; v dialkanolovych amonnych slou¢eninach
podle tohoto vynalezu jsou R’ a R* C;-C; alkanoly, R® a R® je vodik, v trialkanolovych amon-
nych sloudeninach podle tohoto vynalezu jsou R, R* a R® C,—C; alkanoly, R® je vodik. Prefero-
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vanymi alkanolamoniovymi solemi podle tohoto vynilezu jsou mono—, di- a trialkanolamoniové
kvartérni amonné sloudeniny téchto vzorcii:

H:;N'CH,CH,0H, H,N' (CH,CH,OH),, HN' (CH,CH,OH)s.

Preferovanymi kationty jsou jiz dfive uvedené kationty, konkrétng sodik, draslik a C, alkanol-
amoniovy kation, nejvice preferovanym kationtem je sodik.

V souvislosti se shora uvedenym vzorcem je déle W celé &islo 0 az 13, x celé &islo 0 az 13, y celé
Cislo 0 az 13, z celé ¢Cislo vy3si nebo rovné 1, a w +x + y + z celé &islo 8 aZ 14. Néktera mista
rozvétveni (tj. polohy substituenti R, R', a/nebo R” na fetézci ve shora uvedeném vzorci) jsou
preferovany proti jinym mistim rozvétveni. Déle uvedeny vzorec ilustruje oblast vétveni hlavni-
ho fetézce (tj. mista, na kterych dochazi k vétveni fetézce), preferovanou oblast vétveni hlavniho
fetézce, a vice preferovanou oblast vétveni hlavniho fetézce pro monomethylsubstituované
linearni alkylsulfaty podle tohoto vynalezu.

CHs; CH,CH,CH,CH,CH, (CH») 0-7CH,CH,CH,CH,CH,CH,0805M
I 1t
vice preferovand oblast vétveni

preferovand oblast vétvenf -
oblast vétveni

Je tfeba poznamenat, Ze pro monomethylsubstituované povrchové aktivni latky tyto oblasti neza-
hrnuji dva koncové uhliky fetézce a dva atomy uhliku, bezprosttedné sousedici se sulfatovou
skupinou. Povrchové aktivni latky, obsahujici dva nebo vice alkyly R, R, nebo R?, vazané na
atom uhliku v poloze 2 spadaji do oblasti, ktera je pfedmétem tohoto vynalezu. Povrchové aktivai
latky s fetézci del3i nez ethyl (tj. C; alkylsubstituenty) na uhliku v poloze 2, jsou viak méng pre-
ferovany. Dale uvedeny vzorec ilustruje oblast v&tveni hlavniho fetézce, preferovanou oblast
vétveni hlavniho fetézce oblast a vice preferovanou oblast vétveni hlavniho fetézce pro dimethyl
substituované linearni alkylsulfaty podle tohoto vynalezu.

CH3CHCH,CH,CH,CH, (CH,) Q_SCHgCH2CH2CH2CH2CH20803M
1 [ L

vice preferovani oblast vétvexljtj
‘, -~ preferovand cblast vétveni-

oblast vétvenir—————t

Jsou-li dialkylsubstituované primarni alkylsulfaty kombinovéany s monosubstituovanymi rozvét-
venymi primarnimi alkylsulfaty s vétvemi uvnité hlavniho Fetézce, jsou dialkylsubstituované
primarni alkylsulfaty s jednim methylsubstituetem na uhliku v poloze 2 a s jinym methylsubsti-
tuentem ve shora uvedené preferované oblasti, pfedmétem tohoto vynalezu.

Preferovana smés povrchové aktivnich latek podle tohoto vynalezu obsahuje alespori 0,001 %
hmotn., vyhodnéji alespoii 5 % hmotn., nejvyhodngji alespoti 20 % hmotn., jednoho nebo vice
rozvétvenych primarnich alkylsulfatd obecného vzorce

Rrl }}2
|
CH;3CHp(CH)xCH(CH,)yCH(CH,)2050;:M

kde celkovy pocet atomii uhliku v&etné vétveni je 15 az 18, a kde déle je v této smési povrchové
aktivnich latek primérny celkovy pocet atomd uhliku v rozvétvenych primarnich alkylovych
skupinach shora uvedeného vzorce 14,5 az 18, R' a R? jsou nezavisle na sobé vodik nebo C;—C;
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alkyl, M je vodorozpustny kation, x je 0 az 11, y je 0 az 11, z je alespoii 2 a x +y + zje9az 13
za predpokladu, Ze R' a R? nejsou oba vodik. Vice preferovany jsou piipravky obsahujici alespoii
5 % hmotn. jednoho nebo vice primérnich alkylsulfati s vétvenim uvnité hlavniho fetézce kde
X +y jerovno az 9 a z je alespoti 2.

S vyhodou obsahuji smési povrchové aktivnich latek alespoti 5 % hmotn. primarniho alkylsulfitu
s vétvemi uvniti hlavniho fetézce, ve kterych R' a R* jsou nezavisle na sobé vodik a methyl za
predpokladu, Ze R' a R? nejsou oba vodiky; x +y je rovno 8, 9, nebo 10 a z je alespoii 2. Vyhod-
n&ji obsahuji smési povrchové aktivnich latek alespoii 20 % hmotn. rozvétvenych primarnich
alkylsulfatd s vétvenim uvnitf fetézce, ve kterych R' a R? jsou nezavisle na sobé vodik, methyl,
za piedpokladu, e R' a R* nejsou oba vodik, x +y je rovno 8, 9, nebo 10 a z je alespori 2.

Preferované detergentni ptipravky podle tohoto vynalezu, napiiklad jeden takovy piipravek,
vhodny jako praSek na prani, obsahuji 0,001 az 9 % smési povrchové aktivnich latek na bazi pri-
marnich alkylsulfat s vétvenim uvniti hlavniho fet8zce, pfi¢emz tato smés obsahuje alespoii 5 %
hmotn.dvou nebo vice alkylsulfat s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce obecného vzorce:

CH,
|
CH3 (CHg)a CH (CH;)bCHz OSO;M

Gy o,
CH; (CHy) 2 CH (CH;)c CHCH; OSO,M

*

nebo jejich smési; kde M je jeden nebo vice kationtd; a, b, d, a e

Jsou celé ¢isla, a+ b je 10 aZ 16, d + e je 8 aZ 14 a kde déle je-li a + b = 10, je a celé &islo 2 a2 9
ab jecelé Cislo 1 aZ 8;

je-lia+b=11,jeacelé&islo2 az 10 ab je celé ¢islo 1 a2 9;

je-lia+b=12,jeacelé &islo 2 az 11 a b je celé &islo 1 az 10;
je-lia+b=13,jeaceléislo2az 12 ab je celé &islo 1 az 11;

je-lia+b=14, jeacelé &islo2 az 13 a b je celé &islo 1 az 12;

je-lia+b=15,jeaceléislo 2 az 14 a b je celé &islo 1 az 13;

je-lia+b=16, jeacelé &islo2 az 15ab je celé &islo 1 az 14;

je-lid +e=28,djecelé Cislo 2 aZ 7 a e je celé &islo 1 az 6;

je-lid+e=9,jedcelé &islo2 az 8 ae je celé &islo 1 az 7;

je-lid+e =10, jed celé &islo 2 az 9 a e je celé &islo 1 az 8;

je-lid+e=11, jedcelé &islo2 az 10 a e je celé &islo 1 az 9;

je-lid+e=12, jed celé &islo2 az 11 ae je celé &islo 1 az 10

je-lid+e=13, jedcelé &islo 2 az 12 a e je celé &islo 1 az 11;

je-lid+e=14, jed celé &islo 2 aZ 13 ae je celé &islo 1 az 12;

pfi¢emz v této smési povrchové aktivnich latek je primé&rny celkovy podet atomii uhliku

v rozvétvenych primarnich alkylovych skupinach shora uvedenych vzorcti v rozmezi od 14,5 do
18.
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Dale mohou byt pfipravky s povrchové aktivnimi latkami podle tohoto vynalezu smési rozvétve-
nych priméarnich alkylsulfati obecného vzorce

RO N
CH;3;CHy(CH2)wCH(CHa xCH(CH,)yCH(CH,),0S03M

kde celkovy pocet atomil uhliku v molekule v&etné vétveni je 14 az 20, a kde dale celkovy podet
atomil uhliku v rozvétvenych primarnich alkylovych skupinich shora uvedeného vzorce je
v rozmezi od 14,5 do 18; R, R', a R? jsou nezévisle na sob& zvoleny z vodiku a C,—C; alkyld za
predpokladu Ze R, R', a R? nejsou véechny vodik, M je vodorozpustny kation; w je celé &islo 0 az
13; x je celé ¢&islo 0 az 13; yje celé &islo 0 az 13; z je celé &islo vyssi nebo rovné 1, a
w+x+y+zje 8 az 14; za pfedpokladu Ze R” je C,—~C; alkyl, je pom&r povrchoveé aktivnich latek
JejichZ z je rovno 1 k povrchové aktivnim latkam, jejichZ z je 2 nebo vy$si alespoti 1:1,
s vyhodou alespoii 1:5, vyhodnéji alespoti 1:10, a nejvyhodnéji alespoii 1:100. Preferovéany jsou
rovn&z pifpravky s povrchové aktivnimi latkami, p¥ipravky, ve kterych R? je C,—C; alkyl, obsa-
hujici méné nez 20 % hmotn., s vyhodou méné nez 10 % hmotn., vyhodn&ji mén& neZ 5 %
hmotn., nejvyhodnéji méné nez 1 % hmotn., rozvétvenych primarnich alkylsulfatd shora uvede-
ného vzorce, kde z je rovno 1.

Pfedmétem tohoto vynalezu jsou dale nové rozvétvené povrchové aktivni latky na bazi primar-
nich alkylsulfati obecného vzorce

Rl R2
i |
CH;CHy(CH)xCH(CHR)yCH(CH,),080;M

kde R' a R? jsou nezavisle na sob& vodik nebo C,~C; alkyl; M je vodorozpustny kation; X je celé
Cislo 0 az 12; y je celé Cislo 0 az 12; z je celé &islo vy3$si nebo rovné 2; ax +y+z je 11 az 14;
pricemz plati, Ze:

a) R'aR’nejsou oba vodik;

b) je-li jeden ze substituentu R' nebo R* vodik a druhy substituent R' nebo R? je methyl, nemé
soucet X +y + z hodnotu 12 nebo 13; a

¢) je-li R' vodik a R* methyl, nema soudet x +y hodnotu 11 je-li z=3, a soudet x + y nema
hodnotu 9 je-li z=5.

Substituenty R' a R” jsou nezavisle na sob& zvoleny ze skupiny sestavajici z vodiku nebo alkylu
C1—C;s (s vyhodou jsou témito skupinami vodik nebo C,—C; alkyl, vyhodné&ji vodik a methyl), pfi-
em oba substituenty R a R' nejsou sougasng vodik. Vyznam M je stejny jak bylo uvedeno shora.

Maji-li primarni alkylsulfaty s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce podle tohoto vynalezu vice nez
Jednu alkylovou vétev, je alkylovy hlavni fetézce tvofen 12 az 18 atomy uhliku. Maximalni po&et
atomi uhliku, ktery obsahuji rozvétvené primarni alkylsulfaty s vétvenim uvnitt hlavniho fetézce
podle tohoto vynélezu, véetné vSech vétvi, je 20 atomi uhliku.

Preferované nové primarni alkylsulféty s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce sloueniny maji vzorec:
cr
CH; (CHz)a CH(CH 2)bCH3 OSO;M

kde: a, b jsou celé Cisla a at+b je 12 nebo 13, a je celé ¢islo 2 az 11, b je celé &islo 1 aZ 10 a M je
zvoleno ze skupiny sestdvajici ze sodiku, drasliku, amonia a alkylamoniového kationtu. Vice
preferovanymi provedenimi takovych slou€enin jsou alkylsulfatové sloueniny zminéného vzorce
kde M je zvoleno ze skupiny tvorené sodikem, draslikem a amoniem.
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Preferovany jsou rovné€Z nové primarni alkylsulfat s v&tvenim uvnitt hlavniho fetézce, které maji
obecny vzorec:
(':Ha (;H;
CH; (CHz)dCH (CH;)c CHCH>; OSOM

kde d a e jsou cela ¢isla a d+e je 10 nebo 11;a kde dale
je-lid+e =10, jed celé Cislo 2 az9 a e je celé &islo 1 az §;

je-lidte =11, je d celé &islo 2 az 10 a e je celé &islo 1 az 9,

a M je zvoleno ze skupiny tvofené sodikem, draslikem, amoniem a alkylamoniovym kationtem,
vyhodnéji sodikem, draslikem a amonnym kationtem, nejvyhodnéji sodikem. Preferované roz-
vétvené primarni alkylsulfaty obsahujici jednu methylovou skupinu jsou zvoleny ze skupiny
sestdvajici z 3-methylpentadecyl-sulfatu, 4-methylpentadecylsulfatu, 5—methylpentadecylsulfa-
tu, 6-methylpentadecylsulfatu, 7-methylpentadecylsulfatu, 8—-methylpentadecylsulfitu, 9—me-
thylpentadecylsulfatu, 10-methylpentadecylsulfatu, 11-methylpentadecylsulfatu, 12-methylpen-
tadecylsulfatu, 13—-methylpentadecylsulfatu, 3—methylpentadecylsulfitu, 4-methylpentadecylsul-
fatu, S-methylpentadecylsulfatu, 6-methylhexadekanolsulfatu, 7-methylpentadecylsulfatu, 8—
methylpentadecylsulfatu, 9-methylpentadecylsulfatu, 10-methylpentadecylsulfatu, 11-methyl-
pentadecylsulfatu, 12-methylpentadecylsulfitu, 13-methylpentadecylsulfitu, 14-methylpenta-
decylsulfatu a ze smési téchto latek.

Preferované rozvétvené primarni alkylsulfaty se dvéma methylovymi skupinami jsou zvoleny ze
skupiny sestavajici z: 2,3-dimethyltetradecylsulfatu, 2,4-dimethyltetradecylsulfatu, 2,5-dime
thyltetradecylsulfatu, 2,6-dimethyltetradecylsulfitu, 2,7-dimethyltetradecylsulfatu, 2,8-di-
methyltetradecylsulfatu, 2,9-dimethyltetradecylsulfatu, 2,10-dimethyltetradecylsulfatu, 2,11-di-
methyltetradecylsulfatu, 2,12—-dimethyltetradecylsulfatu, 2,3—dimethylpentadecylsulfitu, 2,4—di-
methylpentadecylsulfatu, 2,5-dimethylpentadecylsulfatu, 2,6-dimethylpentadecylsulfatu, 2,7-di-
methylpentadecylsulfatu, 2,8-dimethylpentadecylsulfatu, 2,9-dimethylpentadecylsulfatu, 2,10—
dimethylpentadecylsulfatu, 2,11-dimethylpentadecylsulfatu, 2,12-dimethylpentadecylsulfatu,
2,13—dimethylpentadecylsulfatu, a smé&si téchto latek.

Dale jsou uvedeny rozvétvené primarni alkylsulfaty obsahujici 16 atomi uhliku a obsahujici
v molekule jedno vétveni, které jsou piiklady preferovanych rozvétvenych povrchové aktivnich
latek, vhodnych jako souéasti piipravki podle tohoto vynalezu. Témito latkami jsou:

5-methylpentadecylsulfat

/\/\/\/\/\I/\/\/OSOJM

CH;

6-methylpentadecylsulfat
CH;

7-methylpentadecylsulfat

/\/WY\/\/\/OSQ:’M

CHj
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8-methylpentadecylsulfat
CH;

/\/\/\/K/\/\/\/OSOﬂVf

9-methylpentadecylsulfat obecného vzorce

WNWOSOJM

CH;
10—methylpentadecylsulfat
CH;
-~ '\/\/l\/\/\/\/\/o S03M

kde M je s vyhodou sodik.

Déle jsou uvedeny rozvétvené primarni alkylsulfity obsahujici 17 atomit uhliku a obsahujici
v molekule dvé vétveni, které jsou ptiklady preferovanych rozvétvenych povrchové aktivnich

latek, vhodnych jako soucasti ptipravki podle tohoto vynalezu. Témito latkami jsou:

2,5—dimethylpentadecylsulfat

CH;
/\/\/\/\/Y\/K/ OSO3M
CH;
2,6—dimethylpentadecylsulfat

/\/\/\/\)\/\/K/OSOJM

2,7-dimethylpentadecylsulfat obecného vzorce
CHs

/\A/\/Y\/\/l\/0303?\4

CHs

2,8—-dimethylpentadecylsulfat obecného vzorce
CH, CH;

N\MOSO3M

2,9—dimethylpentadecylsulfat obecného vzorce
CH,

/\/\/Y\/MOSO;;M

CH;

—10-
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2,10-dimethylpentadecylsulfat obecného vzorce
CH, CH;,

/\/\)\/\/\/\)\/0503154
kde M je s vyhodou sodik.
Pfiprava alkylsulfati s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce

Nasledujici reakéni schéma znézoriiuje obecny zpisob ptipravy primarnich alkylsulfatd s vétve-
nim uvnitf hlavniho fetézce podle tohoto vynalezu.

0
OH 0A
M ochn-Locn o Acz
RX . RMpgX : RboCHma 220 rd_crpa
it ot
D 1 -~ HO At
R~CH-{(CHz)s OH Ha 1 Fa

/
Hy CH-CH:
\ Mg
RMgCl R-?‘L{CH:); a
/ H;
R...g::—-(Clhh OH HCHO
b

Alkylhalogenid je pfemétiovan na Grignardovo &inidlo a Grignardovo &inidlo je podrobeno reak-
ci s haloketonem. Po b&zné kyselé hydrolyze, acetylaci a tepelné eliminaci kyseliny octové
vznika jako meziprodukt olefin (neni uvedeno ve schématu), ktery je okamzité hydrolyzovan za
uziti jakéhokoliv vhodného hydrogena¢niho katalyzatoru jako naptiklad Pd/C.

Tento zpiisob mé oproti jinym zplsobiim tu vyhodu, Ze pfislusna vétev, v tomto piipadé methyl
v poloze 5, je uvadéna v jednom z asnych stuptili posloupnosti reakénich krok.

Jak je uvedeno ve schématu, ziska se formylaci alkylhalogenidu, vzniklého v prvém hydrogenag-
nim kroku, alkohol. Tento alkohol miiZe byt sulfatovan za pouZiti jakéhokoliv vhodného sulfa-
taéniho ¢inidla, naptiklad kyseliny chlorsulfonové, smési SOs/vzduch, nebo olea, &im¥ se ziska
vysledna rozvétvena primarni alkylsulfatova povrchové aktivni latka. Existuje moZnost rozsitit
vétveni o dal8i uhlik. Toho miize byt napiiklad dosaZeno reakci s ethylenoxidem. Viz publikace
,»Qrignard Reaktions of Nonmetalliclic Compouds“, M.S. Kharasch a O. Reinmuth, Prentice—
Hall, N.Y., 1954; J. Cason a W. R. Winans, J Org. Chem., Vol 15 (1950), str. 139-147; J. Cason
a kol,, J. Org Chem., sv. 13 (1948), pp 239-248; J. Cason a kol., J. Org Chem. sv. 14 (1949),
str. 147-154; a J. Cason a kol., J Org Chem., sv. 15 (1950), str. 135138, které jsou zde viechny
uvedeny jako odkaz.

V alternativnich provedenich shora uvedeného postupu mohou byt pouzity jiné haloketony nebo
Grignardova ¢inidla. K provedeni iterativniho prodlouZeni fetézce miZe byt pouZita halogenace

alkoholu ptipraveného formylaci nebo ethohylaci pomoci PBr;.

Preferované primdrni alkylsulfaty s vétvenim uvnité hlavniho fetézce podle tohoto vynalezu
mohou také byt snadno pfipraveny nasledujicim zpisobem:

11—
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B
2N
CHyCN {Prpks (PhaP
AN N N TN N
(POYIP ¢ Brs o~ onH Refior o1 TEase O-Na*
THF
DMSO - Na*
P jV\/W\
{Pnya AN O N 4 W\/\N\/\(\f\/\/o
1) O
2 Chromatogralic - Nat
SOy Na
P ONo* e g
\/\/\/\/\r\/\/\/ P
4) Sultatace

Bézny bromalkohol je podroben reakci s trifenylfosfinem a s hydridem sodnym, s vyhodou ve
smési rozpoustédel dimethylsulfoxid/tetrahydrofuran, kterou vznika Wittigiv adukt. Wittighv
adukt je podroben reakci s a-methylketonem, &imZ vznikne vniting nenasyceny alkoholat obsa-
hujici methylovou vétev. Hydrogenaci a nasledujici sulfataci vznikne poZadovany primérni alky}
sulfat s vétvenim uvniti' hlavniho fetézce. PfestoZe reakce s Wittigovym meziproduktem neu-
moZiiuje prodlouZit uhlikaty fetézec, jak je tomu v pfipadé postupu s Grignardovym &inidlem,
dosahuji se obvykle pfi postupu s Wittigovou reakei vyssi vytéZky. Viz publikaci M. Horiike a kol.,
Agriculrural a Biological Chemistry, sv. 42 (1978), str. 1963 aZ 1965, zde uvedenou jako odkaz.

MiiZe byt pouZit jakykoliv alternativni synteticky postup podle tohoto vynélezu, vhodny k pfi-
pravé rozvétvenych primarnich alkylsulfati. Primérni alkylsulfaty s vétvenim uvnité hlavniho
fetézce mohou byt mimo to spoleéné syntetizovany nebo vzajemné miSeny s jinymi b&Zny
homology, naptiklad s kterymkoliv z téchto homologi, ktery je vyrdbén tak, Ze v disledku hyd-
roformylace dochdzi ke vzniku alkylové vétve v poloze 2. Smés povrchové aktivnich latek
s vétvenim uvnitf hlavniho fetézce podle tohoto vynédlezu se b&zn& pridava k jinym znamym
pramyslove€ vyrabénym alkylsulfatim, které jsou b&Znymi soudastmi praski na prani.

V n&kterych preferovanych provedenich smési povrchové aktivnich latek podle tohoto vynélezu,
zvlaste v téch provedenich, ktera jsou vyrdb&na procesy zalozenymi na fosilnich palivech jako
surovinach, je obsaZen alespoii 1 primérni alkylsulfit s v&tvenim uvnitf hlavniho fetézce,
s vyhodou alespoii 2, vyhodnéji alespoii 5, nejvyhodn&ji alespoti 8 takovych alkylsulfati.

Zv148t€ vhodné pro piipravu nékterych smési povrchové aktivnich latek podle tohoto vynalezu
Jsou tzv. oxo-reakcee, pii kterych je olefin s rozvétvenym fetézcem podroben katalytické izomeri-
zaci a hydroformylaci, po které nasleduje sulfatace. Preferovanymi procesy, které umoziiuji pii-
pravu takovych smési, pouZivaji jako vychozi surovinu fosilni paliva. Preferované procesy pou-
Zivaji oxo-reakce na linedrnich olefinech (ai— nebo s dvojnou vazbou uvniti fetézce) s omezenym
stupném vétveni. Vhodné olefiny mohou byt pfipravovany dimerizaci linearnich o—olefini nebo
olefini s dvojnou vazbou uvnitf fetézce, fizenou oligomerizaci olefinti s nizkou molekulovou
hmotnosti, skeletalnim pfesmykem olefini s molekulovou hmotnosti vhodnou pro p¥ipravu deter-
gentd, dehydrogena¢né-skeletalnim pfesmykem parafini s molekulovou hmotnosti vhodnou k vy-
robé detergenti, nebo Fischer-Tropschovymi reakcemi. Tyto reakce jsou obecné vedeny tak, Ze:

~  vznika velké mnozstvi olefinii s pozadovanou molekulovou hmotnosti, vhodnou pro vyrobu
detergenti (pii soucasné moznosti pridani dal$iho atomu uhliku nasledujici oxo-reakci),

—  vznikd omezeny pocet vétveni, s vyhodou uvniti hlavniho fetézce,

~  vznikaji C,—C; vétve, vyhodnéji ethyly, nejvyhodn&ji methyly,

je pfi nich omezeno nebo vylouceno geminalni dialkylové vétveni, tj. je omezen nebo vylouen
vznik kvartérnich atomd uhliku.
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Vhodné olefiny mohou byt podrobeny oxo-reakci za vzniku priméarnich alkoholti bud’ piimo
nebo nepfimo pres odpovidajici aldehydy. Je—li vychozi latkou olefin s dvojnou vazbou uvnit¥
fetézce, je obvykle pouZivan oxo—katalyzitor, ktery je schopen katalyzovat piedchozi izomeri-
zacl, pfi které jsou izomery s dvojnou vazbou uvnitf fetézce ptemé&iovany prevazné na a—olefiny.
Pfipadné miiZe byt pouZita i oddélené katalyzovana izomerizace olefinii s dvojnou vazbou uvnitf
fetézce na o—izomery. Na druhé strané, vznikaji-li v kroku, kterym jsou syntetizovany olefin
a~olefiny (napfiklad pfi vysokotlaké Fischer—Tropschové syntéze poskytujici olefiny s moleku-
lovou hmotnosti vhodnou pro pfipravu detergenti), je pouZiti neizomerizujicich oxo—katalyzatort
nejen mozné, ale je dokonce preferovano. Tyto procesy jsou souhrnné zndzornény na nasle-

dujicim schématu:
Hs, CO
e
katalyzdto:

sulfatace
& -

W H -

NW\OSO;Na

a
/\/\/\/\/\/‘k/(os03Na

Shora popsané postupy poskytuji vice preferovany 5-methylhexadecylsulfat ve vy$sim vytézku,
neZ méné preferovany 2,4-dimethylpentadecylsulfat. Takova smés je pro postupy podle tohoto
vynélezu Zadouci, protoZe kazdy z uvedenych produkti je tvofen celkové 17 atomy uhliku, pii-

¢emz linedrni alkylové fetézce maji alespoii 13 atomii uhliku. Déle jsou uvedeny piiklady zpiiso-
b syntézy riznych sloucenin vhodnych jako slozky pfipravkii podle tohoto vynalezu.

Ptiklad 1 — pfiprava sodné soli 7-methylhexadecylsulfatu
Piiprava (6-hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromidu

Do pétilitrové trojhrdlé varné bariky opatiené piivodem dusiku, chladi¢em, teplomérem, mecha-
nickym michadlem a vyvodem dusiku se v dusikové atmosféfe p¥idd 6-bromo—1-hexanol (500 g,
2,76 mol), trifenylfosfin (768 g, 2,9 mol) a acetonitril (1 800 ml). Reaké&ni smés se zahtiva k varu
pod zpétnym chladi¢em po dobu 72 hodin. Reakéni smés se potom ochladi na teplotu mistnosti a
pfenese do pétilitrové kadinky. Produkt se pfekrystalizuje z bezvodého ethyléteru (1,5 1) pii
10° C. Po filtraci za snizeného tlaku a nasledujicim promyti ethyléterem a suseni ve vakuové
susarné pfi 50 °C po dobu 2 hodin se ziskd 1 140 g pozadovaného produktu ve formé& bilych
krystali.
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Ptiprava 7-methylhexadecén—1-olu

Do vysuSené pétilitrové trojhrdlé varné batiky opatiené mechanickym michadlem, p¥ivodem
dusiku, davkovaci nalevkou, teplomérem a vyvodem dusiku se pfida 70,2 g 60% suspenze hydri-
du sodného (1,76 mol) v mineralnim oleji. Mineralni olej se odstrani promytim hexany. Do
bariky se pfidd bezvody dimethylsulfoxid (500 ml) a smés se zahiiva na 70 °C tak dlouho, aZ
ustane uvolitovani vodiku. Reakéni smés se ochladi na teplotu mistnosti a p¥ida se jeden litr bez-
vodého tetrahydrofuranu. (6-hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromid (443,4 g, 1 mol) se smicha
za tvorby suspenze s horkym bezvodym dimethylsulfoxidem (50 °C, 500 ml) a tato suspenze se
pomalu pfida k reakéni smési pomoci davkovaci nalevky p¥i udrZovani teploty na hodnoté 25 az
30 °C. Vznikla smés se micha po dobu 30 minut pfi teplot® mistnosti za soudasného piidavani
2—undekanonu (187 g, 1,1 mol) pomoci davkovaci nélevky. Reakce je mirn& exothermicka a je
potebné chlazeni, aby se teplota udrzela v rozmezi25 az 30 °C. Smés se micha po dobu 18 hodin
a potom se za michani vlije do pétilitrové kadinky obsahujici jednolitrové pieisténé vody. Ole-
jova faze (horni) se ponecha oddélit v délici ndlevce a vodni faze se odstrani. Vodni faze se pro-
myje hexany (500 ml) a organicka faze se oddéli a zkombinuje s olejovou fazi z promyvéni
vodou. Organick4 smés se potom tiikrat extrahuje vodou (vZdy 500 ml) a néisledujici destilaci za
snizeného tlaku pfi 140 °C a 130 Pa se ziska &iry olejovity produkt (132 g).

Hydrogenace 7— methylhexadecén—1-olu

Do tiilitrového kyvavého autoklavu se piidd 7-methylhexadecén—1-01 (130 g, 0,508 mol),
methanol (300 ml) a platina na uhliku (10 % hmotn., 35 g). Smé&s se hydrogenuje pti 180 °C a za
tlaku vodiku 8,36 MPa po dobu 13 hodin, ochladi se a filtruje se za snizeného tlaku pres Celite
545 pti¢emz se Celite 545 pfedem s vyhodou promyje methylenchloridem. Je-li treba, filtrace
miize byt opakovana, aby se odstranily zbytky platinového katalyzatoru, a produkt mize byt
vysuSen siranem hofe¢natym. Roztok produktu se zkoncentruje v rotaéni odparce, &imz se ziska
Ciry olej (124 g).

Sulfatace 7-methylhexadekanolu

Do vysuSené jednolitrové trojhrdlé varné batiky opatiené piivodem dusiku, davkovaci nalevkou,
teplomérem, mechanickym michadlem a vyvodem dusiku se pfid4d chloroform (300 ml) a
7-methylhexadekanol (124 g, 0,484 mol). Do michané smési se pomalu pfida kyselina chlor-
sulfonova (60 g, 0,509 mol) za udrzovani teploty v rozmezi 25 az 30 °C chlazenim ledem.
Jakmile se zastavi uvoliiovani HCI (1 hod.), pomalu se pfidava methoxid sodny (25 % hmotn.,
v methanolu) za udrZovani teploty v rozmezi 25 az 30 °C, aZ se dosdhne hodnota pH 10,5. Ke
smési se prida horky ethanol (55 °C, 2 1), smés se zfiltruje za sniZeného tlaku a filtrat se ihned
zkoncentruje v rota¢ni odparce za vzniku heterogenni smési, tato smé&s se ochladi a vlije se do 2 1
ethyléteru. Takto ziskana smés se dale ochladi na 5 °C, pii této teploté nastane krystalizace, a
krystaly se odfiltruji za sniZzeného tlaku. SuSenim krystalii ve vakuové sugarné pfi 50 °C po dobu
3 hodin se ziska bila pevna latka (136 g, 92 % hmotn. aktivni latky titraci SO;.)

Priklad 2 — Ptiprava sodné soli 7-methypentadecylsulfatu
Ptiprava (6-hvdroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromidu

Do pétilitrové trojhrdlé varné baiiky opatiené piivodem dusiku, chladi¢em, teplomérem, mecha-
nickym michadlem a vyvodem dusiku se pfidaji 6-bromo-1-hexanol (500 g, 2,76 mol), trifenyl-
fosfin (768 g, 2,9 mol) a acetonitril (1 800 ml) v dusikové atmosféie. Reakéni smés se zahiiva
k varu pod zpétnym chladi¢em po dobu 72 hodin. Reakéni smés se potom ochladi na teplotu
mistnosti a pfevede se do pétilitrové kadinky. Produkt se pfekrystalizuje z bezvodého ethyléteru
(1,51) pti 10 °C. Filtraci smési za sniZeného tlaku a nasledujicim promytim se ziskaji bilé kry-
staly, které se promyji ethyléterem susi ve vakuova susarné pti 50 °C po dobu 2 hodin. Takto se
ziska 1140 g pozadovaného produktu.
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Pfiprava 7-methylpentadecén—1-olu

Do vysuSené pétilitrové trojhrdlé varné baiky opatiené mechanickym michadlem, pfivodem
dusiku, davkovaci nalevkou, teplomérem a vyvodem dusiku se ptida 80 g 60% hydridu sodného
(2,0 mol) v mineralnim oleji. Mineralni olej se odstrani promytim hexany. Bezvody dimethyl-
sulfoxid (500 ml) se ptidavéa do baiiky pii teploté 70 °C dokud se nezastavi uvoltiovani vodiku.
Reakéni smés se ochladi na teplotu mistnosti a nasledné se pfida 1 1 bezvodého tetrahydrofuranu.
(6-hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromid (443,4 g, 1 mol) se smichd za tvorby suspenze s hor-
kym bezvodym dimethylsulfoxidem (50 °C, 500 ml) a tato suspenze se pomalu pfidiva do
reakéni smési pomoci davkovaci nalevky pfi udrzovani teploty v rozmezi 25 az 30 °C. Reakéni
smés se michd po dobu 30 minut pii teplot¢ mistnosti za souasného pomalého ptidavani
2-dekanonu (171,9 g, 1,1 mol) pomoci davkovaci nalevky. Reakce je mirn& exotermicka a je
tfeba chlazeni, aby se teplota udrZela v rozmezi 25 az 30 °C. Smé&s se micha po dobu 18 hodin a
potom se vlije do délici nalevky obsahujici 600 ml pte¢isténé vody a 300 m] smési hexanu. Po
vytiepani se olejova faze (horni) ponecha oddglit a vodni faze se odstrani. V extrakci olejové faze
se pokraCuje za uZiti vody tak dlouho, aZ jsou obé& faze &iré. Organicka faze se oddé&li, podrobi se
destilaci za sniZeného tlaku a precisti se pomoci kapalinové chromatografie (90:10 hexany:ethyl-
acetat, stacionarni faze silikagel) ¢imZ se ziska &iry, olejovity produkt (119,1 g).

Hydrogenace 7-methylpentadecén—1-olu

Do ftfilitrového kyvavého sklenéného autoklavu (vyrobce Autoclave Engineers) se pfida
7-methylpentadecén—1-o01 (122 g, 0,508 mol), methanol (300 ml) a platina na uhliku (10 %
hmotn., 40 g). Smés se hydrogenuje pfi 180 °C za tlaku vodiku 8,36 MPa po dobu 13 hodin,
ochladi se a filtruje se za sniZeného tlaku pfes Celite 545 s pfedchozim promytim Celite 545
methylenchloridem. Ziskana smés organickych latek je tmavé zabarvena platinovym katalyza-
torem. K jejimu vyCiSténi se opakované provede filtrace a nasledovné se roztok zkoncentruje
vrotatni odparce. Roztok se zfedi methylenchloridem (500 ml) a piidd se siran hoteénaty,
kterym se produkt vysusi. Zfiltruje se za snizeného tlaku pies Celite 545 a filtrat se zkoncentruje
na rotacni odparce, ¢imz se ziska ¢iry olej (119 g).

Sulfatace 7-methylpentadekanolu

Do vysu3ené jednolitrové trojhrdlé varné baiiky opatiené pfivodem dusiku, ddvkovaci nalevkou,
teplomérem, mechanickym michadlem a vyvodem dusiku se pfida chloroform (300 ml) a
7-methylpentadecyl (119 g, 0,496 mol). Do michané reakéni smési se pomalu ptidava kyselina
chlorsulfonova (61,3 g, 0,52 mol), pfic¢emZ se chlazenim ledem teplota udrZzuje na 25 az 30 °C.
Jakmile se zastavi uvoliiovani HCl (po 1 hod.), pomalu se piidivd methoxid sodny (25 %
hmotn.v methanolu) za udrZovani teploty v rozmezi 25 az 30 °C v takovém mnoZstvi, Ze se
dosahne pH 10,5. Ke smési se pfidd methanol (jeden litr) a 300 ml 1-butanolu. Za sniZeného
tlaku se odfiltruje sraZenina anorganické soli a z filtrdtu se odstrani methanol odpafenim na
rotaCni odparce. Po ochlazeni na teplotu mistnosti se pfida jeden litr ethyléteru a ponecha se stat
po dobu 1 hodiny. SraZenina se oddgli filtraci za sniZzeného tlaku a produkt se susi ve vakuové
suSarné pfi 50 °C po dobu 3 hodin. Tim se ziska bila pevna latka (82 g, 90 % hmotn. aktivni
latky, stanoveno titraci SOs).

Ptiklad 3 — Pfiprava 7-methylheptadecyl sulfatu
Ptiprava (6-hydroxyhexyl)trifenylfosfoniumbromidu

Do pétilitrové, trojhrdlé varné baiiky opatiené pfivodem dusiku, chladiéem, teplomérem, mecha-
nickym michadlem a vyvodem dusiku se pfidaji 6-bromo-1-hexanol (500 g, 2,76 mol), trifenyl-
fosfin (768 g, 2,9 mol) a acetonitril (1 800 ml) v dusikové atmosféie. Reakéni smés se zahiiva
k varu pod zpétnym chladi¢em po dobu 72 hodin. Reaké&ni smé&s se potom ochladi na teplotu
mistnosti a prevede se do pétilitrové kadinky. Produkt se piekrystalizuje z bezvodého ethyléteru
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(1,5 1) pfi 10 °C. Filtraci smési za sniZzeného tlaku a nésledujicim promytim se ziskaji bilé krys-
taly, kter¢ se promyji ethyléterem a susi ve vakuové susarné pii 50 °C po dobu 2 hodin. Takto se
ziska 1140 g pozadovaného produktu.

Pfiprava 7-methylpentadecén—1—olu

Do vysuSené pétilitrové trojhrdlé varné baitky opatfené mechanickym michadlem, piivodem
dusiku, davkovaci ndlevkou, teplomérem a vyvodem dusiku se ptida 80 g 60% hydridu sodného
(2,0 mol) v minerdlnim oleji. Mineralni olej se odstrani promytim hexany. Bezvody dimethyl-
sulfoxid (500 ml) se ptidava do baiiky pii teploté 70 °C dokud se nezastavi uvoliiovani vodiku.
Reakén{ smés se ochladi na teplotu mistnosti a nasledné se ptida 1 1 bezvodého tetrahydrofuranu.
(6-hydroxyhexyl)trifenyl-fosfoniumbromid (443,4 g, 1 mol) se smiché za tvorby suspenze s hor-
kym bezvodym dimethylsulfoxidem (50 °C, 500 ml) a tato suspenze se pomalu p¥idava do
reakéni smési pomoci davkovaci nalevky pfi udrzovani teploty v rozmezi 25 az 30 °C. Reakéni
smés se michd po dobu 30 minut pfi teploté mistnosti za soutasného pomalého pridavani
2-dekanonu (171,9 g, 1,1 mol) pomoci dévkovaci nalevky. Reakce je mirné exotermicka a je
tfeba chlazeni, aby se teplota udrZela v rozmezi 25 az 30 °C. Smés se micha po dobu 18 hodin a
potom se vlije do délici nalevky obsahujici 600 ml ptedisténé vody a 300 ml smési hexanii. Po
vytfepani se olejova (horni) faze ponecha oddglit a zkalena vodni faze se odstrani. Organicka
faze se oddéli a predisti se pomoci kapalinové chromatografie (mobilni fize —hexany, stacionarni
faze-silikagel), ¢imz se ziska Ciry, olejovity produkt (1,16 g). HNMR koneéného produktu
(v deuteriumoxidu) vykazuje CH,~OSOs- triplet pii 3,8, CH,~CH,~OSO;s— multiplet pfi 1,5, piky
odpovidajici CHo~skupinam alkylovych fetézci pfi 0,9 a7z 1,3 a piky odpovidajici vétvicimu bodu
CH-CHj, které se kryji s piky koncové methylové skupiny R CH,CHj pfi 0,8.

Hydrogenace 7-methylpentadecén—1-olu

Do tiilitrového kyvavého sklenéného autoklavu (vyrobce Autoclave Engineers) se piida
7-methylpentadecén—1-ol (122 g, 0,508 mol), methanol (300 ml) a platina na uhliku (10 %
hmotn., 40 g). Smés se hydrogenuje pti 180 °C za tlaku vodiku 8,36 MPa po dobu 13 hodin,
ochladi se a filtruje se za snizeného tlaku pres Celite 545 s ptedchozim promytim Celite 545
methylenchloridem. Zfiltruje se za sniZeného tlaku pfes Celite 545 a filtrat se zkoncentruje
v rotani odparce, ¢imZ se ziska &iry olej (108 g).

Sulfatace 7-methylheptadekanolu

Do vysuSené jednolitrové trojhrdlé varné batiky opatiené ptivodem dusiku, davkovaci nalevkou,
teplomérem, mechanickym michadlem a vyvodem dusiku se p¥idd chloroform (300 ml) a
7-methylheptadekanol (102 g, 0,378 mol). Do michané smé&si se pomalu pridava kyselina
chlorsulfonova (46,7 g, 0,40 mol) za udrZzovani teploty v rozmezi 25 az 30 °C chlazenim ledem
Jakmile se zastavi uvoliiovani HCI (1 hod.), pomalu se pfidava methoxid sodny (25 % hmotn.
v methanolu) za udrzovani teploty v rozmezi 25 az 30 °C, aZ se dosdhne hodnoty pH rovné 10,5.
Ke smési se pfida horky methanol (45 °C, jeden litr), ¢imZ se rozpusti rozvétveny sulfat a
bezprostiedné potom se filtraci za sniZzeného tlaku odstrani sraZenina anorganické soli a tento
postup se jesté jednou opakuje. Filtrat se potom ochladi na 5 °C za soucasného pfidani jednoho
litru ethyléteru a ponecha se stat po dobu 1 hodiny. SraZenina se oddéli filtraci za sni¥eného
tlaku. Produkt se vysusi suSenim ve vakuové susarng pfi 50 °C po dobu 3 hodin, &imz se ziska
bila pevna latka (89 g, 88 % hmotn. aktivni latky stanoveno titraci SO;). HNMR koneéného pro-
duktu (v deuteriumoxidu) vykazuje triplet CH,~OSOs— triplet pti 3,8, CH,~CH,~OSO;— multiplet
pfi 1,5, piky odpovidajici CH,—skupindm alkylovych fetézct pfi 0,9 az 1,3 a piky odpovidajici
vétvicimu bodu CH-CHj, které se kryji s piky koncové methylové skupiny R CH,CH; pii 0,8.
Hmotova spektrometrie vykazuje pik molekuldrntho iontu s hmotnosti 349,1 odpovidajici
7-methylheptadecylsulfatovému iontu. Methylové vétev v poloze 7 se projevuje ztratou skupiny
o hmotnosti 29 v této poloze.
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Pro charakterizaci vétveni v povrchové aktivnich latkach podle tohoto vynalezu jsou vhodné
nasledujici dvé analytické metody:

1) Separace a identifikace sloZek mastnych alkohold (pfed sulfataci nebo po hydrolyze alkohol-
sulfatu pro analytické Ugely). Poloha a délka vétveni prekurzori mastnych alkoholi se stanovi
pomoci technik GC/MS (viz: D.J.Harvey, Biomed, EnvZelezo. Mass Spectrom. (1989), 18(9),
719 az 723, D.J.Harvey, J.M. Tiffany, J.Chromatogr. (1984), 301 (1), 173 az 87; K.A Karlsson,
B.E.Samuelsson, G.O.Steen, Chem.Phys.Lipids (1973), 11(1), 17 aZ 38).

2) Identifikace separovanych sulfati mastnych alkohold pomoci MS/MS. Polohu a délku
vétveni je mozno rovnéZ stanovit technikami lon Spray-MS/MS nebo FAB-MS/MS technikami
na izolovanych sulfatech mastnych alkoholi.

Primérny celkovy pocet atomti uhliku v rozvétvenych priméarnich alkylsulfatech podle tohoto
vynalezu miZe byt vypocten z hydroxylového &isla prekurzord smési mastnych alkohold nebo
z hydroxylového alkoholu ziskanych extrakci po hydrolyze smési alkoholsulfatd provedené

‘n&kterym z béZnych zpisobi, které jsou popsany napfiklad v pfiruéce,,Bailey's Industrial Oil and

Fat Products®, sv. 2, ¢tvrté vydani, editor Daniel Swem, str. 440 az 441.

Linearni alkylbenzensulfonat

Linearni alkylbenzensulfonatové povrchové aktivni latky jsou dobie znamy. Jsou to aniontové
povrchové aktivni latky tvofené solemi alkalickych kovi alkylbenzensulfonovych kyselin, jejchz
alkylové skupiny obsahuji 10 az 16 atomi uhliku a jsou bud’ nerozvétvené nebo rozvétvené (viz
patenty US 2 220 099 a US 2 477 383). Zvlasté preferovany jsou sodné a draselné soli alkyl-
benzensulfonatl s nerozvétvenymi alkyly (linear alkylbenzene sulfonaty — LAS) s primérnym
poctem atomi uhliku v alkylové skupiné 10 aZz 14. Zvlast& preferovany jsou sodné soli LAS
Cii—Cia.

Kationtové povrchové aktivni latky

Priklady kationtovych povrchové aktivnich latek, vhodnych pro pouziti pfi postupech podle
tohoto vynalezu obvykle v koncentracich 0,1 az 50 % hmotn., jsou kvartérni amoniové slouéeni-
ny cholinesterového typu a alkoxylované kvartérni amoniové (alkoxylated quternary ammonium
— AQA) povrchové aktivni latky a podobné sloudeniny.

Kationtové povrchové aktivni latky, které jsou vhodné pro pouziti jako slozky systémi povrcho-
vé aktivnich latek podle tohoto vynalezu jsou kationtové kvartérni amonné latky cholinesterové-
ho typu, kterymi jsou s vyhodou ve vodé dispergovatelné slougeniny, vyhodnéji vodorozpustné
slouceniny, které maji vlastnosti povrchové aktivnich latek, obsahuji alespoti jednu esterovou (tj.
—COO-) skupinu a alespoti jednu skupinu s kladnym nabojem. Vhodné esterové povrchové
aktivni latky vCetn€ cholinesterovych povrchové aktivnich latek, jsou naptiklad popsany
v patentech US 4 228 043, US 4 239 660 a US 4 260 529.

Preferované esterové kationtové povrchové aktivni latky jsou latky obecného vzorce:
T i
cf- -
RI[OICH), 0], 1=— (05— (CH)z—(V)g—(CH)—N*-R, M
R

kde R, je linedrni nebo rozvétveny alkylovy, alkenylovy nebo alkylarylovy fetézec Cs—Cs, nebo
M"N'(R¢R;R5) (CH,);, X a Y, jsou nezéavisle na sob& zvoleny ze skupiny sestavajici z COO,
0CO, O, CO, OCOO, CONH, NHCO, OCONH a NHCOO, kde alespoti jeden ze substituentli X
nebo Y je COO, OCO, OCOO, OCONH nebo NHCOO R; R, Ry, Rs, R7 a Rg jsou nezavisle na
sobé zvoleny ze skupiny sestavajici z alkylu, alkenylu, hydroxyalkylu, hydroxyalkenylu a
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alkylarylu s 1 az 4 atomy uhliku a Rs je nezavisle na sobé H nebo alkylové skupina C;~Cs, hod-
noty m,n, s a tse nezavisle na sob€ pohybuji v rozmezi od 0 do 8, hodnota b se pohybuje
vrozmezi od 0 do 20, a hodnoty a, u a v jsou nezavisle na sobé bud’ 0 nebo 1 s tim, e alespori
jedna z hodnot u nebo v musi byt 1, a M je protionion.

Rj, R3 a Ry jsou s vyhodou nezavisle na sobg zvoleny z CH3 a CH,CH,OH.
M je s vyhodou zvoleno ze skupiny sestavajici z halidéi, methyl sulfatd, sulfatd, a nitratd,

vyhodné&ji methylsulfati, chloridd, bromidii nebo jodidd. Preferované ve vods dispergovatelné
esterové kationtové povrchové aktivni latky jsou cholinestery obecného vzorce:

i i
R.COCHZCHz}iJLCHg M’
CH;

kde R, je linearni nebo rozvétveny alkylovy fetézec C;;—Cio.

Zv1aste preferovanymi cholinestery tohoto typu jsou stearoylderivaty methylamoniumhalogenidd
cholinesterd (R'=alkyl C,,), palmitoylderivaty methylamoniumhalogenidd cholinesteris (R' =
alkyl C;s), myristoylderivaty methylamoniumhalogenidii cholinesterd (R' = alkyl Cy3), lauroyl-
derivaty methylamoniumhalogenidd cholinesteri (R' = alkyl Cy;), acylderivaty methylamonium
halogenidi cholinesterl s acyly odvozenymi od mastnych kyselin kokosového oleje (R' =alkyl
C11—Ci3), acylderivaty methylamoniumhalogenidi cholinesteri s acyly odvozenymi od mastnych
kyselin hovéziho loje (R' = alkyl C;5—C;-), a smési téchto latek.

Zvlasté preferované shora uvedené cholinestery mohou byt p¥ipraveny p¥imou esterifikaci mast-
nych kyselin s poZzadovanou délkou fetézce pomoci dimethylaminoethanolu v piitomnosti kyse-
Iého katalyzétoru. Reakéni produkt se potom kvarternizuje methylhalogenidem, s vyhodou v pi-
tomnosti rozpoustédel jako napiiklad ethanolu, propylenglykolu nebo ethoxylati mastnych alko-
hold jako napiiklad ethoxylatd mastnych alkoholi C;—Cis se stupném ethoxylace 3 aZ 50
ethoxyskupin na jednu molekulu, &imZ vznikne pozadovany kationtovy material. Mohou také byt
pfipraveny pfimou esterifikaci mastnych kyselin s dlouhym alkylovym fetézcem pomoci
2-haloethanolu v pfitomnosti kyselého katalyzatoru. Reakéni produkt se potom kvarternizuje
trimethylaminem, ¢imZ vznikne poZzadovana kationtova sloudenina.

Jiné vhodné esterové kationtové povrchové aktivni latky maji strukturni vzorce uvedené déle, kde
d mize byt 0 aZ 20.
H;

I [
R,OC(CHz)dCOCHZCHgl;J ZCH; M~
CH;
b b 90 o
M” CH3--I;! * CHgCHgOC(CHg)dCOCH3CH21‘iI:"CHg M’
CH, CH;

V preferovanych piipadech jsou tyto esterové kationtové povrchové aktivni latky hydrolyzova-
zelné za podminek praciho procesu.

Kationtovymi povrchové aktivnimi latkami vhodnymi pro pouZiti pti postupech podle tohoto

vynélezu jsou rovnéz povrchové aktivni latky na béazi alkoxylovanych kvartérnich amonnych
sloucenin (alkoxylated quternary ammonium compounds— AQA) obecného vzorce:
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R} Ap»R3
\N + / X —
R2/ \A'QR4

kde R, je linearni nebo rozvétveny alkyl nebo alkenyl, obsahujici 8 aZ 18 atomi uhliku,
s vyhodou 10 aZ 16 atomi uhliku, nejvyhodn&ji 10 az 14 atomi uhliku; R, je alkylova skupina
obsahujici jeden aZ tfi atomy uhliku, s vyhodou methyl; R’ a R* mohou byt nezavisle na sob&
zvoleny z vodiku (ktery je preferovan), methylu a ethylu a X~ je anion, jako napiiklad chlorid,
bromid, methylsulfét, sulfat a podobng, poskytujici elektrickou neutralitu. A a A" jsou na sob&
nezavislé a jsou zvoleny ze skupiny tvofené C;~C, alkoxysubstituenty, zvlasté ethoxy (tj.
—CH,,CH,0-), propoxy— a butoxysubstituenty a smésmi ethoxy a propoxysubstituentti, p je 0 aZ
30, s vyhodou 1 aZ 4 a q je 0 az 30, s vyhodou 1 aZ 4, a nejvyhodngji maximélné 4, s vyhodou
maji oba koeficienty p a q hodnotu 1. Viz rovnéZz ptihlasku vynalezu EP 2 084 Procter & Gamble
Company, zvefejnénou 30. kvétna 1979, ve které jsou popsany kationtové povrchové aktivni
latky tohoto typu, které jsou rovn&z vhodné pro pouziti pfi postupech podle tohoto vynalezu.

AQA sloudeniny, ve kterych uhlovodikovy substituent R' je Cg—Cy;, zv1asts Cyo, zvySuji rychlost
rozpousténi praciho prasku ve formé granuli ve studené vodg, zvlasté ve srovnani s materily
s vy$si délkou fetézce. V disledku toho mohou byt v nékterych smésich preferovany povrchové
aktivni latky AQA Cy—Cy. Koncentrace povrchové aktivnich litek AQA, pouZivané v koneiném
sloZeni pracich prask( se mohou pohybovat v rozmezi 0,1 aZ 5 % hmotn., obvykle 0,45 a% 2,5 % hmotn.

Dale jsou uvedeny piiklady povrchové aktivnich latek typu AQA, pouZivanych pii postupech
podle tohoto dokumentu. Je tfeba poznamenat, Ze stupeii alkoxylace uvadény v tomto dokumentu
Pro povrchové aktivni latky typu AQA, je priimér, coz odpovida obvyklé praxi pro b&zné etho-
xylované neiontové povrchové aktivni X latky. Je tomu tak proto, Ze ethoxylaénimi reakcemi
obvykle vznikaji smési latek s rozlisnym stupném ethoxylace. Proto neni neobvyklé udavat cel-
kové hodnoty EO i pomoci jinych &isel, napfiklad, ,,EO 2,5%, ,EO 3,5, a podobné.

oznaleni R' R’ ApR’® A’qR*
AQA-1 CirCypy CH; EO EO
(oznaCovany rovnéz jako Coco Methyl EO2

AQA-2 Ci—Cis CH; (EO), EO
AQA—3 (COCO Methyl EO4) C]z'—CM CH3 (EO)z (EO)2
AQA-4 Cp, CH; EO EO
AQA-5 CiCu CH; (EO), (EO)s
AQA-6 CirCu CH; (EO), (EO);
AQA-7 Ce—Cys CH; (EO); (EO),
AQA-8 CirCu CH; (EO)4 (EO)q
AQA-9 CixCis CsH; (EO)s (EO)4
AQA-10 CrCis  GHy (EO)s (EO),
AQA-11 CiyCy  CHs (propoxy) (EO)s
AQA-12 CioCis  GHs  (izo-propoxy),  (EO)
AQA-13 Cio—Cis CH; (EO/PO), (EO);
AQA-14 Cs—Cis CH, (EO)15« (EO)1s+
AQA-15 Cio CH; EO EO
AQA-16 Cs—Cin CH; EO EO
AQA-17 Co—Cry CH; (EO)35 orim)
AQA-18 Ci2 CH; (EO)3;5 (prim,)
AQA-19 Cs—Cis CH; (EO)10 (EO)1o
AQA-20 Cio C.Hs (EO). (EO),
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AQA-21 CrCu  GHs (EO)s (EO);
AQA—22 C 1 2—C 18 C3H7 Bu (EO)Z

*ethoxy, volitelné s methylovou nebo ethylovou koncovou skupinou.

Preferované bis-ethoxylované kationtové povrchové aktivni latky, pouzivané pii postupech podle
tohoto vyndlezu, jsou vyrab&ny firmou Akzo Nobel Chemicky Company pod nazvem
ETHOQUAD.

Vysoce preferovanymi bis-AQA slougeninami, vhodnymi pro pouziti pfi postupech podle tohoto
dokumentu, jsou latky obecného vzorce

R! CH:CH;OH |
\ + +©
/ CH,CH,OH

kde R! uhlovodiky a smési uhlovodiki C,;o-C;s, s vyhodou Cyo, Cip, a Cig alkyly a jejich smési a
X je jakykoliv vhodny anion poskytujici rovnovahu naboji, s vyhodou chlorid. ProtoZe v obecné
struktufe latek typu AQA uvedené shora je preferovano 7e substituent R' je odvozen z mastnych
kyselin kokosového oleje (alkyl C;,—C;4), R je methyl a ApR® a A’qR* jsou monoethoxyskupiny,
Je tento preferovany typ sloucenin uvadén v tomto dokumentu jako ,,CocoMeEO,“ nebo ,,AQA—1¥
jak je rovnéz uvedeno v pfedchozim seznamu.

Jinymi preferovanymi slouéeninami typu AQA jsou latky obecného vzorce:

\ __ACHCH,O)H

-—

X
/ \(CH»,CH»O)QH

kde R! je uhlovodikovy zbytek CIO—CI s, 8 vyhodou alkyl C;o~C,4, P je nezavisle na sob& 1 az 3 a
q je nezavisle na sobg 1 az 3, R’ je alkyl C;~Cs, s vyhodou methyl, a X j je anion, zvlasté chlorid.

Jinymi sloudeninami ptedchazejiciho typu jsou sloueniny, ve kterych jsou ethoxyskupiny
CH,CH,O- (EO) nahrazeny butoxy skupinami (Bu), izopropoxyskupinami (i-Pr) CH,CH-
(CH3)O- nebo n—propoxyskupinami (Pr), nebo smésmi skupin EO a/nebo Pr a/nebo i—Pr skupin.

Dalsi kationtové povrchové aktivni latky jsou napfiklad popsany ve &tvrtém svazku publikace
»ourfactant Science Series®, , Kationtové povrchové aktivni latky*, nebo v publikaci ,.Industrial
Surfactants Handbook®“. Jednotlivé druhy vhodnych kationtovych povrchové aktivnich latek
popsanych v téchto publikacich jsou amidové kvartérni sloueniny (tj. Lexquat AMG &
Schercoquat CAS), glycidyléterové kvartérni sloudeniny (tj. Cyostat 609), hydroxyalkylové
kvartémi slouCeniny (tj. Dehyquart E), alkoxypropylové kvartémi slougeniny (tj. Tomah Q-17-2),
polypropoxyderivaty kvartérnich slou¢enin (Emcol CC-9), cyklické alkylamoniové sloudeniny
(t. pyridiniové nebo imidazoliniové kvartérni slou¢eniny), a/nebo benzalkoniové kvartémi sloudeniny.

Je tieba poznamenat, Ze soucasti piipravy piipravkii podle tohoto vynalezu miize byt pridavek
povrchové aktivnich latek nebo predem vytvotenych komplext smési kationtovych povrchové
aktivnich latek s jednou nebo vice aniontovych povrchové aktivnich latek, jakoZ i jakékoliv jiné
postupy, kterymi vznikaji tyto systémy povrchové aktivnich latek.

Dale jsou uvedeny piiklady riznych jinych pomocnych latek, které mohou byt pouZivany
v piipravcich podle tohoto vynalezu. Smyslem t&chto pfikladi viak neni vydet moznych pomoc-
nych latek omezit. Kombinace t&chto povrchové aktivnich latek s takovymi pomocnymi latkami
miiZe byt ziskdvana jako kone¢ny produkt ve formé kapalin, geli. pevnych latek a podobné za
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uZiti béznych technik. Vyroba granulovanych pracich pradkd podle tohoto dokumentu vyZzaduje
za ucelem dosaZeni optimalni u¢innosti nékteré specialni zpracovatelské techniky. Proto je vyro-
ba pracich praskd ve formé granuli popsina v tomto dokumentu oddélené v dale u vedené kapi-
tole Vyroba granulovanych piipravki.

Primyslova pouZitelnost

Systémy povrchové aktivnich latek podle tohoto vynalezu mohou byt pouZivany nejriiznéj$imi
zpusoby jako soucasti Cisticich pripravkd. Detergent pfipravky podle tohoto vynalezu mohou
tedy obsahovat také dal$i detergent slozky. Pfesna povaha téchto dalsich sloZek a jejich koncen-
trace zavisi na fyzikéalni formé pfislusného ptipravku, a na povaze &istici operace, pro kterou ma
byt uzit. Rozvétvené derivaty s vétvenim uvniti hlavniho fetézce, které maji vy3si molekulovou
hmotnost, jsou vice rozpustné nez by bylo mozno ofekavat a pripravky s derivaty s krat$imi
fetézci maji lep¥i &istici uginky neZ bylo mozno odekavat. Cisticimi pripravky podle tohoto vyna-
lezu jsou mimo jiné: granulované Cistici ptipravky, pevné &istici p¥ipravky ve formé& kostek,
kapalné piipravky na prani pradla, kapalné pfipravky na ruéni myti nadobi, kapalné, gelovité a
pevné prostfedky osobni hygieny, Sampony, pfipravky na &isténi zubi, &istici prostiedky pro
Cisténi pevnych povrchli a podobné. Tyto pfipravky mohou obsahovat vét$i mnozstvi b&znych
detersivnich slozek.

Nasledujici seznam takovych slozek je uveden pouze pro lepsi informovanost &tendfe, jeho ide-
lem neni omezeni typi sloZek, které mohou byt pouZity a které obsahuji povrchové aktivni latky
s rozvétvenym fetézcem podle tohoto vyndlezu. Pfipravky podle tohoto vynalezu s vyhodou
obsahuji jednu nebo vice dalSich detergent slozek, kterymi jsou povrchové aktivni latky, nastavo-
vadla, latky sniZujici pH, organické polymerni slouceniny, latky potladujici pénéni, latky suspen-
dujici neCistoty a sniZujici jejich opakované usazovani a inhibitory koroze.

Bélici latky — bélici ¢inidla a aktivatory béleni

Detergent piipravky podle tomto vynélezu s vyhodou dale obsahuji bélici ¢inidla nebo bélici
piipravky obsahujici bélici ¢inidla a jeden nebo vice aktivatori béleni. Bélici ¢inidla jsou obvykle
obsaZena v koncentraci 1 az 30 % hmotn., obvykleji 5 az 20 % hmotn., detergentniho pfipravku,
coz se tyka zvIaste piipravki pro prani tkanin. Jsou—li pfitomny aktivatory béleni, je jejich kon-
centrace obvykle 0,1 az 60 % hmotn., obvykleji 0,5 az 40 % hmotn. béliciho pfipravku obsahuji-
ciho bélici ¢inidlo a aktivéator béleni.

Bélicimi ¢inidly, pouzivanymi pfi postupech podle tohoto dokumentu mohou byt jakakoliv b&lic
¢inidla, vhodnd pro detergent pfipravky pouZivané pro &isténi textilii, i§téni pevnych povrchi
nebo pro jiné Cistici procesy a mohou jimi byt v souasné dobé& znama bélici ¢inidla nebo bélici
¢inidla, ktera budou znama v budoucnosti véetné kyslikatych bélicich &inidel, jakoZ i jinych béli-
cich ¢inidel. V pfipravcich podle tohoto vynalezu mohou byt pouzity peroxiboritanové bélici pii-
pravky, naptiklad peroxiboritan sodny (mono— nebo tetra—hydrat). Jinym druhem bélicich &ini-
del, ktera mohou byt bez omezeni pouZzivana, jsou bé&lici ¢inidla na bazi karboxylovych peroxy-
kyselin a jejich soli. Vhodnymi pfiklady tohoto typu &inidel jsou hexahydrat peroxyftalatu,
hotecnata sil metachlorperbenzoové kyseliny, 4-nonylamino—4-oxoperoxymlééna kyselina adi-
peroxydodekandiova kyselina. Tato bélici ¢inidla jsou uvedena v patentu US 4 483 781, autor
Hartman, vydaném 20. listopadu 1984, v patentu US 4 634 551, autofi Bums a kol., podané
3. Cervna 1985, v prihlaSce evropského patentu EP 133 354, autofi Banks et kol., zvefejnéné
20. unora 1985, a v patentu US 4 412 934, autoii Chung et al, vydaném 1. listopadu 1983. Vyso-
ce preferovanymi bélicimi ¢inidly jsou rovnéz 6-nonylamino—6—oxoperoxycaprnova kyselina,
popsané v patentu US 4 634 551, vydaném 6. ledna 1987, autofi Bums a kol.

Mohou byt rovnéz pouzita peroxidicka bélici ¢inidla.Vhodnymi peroxidickymi bélicimi &inidly
jsou hydrat peroxyuhliéitanu sodného a podobné peroxyuhli¢itanové bélici piipravky, peroxy-
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hydrét pyrofosforeénanu sodného, peroxyhydrat modoviny a peroxid sodny. Miize byt rovnéz
pouzito bélici ¢inidlo na bazi peroxysiranu (napfiklad, OXON, vyrabény firmou DuPont).

Preferované peroxyuhli€itanové bélici ¢inidlo je ve form& pevnych &astedek s primé&rnou veli-
kosti ¢astecek v rozmezi, S00 aZ 1000 pm, pfi¢emZ vice nez 10 % hmotn.) zmin&nych &astedek je
men3i nez 200 pum a mén€ nez 10 % hmotn. zminénych astecek je vetsi nez 1 250 um. Peroxy-
uhli¢itan miZe byt potazen kiemicitany, boritany nebo vodorozpustnymi povrchové aktivnimi
litkami. Peroxyuhli€itany jsou vyrab&ny riznymi vyrobci jako napiiklad firmami FMC, Solvay a
Tokai Denka.

Mohou byt rovnéz pouzity smési bélicich &inidel.

Perkyslikaté bélici ¢inidla, tj. peroxiboritany, peroxyuhligitany, a podobné, jsou s vyhodou kom-
binovana s aktivatory béleni, coz umoZiiuje pfipravu vodnych roztoki in situ, (tj. bshem &isticich
procesit) z peroxykyseliny odpovidajici piislusnému aktivatoru béleni. P¥iklady aktivatort jsou
uvedeny v patentech US 4 915 854, vydaném 10. dubna 1990, autoii Mao aj., a US 4 412 934.
Obvykle jsou jako aktivatory pouzivany nonanoyloxybenzen sulfonit (NOBS) a tetraacetyl-
ethylendiamin (TAED), mohou byt pouzity rovn&z smési t&chto latek. Jiné obvyklé typické bélici
prostfedky a aktivatory vhodné pro pouZiti pfi postupech podle tohoto vynalezu, jsou rovn&z
uvedeny v patentu US 4 634 551. Vysoce preferované aktivatory béleni na bazi amidi maji
obecné vzorce

R'N (R%) C (0) R*C (O) L nebo R'C (0) N (R)’R*C (O) L,

kde R' je alkylova skupina obsahujici 6 aZ 12 atomii uhliku. R je alkylen obsahujici 1 az 6 atomd
uhliku, R’ je H nebo alkyl, aryl nebo alkaryl obsahujici 1 aZ 10 atomt uhliku a L je jakékoliv
vhodné odstépujici se skupina. Odstépujici se skupina je jakakoliv skupina, ktera se odit&puje
z aktivétoru béleni v diisledku nukleofilniho ataku hydrolyzujiciho aniontu. Preferovanou odsté-
pujici se skupinou je fenylsulfonat.

Preferovanymi piiklady aktivator béleni se shora uvedenymi strukturami jsou (6—oktanamido—
kaproyl)-oxybenzensulfonat, (6-nonanamidokaproyl)-oxybenzensulfonat, (6-dekanamidokapro-
yloxybenzensulfonat, a smési téchto latek, popsané v patentu US 4 634 551, které jsou zde
uvedeny jako odkazy.

Jinym druhem aktivatord bé&leni jsou benzoxazinové aktivatory popsané Hodgem a kol. v patentu
US 4966 723, vydaném 30. fijna 1990, které jsou zde uvedeny jako odkazy. Vysoce preferovany

aktivator benzoxazinového typu je:
0
!
. C
N

Dal3im typem preferovanych aktivétor béleni jsou acyllaktamové aktivatory, zvlasts acylkapro-
laktamy a acylvalerolaktamy obecnych vzorcii:

0 o)
ll
Q C—CHy—CH;, O C—CH,—CH,
RE—C—N_ “CH, R6—C—N f
CHy—CHy” CH,—CH,
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kde R° je H nebo alkylova, arylova, alkoxyarylova nebo alkarylov4 skupina, obsahujici 1 a2 12
atomi uhliku. Vysoce preferovanymi laktamovymi aktivatory jsou benzoylkaprolaktam, okta-
noylkaprolaktam, 3,5,5-trimethylhexanoylkaprolaktam, nonanoylkaprolaktam, dekanoylkapro-
laktam, undecenoylkaprolaktam, benzoylvalerolaktam, oktanoylvalerolaktam, dekanoylvalero-
laktam, undecenoylvalerolaktam, nonanoylvalerolaktam, 3,5,5-trimethylhexanoylvalerolaktam a
smési téchto latek. Viz téZ patent US 4 545 784, autor Sanderson, vydan 8. fijna 1985, ktery je
zde uveden jako odkaz a ve kterém jsou popsany acylkaprolaktamy, v&etng benzoylkaprolakta-
mu, adsorbované na peroxiboritan sodny.

Jsou znidma rovnéz jin bélici ¢inidla neZ kyslikata bélici ¢inidla a i tato bélici &inidla mohou byt
pouZita pfi postupech podle tohoto vynélezu. Jednim typem nekyslikatych bélicich &inidel, ktery
si zaslouzi zvlastni pozornosti jsou fotoaktivovand bélici &inidla jako naptiklad sulfonované
zineCnaté a/nebo hlinité soli ftalocyaninii. Viz patent US 4 033 718, vydany 5. &ervence 1977,
autofi Holcombe a kol. Detergen pfipravky obvykle obsahuji 0,025 aZ 1,25 % hmotn. takovych
bélicich piipravki, zvlasté sulfonovanych zineénatych soli ftalocyanind.

Je-li tieba, mohou byt katalyzatory bélicich latek sloudeniny manganu. Pouziti téchto sloutenin
je dobfe znamo, jsou jimi napiiklad katalyzitory na bazi manganu, popsané v patentu US
5246 6?1, v patentu US 5244594, v patentu US 5194416, v patentu US5 114 606 a
ve zvefejnénych piihlaskach evropskych patentu EP 549 271A1, EP 549 272A1, EP 544 440A2,
a EP 544 490A1. Preferovanymi piiklady téchto katalyztori jsou Mn', (u—0);(1,4,7-trimethyl—
1,4,7-triazacyklononan),(PFe);, Mn'"'(u-0), (u~OAc)y(1,4, 7—trimethyl—1,4, 7-triazacyklononan),,
(Cl0,),, Mn" ,(u-0)(1 ,4,7—triazacyklononan),(Cl10,),, MnIIIMnIV4(u—O)1(u—OAc)z( 1,4,7-trime-
thyl-1,4,7-triazacyklononan),(ClO,)s, an(l ,4,7-trimethyl-1,4,7-triazacyklononan)—(OCHa)s.
(PFs), a smési téchto latek. Jinymi katalyzatory bélicich &inidel, obsahujicimi kovy jsou katalyza-
tory popsané v patent US 4 430 243 a US 5 114 611. V nasledujicich patentech US 4 728 455,
US 5284944, US 5246612, US 5256779, US5280 117, US5274147, US5153161 a
US 5227084 je popséno pouZziti manganu s riznymi komplexnimi ligandy za ugelem zvyseni
t¢innosti béleni.

Z praktickych divodd a nikoli za G¢elem omezeni zde uvadime, e v pracich laznich ptiprave-
nych za pouZiti pfipravki podle tohoto vynélezu miZe byt obsaZen minimalng jeden dil &astedek
béliciho ¢inidla na 10 milionti dili této praci lazng, s vyhodou je tato koncentrace 0,1 mg/ml az
700 mg/ml, vyhodné&ji 1 mg/ml aZ 500 mg/ml.

Kobaltové katalyzatory bélicich ¢inidel, vhodné pro pouziti pti postupech podle tohoto vynalezu
Jsou znamy, a jsou popséany napiiklad v publikaci M.L.Tobe, ,,Base Hydrolysis of Transition
Metal Komplexy“, Adv. Inor. Bioinorg. Mech., (1983), sv. 2, str. 1-94. Nejvice preferovanymi
kobaltovymi katalyzatory, vhodnymi pro pouZiti pfi postupech podle tohoto vynalezu jsou
kobaltové soli pentaaminacetatu obecného vzorce [Co(NH;3);0Ac]T,, kde ,,OAc* je acetyl a T, je
anion; a témito katalyzatory jsou pentaaminacetatchlorid, [Co (NH;)sOAc] Cl, jakoz i [Co (NH;)
sOAc] (OAc),; [Co (NH3) sOAc] (PFg)y; [Co (NH;) sOAc] (SO4); [Co (NH3) sOAc] (BF,),; a [Co
(NH3) sO0Ac] (NO3), (v tomto dokumentu oznagovany jako PAC).

Tyto kobaltové katalyzatory je mozno snadno pfipravit znamymi postupy, které jsou napiiklad
popsany v €lanku, jehoZ autorem je Tobe a v odkazech, nachézejicich se v tomto &lanku,
v patentu US 4 810 410, autofi Diakun a kol., vydaném 7. biezna 1999 a v publikaci J. Chem. Ed.
(1989), sv. 66 (12), str. 1043 az 1045, dale v publikaci The Synthesis and Characterization of
Inorganic Compounds, W.L. Jolly (Prentice~Hall, 1970), str. 461-3; ve &lancich Inorg. Chem.,
sv. 18, str. 1497 az 1502 (1979); Inorg. Chem., sv. 21, str. 2881 az 2885 (1982); Inorg. Chem.,
sv. 18, str. 2023-2025 (1979), Inorg. Synthesis, str. 173 az 176 (1960) a Journal of Physical
Chemistry, sv. 56, str. 22 az 25 (1952).

Z praktickych divodii a nikoli za G¢elem omezeni zde uvadime, Ze v pracich laznich ptiprave-
nych za pouziti pfipravki podle tohoto vynalezu miZe byt obsaZen minimalné jeden dil &astedek
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katalyzdtoru béliciho ¢inidla na 10 miliont dilii této praci 14zn&, s vyhodou je tato koncentrace X
0,01 mg/ml az 25 mg/ml, vyhodnéji 0,05 mg/ml az 10 a nejvyhodn&ji 0,1 mg/ml az 5 mg/ml. Aby
se dosdhlo této koncentrace v pracich laznich pouzivanych pfi prani v automatickych pradkéch,
obsahuji pfipravky podle tohoto vynalezu obvykle 0,0005 az 0,2 % hmotn., vyhodné&ji z 0,004 az
0,08 % hmotn. katalyzatoru béliciho &inidla, vztaZeno k celkové hmotnosti &isticiho piipravku,
pti¢emZ témito katalyzatory jsou zv1a$t& manganovy nebo kobaltovy katalyzator.

Enzymy

Enzymy jsou s vyhodou obsazeny v téchto detergentnich prepravcich z fady dévodi, vietnd
odstranéni skvrn tvofenych latkami obsahujicimi proteiny, cukry, nebo triglyceridy z &i§ténych
substrati, pro pfedchazeni zpétného pienosu barviv pfi prani tkanin, a pro zjasnéni barev tkanin.
Vhodnymi enzymy jsou proteazy, amylazy, lipdzy, celuldzy, peroxidazy, a smési t&chto latek
Jjakéhokoliv vhodného pilivodu, jako je napiiklad rostlinny, Zivogisny, bakteridlni a fungalni
plivod, nebo priprava kvasnymi procesy. Volba vhodnych enzymi zavisi na riznych faktorech
Jjako jsou napiiklad optima aktivity a/nebo schopnost v zavislosti na pH, termostabilita, a stabilita
detergenti, nastavovadel a podobné. Z tohoto hlediska jsou preferovany enzymy bakterialniho
nebo fungalniho pivodu, jako napfiklad bakterialni amylazy a proteazy, a fungalni celulazy.

Slovni spojeni ,detersivni enzym®, jak je pouZivano v tomto dokumentu, znamena jakykoliv
enzym s Cisticim efektem, se schopnosti odstrafiovat skvrny, nebo s jinym prosp&inym efektem
pii prani, €iSt€ni pevnych povrchii nebo pfi péci o télesnou hygienu pomoci popsanych detergent-
nich pfipravki. Preferovanymi detersivnimi enzymy jsou hydrolazy, jako napriklad protedzy,
amylazy a lipazy. Preferovanymi enzymy pro prani pradla jsou mimo jiné proteazy, celulazy,
lipdzy a peroxiddzy. Vysoce preferovany jsou pro prani v automatickych pradkich amylazy
a/nebo proteazy, véetné obou bézné primyslové vyrab&nych typt, které prestoze jsou v disledku
stalého zlepSovani vice a vice kompatibilni, pfesto vykazuji jisty stuperi deaktivace bélicich &inidel.

Enzymy jsou obvykle obsaZeny v detergentech nebo v aditivech detergentd v koncentracich
dostaCujicich k tomu, aby byly pfitomny v ,mnoZstvi udinném pii &isténi“. Slovni spojeni
»mnozstvi u¢inné pfi €idténi* znamena takové mnoZstvi, kterym se dosahne u¢inného vyd&iténi,
odstranéni skvrn, odstranéni negistot, béleni, deodorace, nebo zjasnéni barev u riiznych substratd,
jako jsou tkaniny, nadobi a podobng. V b&7n& vyrabénych ptipravcich odpovidaji takova mnoz-
stvi koncentracim do 5 mg, obvykleji 0,01 mg aZ 3 mg aktivniho enzymu na gram detergentniho
pripravku. Vyjadieno jinak, pfipravky podle tohoto vynalezu obvykle obsahuji 0,001 az 5 %
hmotn., s vyhodou 0,01 % hmotn. az 1% hmotn. enzymu. Protedzy jsou obvykle pfitomny
v téchto vyrabénych piipravcich v koncentracich dostadujicich k tomu, aby poskytovaly aktivitu
odpovidajici 0,005 az 0,1 Ansonovych jednotek (Anson units — AU) na gram ptipravku. U nékte-
rych detergentil, jako napiiklad u detergentdi pouzivanych pro prani v automatickych prackach,
miize byt Zadouci zvysit obsah aktivniho enzymu doddvaného ve form& primyslové vyrabéného
produktu, aby se minimalizovalo celkové mnoZstvi materiali pisobicich jinak neZ katalyticky a
tim se snizila tendence pfipravku vytvaret skvrny nebo povlaky nebo se zlepsily jiné koneéné

vlastnosti. Vys3i aktivni koncentrace mize byt rovnéz vhodna ve vysoce koncentrovanych deter-
gentnich pfipravcich.

Vhodnymi piiklady protedz jsou subtilisiny, které jsou ziskavany z urditych kment B. subtilis a
B. licheniformis. Jedna z téchto vhodnych proteaz ziskavana z kmene Bacillus se vyznaduje
maximalni aktivitou v oblasti hodnot pH mezi 8 az 12 a byla vyvinuta a je vyrabé&na pod obchod-
nim ndzvem ESPERASE® firmou Novo Industries A/S, Dansko, ktera je v tomto dokumentu dale
uvadéna pouze jako ,,Novo“. Pfiprava tohoto enzymu a analogickych enzym je popsana v paten-
tu GB 1243 784 firmy Novo. Jinymi vhodnymi protedzami jsou ALCALASE® a SAVINASE®,
vyrabéné rovnéz firmou Novo a MAXATASES, vyrabéna firmou Intemational BioSyntetics, Inc.,
Holandsko, jakoz i Protedza A, popsand v evropském patentu EP 130 756 A, vydaném
9.ledna 1985 a Protedza B, popsand v evropském patentu EP 303 761 A, vydaném
28. dubna 1987 a v evropském patentu EP 130 756 A, vydaném 9. ledna 1985. Viz téZ proteaza
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aktivni pfi vysokych hodnotich pH, ziskdvanid z mikroorganismi Bacillus NCIMB 40338
popsand v dokumentu WO 93/18140 firmy Novo. Enzymatické detergenty obsahujici protedzu,
jeden nebo vice jinych enzymi a reverzibilni proteazovy inhibitor jsou popsany v dokumentu
WO 92/03529 firmy Novo. Jinymi preferovanymi protedzami jsou proteazy popsané v dokumen-
tu WO 95/10591 firmy Procter & Gamble. Je-li to Zadouci, je mozno pouZit protedzu se snizenou
adsorpci a zvySenou hydrolazovatelnosti, kterd je popsina v dokumentu WO 95/07791 firmy
Procter & Gamble. Rekombinantni protedza trypsinového typu vhodna pro detergenty, kterou je
mozno pouZit pfi postupech podle tohoto vynalezu, je popséna v dokumentu WO 94/25583 firmy
Novo.

Zvlaste preferovanou protedzou, ktera je oznadovana jako ,Protedza D“, je derivat karbonyl-
hydroldzy s aminokyselinovou sekvenci kterd se nenachézi v pfirodg, byla odvozena z prekur-
zoru, kterym je karbonylhydrolaza, substituci riznymi aminokyselinovymi zbytky v poloze, ktera
odpovida poloze +76 ve zminéné karbonylhydrolaze, s vyhodou rovn&z v kombinaci s jednim
nebo s vice aminokyselinovymi zbytky odpovidajicimi zbytkiim nachazejicim se v polohach +99,
+101, +103, +104, +107, +123, +27, +105, +109, +126, +128, +135, +156, +166, +195, +197,
+204, +206, +210, +216, +217, +218, +222, +260, +265, a/nebo +274 podle &islovani pouzivané-
ho pro Bacillus amyloliguefaciens subtilisinu popsaného v dokumentu WO 95/10615, zvefejné-
ném 20. dubna 1995 Genencor International.

Vhodné proteazy jsou také popsiny v dokumentech WO 95/30010, zvefejnéném 9. listopadu
1995, Procter & Gamble Company; WO 95/30011, zvefejn&ném 9. listopadu 1995, Procter &
Gamble Company a WO 95/29979, zveiejnéném 9. listopadu 1995,Procter & Gamble Company.

Amylazami vhodnymi pro pouZiti pti postupech podle tohoto vynalezu, mimo jiné zvIa§té pro
prani v automatickych prackach, jsou naptiklad a—amylazy popsané v patentu GB 1 296 839,
firmy Novo; RAPIDASE®, vyrobce Intemational Bio-Syntetics, Inc. a TERMAMYL?®, vyrobce
Novo. FUNGAMYL®, vyrab&ny firmou Novo Je zvlasté vhodny. Je znama pfiprava enzymi se
zlepSenou stalosti, naptiklad, se zlepSenou stalosti proti oxidaci, viz naptiklad J. Biological
Chem., sv. 260, €. 11, (1985), str. 6518 aZ 6521.V n&kterych preferovanych provedenich téchto
pfipravkid mohou byt pouZity amylazy se zlepSenou stalosti v pfitomnosti detergentii jako napii-
klad detergentii pouZivanych pfi prani v automatickych pragkach, a zv14sté se zlepsenou stélosti
proti oxidaci méfenou ve srovnani s TERMAMYLEM®, vyrobenym v roce 1993. Preferované
amylazy podle tohoto vyndlezu jsou zaroveii amylazy se zvySenou stalosti, které se vyzna&uji
méfitelnym zlepSenim jedné nebo vice t&chto vlastnosti: stalost proti oxidaci, napiiklad proti
oxidaci zpisobované systémem peroxid vodiku/tetraacetylethylendiamin pti pH 9 aZ 10; tepelna
stabilita, napiiklad tepelna stabilita pfi b&zn€ pouzivanych teplotich, jako je napiiklad teplota
60 °C, nebo stalost v alkalickém prostiedi, napiiklad pti pH 8 az 11, které vSechny mohou byt
méfeny ve srovnani se shora uvedenou presné definovanou srovnavaci amylazou. Stalost mize
byt méfena za pouZiti jakychkoliv technickych zkousek, viz napiiklad postup popsany v doku-
mentu WO 94/02597. Amylazy se zvySenou stalosti mohou byt ziskdny od firmy Novo nebo
Genencor International. Jeden typ vysoce preferovanych amyldz podle tohoto vynalezu je
odvozen za pouziti mutageneze jedné nebo vice amylaz, ziskanych pomoci mikroorganismi
Bacillus. Zv14ste se jedna o o—amylazy, bez ohledu na to, zda bezprosttednimi prekurzory jsou
Jeden, dva nebo vice amyldzové kmeny t&chto mikroorganismi. Amylazam se zvysenou stalosti
proti oxidaci je davana pfednost pied shora uvedenymi b&Znymi amylazami zv1asté pii béleni, a
jesté vice pii béleni kyslikatymi bé&lidly, nikoli vSak pfi pouZiti detergentnich p¥ipravka podle
tohoto vynélezu obsahujicich chlorova bélici &inidla. Témito preferovanymi amylazy jsou (a)
amylaza ptipravované podle shora uvedeného dokumentu WO 94/02597 firmy Novo ze 3. tnora
1994, jak je déle ilustrovano mutantem B. licheniformis a amylazy, u kterého byla provedena
substituce methioninového zbytku v poloze 197 za pouziti alaninu nebo threoninu, s vyhodou
threoninu, a ktery je zndm jako TERMAMYL®, nebo homologickou zmé&nou polohy v amylaze
podobného piivodu, jako napiiklad v amylaze pochazejici z B. amyloliquefaciens, B. subtilis,
nebo B. stearmophilus;, (b) amylazy se zvySenou stabilitou, popsané firmou Genencor
International v publikaci nazvané ,,Oxidatively Resistant a—amylazy* zveiejnéné na 207. zase-
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dani Americké chemické spolecnosti 13. aZ 17. bfezna 1994, C. Mitchinson. V této publikaci se
konstatuje, Ze bélici pfipravky pouzivané v detergentech pro prani v automatickych prackach
inaktivuji o—amylazy, Ze v3ak se firmé Genencor podafilo ptipravit amylazy se zlepSenou stalosti
proti oxidaci pomoci mikroorganismii B. licheniformis NCIB8061. Bylo zjiténo, 7e methionin
(Met) je aminokyselinou, kterou je s nejvétsi pravdépodobnosti tieba nahradit. Methionin byl
nahrazen v polohéch 8, 15, 197, 256, 304, 366 a 438, coZ vedlo ke vzniku specifickych mutantg,
pii¢emZ zvIasté dbleZitymi mutanty jsou M197L a M197T p¥ic¢emZ mutant M197T je nejstalejsi.
Stabilita byla mé&Fena pomoci CASCADE® a SUNLIGHT®; (c) zvlaste preferované amylazy
podle tohoto vynélezu jsou varianty amylaz ptipravované modifikaci bezprostedniho prekurzoru
popsanou v dokumentu WO 95/10603, vyrab&né firmou Novo pod obchodnim nazvem
DURAMYL®, Dal$imi zvIasts preferovanymi amylazami stilymi proti oxidaci jsou amylazy
popsané v dokumentu WO 94/18314 firmy Genencor International a v dokumentu WO 94/02597
firmy Novo. Mohou byt pouzity jakékoliv dal$i amylazy stalé proti oxidaci, naptiklad amylazy
ziskané mutagenezi zndmych chimérickych, hybridnich nebo prostych prekurzord mutantt
ziskanych z amylaz, které jsou b&zné dostupné. Je mozno ziskat i jiné preferované modifikované
enzymy, viz dokument WO 95/09909 firmy Novo.

Jingmi amyldzovymi enzymy jsou enzymy popsané v dokumentu WO 95/26397 a v soudasné
vyfizované piihlaSce vyndlezu firmy Novo Nordisk PCT/DK96/00056. Amylazové enzymy
vhodné k pouZiti v detergentnich pfipravcich podle tohoto vynalezu jsou o—amylazy se specific-
kou aktivitou alespoti 0 25 % vys8i, neZ je specificka aktivita Termamylu v teplotni oblasti 25 az
55 °C pii hodnotach pH v rozmezi 8 aZ 10, mé&feno pomoci postupu pro méfeni aktivity o—amy-
lazy chranéného obchodni zndmkou Phadebas®. (Tato zkouska o—amylazy je popsina na stra-
nach 9 az 10 dokumentu WO 95/26397.) Pro postupy podle tohoto vynalezu jsou rovnéZ vhodné
o—amylazy, které obsahuji alespoii z 80 % homologi aminokyselinovych sekvenci, uvedenych
vSEQ ID seznamech v pfislusnych odkazech. Tyto enzymy jsou s vyhodou soudésti pracich
praski, ve kterych jsou obsaZeny v koncentracich 0,00018 a% 0,060 % hmotn. &istého enzymu,
vztaZeno na celkovou hmotnost p¥ipravku, vyhodngji v koncentracich 0,00024 az 0,048 % hmotn.
Cistého enzymu, vztaZeno na celkovou hmotnost piipravku.

Celulazy vhodné pro pouziti pfi postupech podle tohoto vynalezu jsou jak bakterialniho tak fun-
galniho typu, s vyhodou maji tyto enzymy optimalni G&innost pti pH v rozmezi 5 a2 9,5. V paten-
tu US 4435307, autofi Barbesgoard a kol., vydaném 6. biezna 1984 jsou popsany vhodné
fungalni celuldzy ziskané pomoci mikroorganismt Humicola insolens nebo Humicola DSMLS800
nebo z hub produkujicich celulazu 212, naleZejicich do tiidy deromonas, a celuldza extrahovana
z hepatopankreatu moiského meékkySe Dolabella Auricula Solander. Vhodné celuldzy jsou
rovnéZ popsany v dokumentech GB 2 075 028, GB 2295275 a DE-OS 2247 832. Zvlasts
vhodné jsou CAREZYME® a CELLUZYME®(Novo). Viz téZ dokument WO 91/17243 firmy
Novo.

Vhodnymi lipizovymi enzymy pro pouZiti v detergentech jsou tyto enzymy produkované mikro-
organismy skupiny Pseudomonas, jako naptiklad Pseudomonas stutzeri ATCC 19.154, popsané
v dokumentu GB 1 372 034. Viz téZ lipdzy popsané v pfihla3ce japonského patentu JP 5320487,
zvefejnéné 24. tnora 1978. Tato lipiza je vyrab&na firmou Amano Pharmaceutical Co. Ltd.,
Nagoya, Japonsko pod nézvem Lipase P ,,Amano* nebo ,,Amano—P.“ Jinymi vhodnymi primys-
lové vyrabénymi lipdzami jsou lipdzy Amano-CES, ziskavané z mikroorganismt Chromobacter
viscosum, napiiklad z Chromobacter viscosum var. lipolyticum NRRLB 3673 firmou Toyo Jozo
Co., Tagata, Japonsko, lipazy ziskavané z mikroorganism Chromobacter viscosum firmou US
Biochemicky Corp., USA a firmou Disoynth Co., Holandsko, a lipazy ziskdvané pomoci mikro-
organisml Pseudomonas gladioli. Preferovanou lipazou pro pouziti pti Postupech podle tohoto
vynélezu je enzym LIPOLASE® ziskévany z mikroorganism Humicola lanuginosa a vyribény
firmou Novo, viz téZ evropsky patent EP 341 947. Lipazy a amylazy stabilizované proti u&inkim
peroxiddz jsou popsiny v dokumentu WO 94/14951 firmy Novo. Viz té%z dokumenty WO
92/05249 a RD 94359044,
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Bez ohledu na velky polet publikaci tykajicich se lipizovych enzymii, nalezla pouze lipaza
ziskavana z mikroorganismu Humicola lanuginosa a produkovaného v Aspergillus oryzae jako
hostujici organismus, Siroké pouZiti jako aditivum pracich praski. Jak bylo uvedeno shora, je
vyrabéna firmou Novo Nordisk pod obchodni znagkou Lipolase™. Za iigelem optimalizace u&in-
nosti Lipolase pfi odstrafiovani skvrn, vyvinula firma Novo Nordisk fadu variant téchto enzymd.
V dokumentu WO 92/05249, je popsana varianta lipizy oznatena D96L, pochazejici z mikro-
organismu Humicola lanuginosa, ktera se vyznaGuje 4-nasobné vy$si G&innosti pii odstrafiovani
skvrn nez béZn€ uzivané typy lipaz (4¢innost enzymi byla srovnavana pii koncentracich v roz-
sahu 0,075 aZ 2,5 mg proteinu na jeden litr). Ve vyzkumné zpravé &. 35944, zvefejnéné firmou
Novo Nordisk je popsano Ze lipdza D96L muzZe byt pouZita ve mnozstvi odpovidajicim 0,001
100 mg (5 az 500 000 LU/litr) do praci 1zng. Podle tohoto vynalezu miize byt dosaZeno zlepseni
schopnosti ptipravku udrzovat bélost prané tkaniny pouzitim nizkych koncentraci této lipazy
D96L jako soucasti detergentnich ptipravki obsahujicich povrchové aktivni latky na bazi priméar-
nich alkylsulfati s vétvenim uvnitf hlavniho fet€zce zplisoby popsanymi v tomto vynalezu,
zv1asté je-li lipiza D96L pouzivana v koncentracich v rozmezi 50 LU az 8 500 LU na jeden litr
praciho roztoku.

Kutindzové enzymy, které jsou vhodné pro pouZiti pii postupech podle tohoto vynélezu, jsou
popsany v dokumentu WO 88/09367 firmy Genencor.

Peroxidazové enzymy mohou byt pouZivany v kombinaci s latkami od3tépujicimi kyslik napfi-
klad s peroxyuhliCitany, peroxiboritany, peroxidem vodiku a podobng, aby se dosahlo ,,b&leni
v roztoku® nebo aby se predchdzelo pfenosu barviv nebo pigmentd odstranénych ze substratt
b&hem prani na jiné substraty pfitomné v pracim roztoku. Zndmymi peroxiddzami jsou peroxida-
za ziskdvana z fedkvi, ligninaza, a haloperoxidazy, jako naptiklad chloro— nebo bromoperoxida-
zy. Detergentni piipravky obsahujici peroxidazy jsou uvedeny v dokumentu WO 89/099813 A,
firmy Novo z 19. fijna 1989 a v dokumentu WO 89/09813 firmy Novo.

Rada enzymi a prostiedk umozitujicich jejich pouZiti v syntetickych detergentnich ptipravcich
Je rovnéz popsana v dokumentech WO 93/07263 a WO 93/07260 A firmy Genencor Internatio-
nal, v dokumentu WO 89/08694 firmy Novo a v patentu US 3 553 139, autofi McCarty a kol.,
z 5. ledna 1971. Enzymy jsou déle popsany v patentu US 4 101 457, autofi Place a kol., vydaném
18. ervence 1978, a v patentu US 4 507 219, autor Hughes, vydaném 26. biezna 1985. Enzymo-
ve materialy, vhodné pro kapalné detergentni pfipravky a zplisob jejich pouiti v takovych pii-
pravcich jsou uvedeny v patentu US 4 261 868, autofi Hora a kol., vydaném 14. dubna 1981.
Enzymy pro pouZiti v detergentech mohou byt stabilizovany riiznymi zpiisoby. Tyto zptisoby
stabilizace enzymi jsou uvedeny v patentu US 3 600319, autofi Gedge a kol., vydaném
17. srpna 1971, v evropskych patentech EP 199 405 a EP 200 586, autor Venegas, vydaném
29. fijna 1986. Jsou rovn&Z popsany systémy stabilizujici enzymy, tento popis se nachazi napi-
klad v patentu US 3 519 570. Vhodny mikroorganismus, Bacillus AC13, umoziujici pfipravu
protedz, xylanaz a celuldz, je popsan v dokumentu WO 94/01532 firmy Novo.

Systémy stabilizujici enzymy

Ptipravky podle tohoto vynalezu obsahujici enzymy mohou dale obsahovat 0,001 az 10 %
hmotn., s vyhodou 0,005 aZ 8 % hmotn., nejvyhodné&ji z 0,01 az 6 % hmotn.Systému stabilizujici-
ho enzymy. Systém stabilizujici enzymy muzZe byt jakykoliv stabilizaéni systém, ktery je kompa-
tibilni s detersivnim enzymem. Takovy systém miiZe byt sougésti i jinych slozek piipravku, nebo
mizZe byt pfiddn odd€lené, naptiklad osobou, ktera pfipravek pfipravuje nebo vyrobcem enzymii
uréenych pro pouZiti v detergentech. Tyto stabilizatni systémy mohou napiiklad obsahovat
vapenaty ion, kyselinu boritou, propylenglykol, karboxylové kyseliny s kratkym uhlovodikovym
fetézcem, derivaty kyseliny borité a smési téchto latek, a jejich uelem je zajistit dostateGnou
stalost enzymi v zévislosti na typu a fyzikalni formé& detergentniho pipravku.
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Jednou z moZnosti stabilizace je pouziti vodorozpustnych zdrojii vapnikovych a/nebo hoiéiko-
vych jontd v pfipraveich a tim zajistit pfistup t&chto iontd k enzymim. Vapnikové ionty jsou
obecné vice i€inné neZ hot¢ikové ionty a jsou pii postupech podle tohoto vyndlezu preferovany,
je-li pouZit pouze jeden typ kationtii. Typické detergentni ptipravky, zvlasté kapalné detergentni
pfipravky obsahuji 1 az 30, s vyhodou 2 az 20, vyhodngji § az 12 milimol vapnikovych ionti na
Jeden litr kone¢ného detergentniho piipravku, mozné jsou viak i odchylky od t&chto koncentraci,
zavisejici na riznych faktorech véetné podtu, typu a koncentrace pouzitych enzymii. S vyhodou
pouzivanymi vodorozpustnymi slou¢eninami vapniku nebo horéiku jsou naptiklad chlorid véape-
naty, hydroxid vépenaty, mravencan vapenaty, vépenata sil kyseliny jable&né, vapenata sil
kyseliny maleinové, hydroxid vapenaty a oktan vapenaty, obecn&ji mohou byt pouzity siran
vapenaty nebo hofe¢naté soli odpovidajici uvedenym vapenatym solim. Mohou byt samoziejmé
pouzity i zvySené koncentrace vapniku a/nebo hot¢iku, které podporuji narugovéni vrstev tukt
nékterymi typy povrchové aktivnich latek.

Jinym zpisobem stabilizace je pouZiti sloutenin béru, viz Severson, patent US 4 537 706. Jsou—li
pouZity boritanové stabilizatory, miZe byt jejich koncentrace az 10 % hmotn. nebo vice, vztazeno
k celkové hmotnosti ptipravku, obvykleji je viak pro kapalné detergentni piipravky pouZivano
maximalné 3 % hmotn. kyseliny borité nebo jiné sloudeniny béru. Namisto kyseliny borité
mohou byt pouzity substituované borité kyseliny jako naptiklad kyselina fenylborité, kyselina
butylborita, kyselina p—bromfenylboritd a podobng, pri¢emz pouZitim tdchto derivati kyseliny
borité miZe byt dosaZeno sniZeni celkové koncentrace béru v detergentnich piipravcich.

Stabilizagni systémy pouZivané pro n&které istici p¥ipravky, naptiklad pro p¥ipravky pouZivané
v myckach nadobi, mohou déale obsahovat 0 az 10 % hmotn., s vyhodou 0,01 aZ 6 % hmotn.,
latek zachycujicich chlor pochézejici z bélicich inidel, aby bylo zv1sté za alkalickych podminek
zabran&no atakovani enzymi bélicimi &inidly obsahujicimi chlor, p¥itomnymi &asto ve vod& pou-
Zivané pro prani nebo myti. Piestoze koncentrace chloru ve vodé miZe byt nizka, obvykle
vrozmezi 0,5 az 1,75 mg/ml, miZe byt celkové mnozstvi chloru obsaZeného ve vodé, ktera pfi-
chézi do styku s enzymem napiiklad b&hem prani nebo myti nadobi, relativng vysoké a
v disledku toho mize byt stabilita enzymu v n&kterych piipadech ohrozena. Protoze peroxi-
boritany nebo peroxyuhli¢itany, které jsou schopny reagovat s bélicim &inidlem na bazi chloru,
mohou byt pfitomny v nékterych p¥ipravcich v mnozstvich, kterd maji rovnéZ nezanedbatelné
stabilizaéni GCinky proti vlivu chloru, a mohou byt vzhledem k tomu dosaZeny lepsi vysledky,
nema zpravidla tato skute¢nost zasadni vyznam. Vhodné latky zachycujici chloridové ionty jsou
dobfe znAmé a jsou snadno piistupné, a jeli tieba je pouZit, mohou jimi byt amonné soli posky-
tujici sulfitové, bisulfitové, thiosulfitové, thiosulfatové, jodidové a dalii anionty. Mohou byt rov-
néZ pouZity antioxidanty jako naptiklad karbamaty, soli kyseliny askorbové a jiné sloueniny.
Dale mohou byt pouzity organické aminy jako naptiklad kyselina ethylendiamintetraoctové
(EDTA) nebo jeji soli s alkalickymi kovy, monoethanolamin (MEA), a smési téchto latek.
Podobn& mohou byt pouzity specialni systémy inhibujici piisobeni enzymd, jejichz Ggelem je
zajistit maximalni kompatibilitu riznych enzymu. Je-li tfeba, mohou byt pouzity i jiné rizné
latky zachycujici nezadouci piimési a reakéni produkty jako naptiklad hydrogensirany, dusina-
ny, chloridy, zdroje peroxidu vodiku, kterymi mohou byt tetrahydrat peroxyboritanu sodného,
monohydrat peroxyboritanu sodného, peroxyuhli¢itan sodny, jakoZ i fosforednan, kondenzované
fosfore¢nany, octan, benzoat, citrat, mraven&an, mlé&nan, jablenan, $tavelan, salicylat a podob-
né, a smési té€chto latek. Protoze obecné mohou funkei latek zachycujicich chlor obecné vykona-
vat slozky uvedené jinde, které maji rovnéZ jiné zékladni funkce (naptiklad zdroje peroxidu
vodiku), neni nutno ve vSech piipadech pouzivat latky, jejichZ jedinym ti¢elem je zachycovat
chlor, vyjimku samoziejmé tvoii takové p¥ipravky, kde latka s podobnou funkci neni ptitomna
v pfipravku obsahujicim enzym. I v t&chto pfipadech se viak pfiddva pouze nezbytn& nutné
mnoZstvi takovych latek. Navic osoby sestavujici sloZeni ptipravkii samoziejmé nezvoli takové
sloZeni pfipravku, které by obsahovalo latky zachycujici nezadouci ptimési nebo stabilizatory,
které by byly vyraznou mérou nekompatibilni s ostatnimi reaktivnimi slozkami p¥ipravku. V sou-
vislosti s pouZitim amonnych soli je tfeba poznamenat, Ze tyto soli mohou byt jednoduse primise-
ny k detergentnimu ptipravku, Ze viak maji tendenci absorbovat vodu a/nebo uvoliiovat amoniak
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béhem skladovani. V disledku toho, jsou-li pfitomny takové latky, je vhodné aby byly ve formé
granuli, jak je naptiklad popsano v patentu US 4 652 392, jehoz autofi jsou Baginski a kol.

Nastavovadla

Pipravky podle tohoto vynilezu s vyhodou obsahuji nastavovadla, kterymi mohou byt hlinito-
kfemicitany a kiemi€itany, a které maji naptiklad napomahat v ¥izeni obsahu mineralnich latek
zv1asté vapenatych a/nebo hoteénatych latek zpisobujicich tvrdost praci vody nebo maji napo-
mahat v odstrafiovani nékterych nedistot ve form& &astetek z povrchu predméti.

Vhodnymi kfemicitanovymi nastavovadly jsou vodorozpustné a hydratované pevné latky, vietnd
téchto latek s fetézovitou, vrstevnatou nebo trojrozmérnou strukturou, jakoZ i amorfni pevné
latky nebo nestrukturované kapaliny. Preferovany jsou kiemigitany alkalickych kova, zvI43te tyto
kapalné nebo pevné latky s pom&rem SiO,:Na,O v rozmezi od 1,6:1 do 3,2:1 veetné, zv1asté pro
Ucely prani v automatickych pradkach, pevnych hydratovanych kfemi&itand s hodnotou tohoto
poméru rovnou 2, vyrabéné firmou PQ Corp. pod obchodni znatkou BRITESILS, napiiklad
BRITESIL H,0, a vrstvené kiemiitany, napfiklad tyto latky popsané v patentu US 4 664 839,
autor H.P.Rieck, vydaném 12. kvétna 1987. Kfemilitan NaSKS-6, ktery je nékdy oznaSovéan
zkratkou ,,SKS-G*, je krystalicky vrstveny kfemigitan se strukturou 8-Na,SiOs vyrabény firmou
Hoechst, ktery je preferovan zvlasté v granulovanych pracich prascich. Viz popis pfipravy
v dokumentech DE-A-3 417 649 a DE-A-3 742 043. V ptipravcich podle tohoto vynélezu
mohou byt pouzity i jiné vrstvené kfemigitany, jako naptiklad vrstvené kiemiGitany obecného
vzorce NaMSi,Ox+1 H,0, kde M je sodik nebo vodik, x je &islo 1,9 az 4, s vyhodou 2, a y je
Cislo 0 az 20, s vyhodou 0. Vrstvené kfemiCitany vyrab&né firmou Hoechst obsahuji rovnéz
NaSKS-5, NaSKS-7 a NaSKS-11, ve form& vrstevnatych a-, B, a y-kifemigitand. Vhodné
mohou byt i jiné kfemi€itany, jako naptiklad kfemigitan hote¢naty, ktery mize slouzit jako &ini-
dlo zvysujici kiehkost granuli, jako stabiliza&ni ¢inidlo b&licich ptipravkd, a jako slozka systémi
potlacujicich pénéni.

Pro pouZiti pfi postupech podle tohoto vynalezu jsou rovn&z vhodné syntetické krystalické ion-
toménide nebo jejich hydrity s fetézovitou strukturou a latky jejichZ sloZeni v bezvodé formé je
mozZno vyjadfit obecnym vzorcem: ,M;0.ySi0,.zM 'O, kde M je Na a/nebo K, M’ je Ca a/nebo
Mg; y/x je 0,5 aZ 2,0 a z/x je 0,005 az 1,0, které jsou popsany v patentu US 5 427 71 1, autofi
Sakaguchi a kol., vydaném 27. &ervna 1995.

Hlinitokfemiitanova nastavovadla jsou zvl4sté vhodna pro detergenty v granulované formé,
mohou vSak také byt piitomna jako slozky piipravki ve formé kapalin, past nebo geli. Vhodny-
mi pro ugely tohoto vyndlezu jsou nastavovadla s empirickym vzorcem [M,(AlO,),(Si0,),].xH,O
kde z a v jsou cela ¢isla vy35i nebo rovna 6, molarni pomér z k v je v rozmezi 1,0 a7 0,5 a x je
celé &islo 15 az 264. Hlinitokiemiditany mohou byt krystalické nebo amorfni, a mohou se
vyskytovat v piirod€, nebo mohou byt pfipravovany synteticky. Zpiisob piipravy hlinitokfemidi-
tanu je popsan v patentu US 3 985 669, autofi Krummel aj., vydaném 12. f{jna 1976. Preferova-
nymi syntetickymi krystalickymi hlinitokfemigitanovymi iontoméni€i jsou zeolit A, zeolit P (B),
zeolit X a pokud se 1i8i od zeolitu P, takzvany zeolit MAP. Mohou byt pouzity pfirozené typy
zeolith véetné klinoptilolitu. Zeolit A ma vzorec Naj,[ (A10,)1,(Si0,):,] xH,0, kde x je 20 az 30,
zvla§te 27. Mohou byt pouzity i dehydratované zeolity (x =0 aZ 10). Hlinitokfemiitany maji
s vyhodou primér ¢astecek v rozmezi 0,1 az 10 um.

Misto kiemi€itand a hlinitokfemicitan uvedenych shora, mohou byt v p¥ipravcich podle tohoto
vynalezu obsazena nastavovadla, jejichZ u¢elem je napfiklad upravovat koncentraci mineralnich
latek, zv1a5té latek obsahujicich Ca a/nebo Mg, tvrdost praci vody, nebo napomahat odstranéni
pevnych nedistot, vyskytujicich se ve form& ¢astetek. Nastavovadla mohou piisobit riiznymi zpi-
soby, vetné vytvafeni rozpustnych nebo nerozpustnych komplexi s ionty zvySujicimi tvrdost,
vymeénou iontii a poskytovanim povrchu, ktery je vhodn&jsi pro vysraZeni iontii zpiisobujicich
zvySenou tvrdost, nez povrchy pfedméti které jsou &istény. Koncentrace nastavovadel se miize
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do zna¢né miry ménit v zavislosti na koneéném pouZiti a fyzikalni formé piipravk(. Obsah
nastavovadel v detergentech, které obsahuji nastavovadla, je obvykle alespoii 1 %. Kapalné pii-
pravky obvykle obsahuji 5 az 50 % hmotn., obvykleji 5 aZ 35 % hmotn. nastavovadla. Granulo-
vané pripravky obvykle obsahuji 10 aZ 80 % hmotn., obvykleji 15 aZ 50 % hmotn. nastavovadla,
vztaZeno na celkovou hmotnost detergentniho piipravku. RovnéZ nejsou vylouceny vyssi nebo
niz§i koncentrace nastavovadla. V n&kterych aditivech detergenti nebo v ptipravcich s vysoce
povrchove aktivnimi latkami nemusi napiiklad byt nastavovadla viibec obsaZena.

Vhodné nastavovadla podle tohoto vynalezu mohou byt zvolena ze skupiny sestavajici z fosfo-
re¢nani a polyfosforeénanil, zvlasts ze sodnych soli téchto latek, z uhligitand, hydrogenuhli-
Citand, sesquivhliCitant a jinych uhligitanovych minerali sesquiuhliitanu, organickych mono—,
di-, tri-, a tetrakarboxylatii, zvla3té vodorozpustnych latek, které nejsou povrchové aktivni,
karboxylovych kyselin ve formé& sodné, draselné nebo alkanolamoniové soli, jakoz i z oligo-
mernich nebo vodorozpustnych nizkomolekuldrnich polymernich karboxylatd vietné alifatickych
a aromatickych typl téchto latek a z fytové kyseliny. Tyto latky mohou byt doplnény boritany,
napfiklad pro G¢ely tiprav pH, nebo sirany, zv145t§ siranem sodnym a jakymikoliv jinymi plnivy
nebo nosici, které mohou vytvafet pfipravky obsahujici stabilni povrchové aktivni latku a/nebo
nastavovadlo.

Mohou byt rovnéZz pouzivany smési nastavovadel, nékdy nazyvané ,nastavovadlové systémy*,
které obvykle obsahuji dvé nebo vice b&znych nastavovadel, a dale pFipadné chelataéni ¢inidla,
pufry nebo plniva. Posledn& jmenované latky jsou vak b&zné uvadén, ve vy&tu materiali pouzi-
vanych jako sloZky p¥ipravki podle tohoto vynalezu zv1ast. Relativni mnozstvi povrchové aktiv-
ni latky, nastavovadla a nastavovadlovych systémi v p¥ipravcich podle tohoto vynélezu odpovi-
daji obvykle hmotnostnimu poméru povrchové aktivni latky k nastavovadlu 60:1 az 1:80.
V nékterych preferovanych pracich prascich je tento pomér v rozmezi od 0,90:1,0 do 4,0:1,0,
vyhodnéji od 0,95:1,0 do 3,0:1,0.

Detergentni nastavovadla obsahujici fosfor jsou &asto preferovana v téch piipadech, jsou-li
povolena pravnimi pfedpisy piislusné zemg, a jejich piiklady jsou polyfosforenany alkalickych
kovii, amonné a alkanolamoniové soli polyfosfore&nych kyselin, nap¥iklad trifosforecnany, pyro-
fosfore€nany, sklovité polymerni metafosforeSnany; a fosfonaty.

Vhodnymi uhli¢itanovymi nastavovadly jsou uhli¢itany alkalickych kovi a kovii alkalickych
zemin popsané v némecké patentové PFihlasce DE 2 321001, zvefejndné 15. listopadu 1973,
mohou vSak byt pouzity i hydrogenuhli¢itan sodny, uhli¢itan sodny, sesquiuhligitan sodny a jiné
uhli¢itanové mineraly, jako naptiklad trona nebo jakékoliv vhodné podvojné soli uhligitanu sod-
ného a uhli¢itanu vapenatého jako napiiklad tyto mineraly se slozenim 2Na,CO;.CaCO; v bezvo-
dé formé, a ptipadné i uhli¢itan vapenaty v&etn& kalcitu, aragonitu a vateritu, pricem? zvIasts
vhodné jsou ty formy, které maji vysoky specificky povrch ve srovnani s kompaktnim kalcitem, a
které jsou pouzivany napiiklad ve form& drobnych &asteek, nebo jako slozky syntetickych
detergentil ve formé& kostek.

Vhodnymi organickymi nastavovadly detergenti jsou polykarboxysloudeniny, v&etng vodoroz-
pustnych povrchové neaktivnich dikarboxylati a trikarboxylatt. Polykarboxylaty pouzivané jako
nastavovadla majf v&t$i mnozstvi karboxylatovych skupin, s vyhodou alespoii 3 karboxylatové
skupiny. Karboxylatova nastavovadla mohou byt pouZivéna v kyselé, neutralni nebo bazické
formé. Jsou-li tato nastavovadla ve formé soli, jsou preferovany soli alkalickych kovii jako
napiiklad sodné, draselné nebo lithiové soli, nebo alkanolamoniové soli. Polykarboxylatovymi
nastavovadly jsou dalsi polykarboxylaty, jako napfiklad oxydijantarany, viz patent US 3 128 287,
autor Berg, vydany 7.dubna 1964, a patent US 3 635 830, autofi Lambertia kol., vydany
18. ledna 1972, nastavovadla typu TMS/TDS popsana v patentu US 4 663 071, autoti Bush a
kol., vydaném 5. kvétna 1987 a jiné éterkarboxylaty v&etné cyklickych a alicyklickych slougenin,
Jako napfiklad tyto sloudeniny popsané v patentech US. 3 923 679, US 3 835 163, US 4 158 635,
US 4120 874 a US 4 102 903.
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Jingymi vhodnymi nastavovadly jsou éterhydroxypolykarboxylaty, kopolymery maleianhydridu
s ethylenem nebo vinylmethyléterem, 1,3,5-trihydroxybenzen—2,4,6-trisulfonova kyselina; karboxy-
methyloxyjantarova kyselina, soli alkalickych kovi{i, amonné soli a alkylamoniové soli polyocto-
vych kyselin jako napiiklad ethlendiamintetraoctové kyseliny a nitrilotrioctové kyseliny, jakoZ i
mellitova kyselina, jantarova kyselin, polymaleinova kyselina, benzen—1,3,5-trikarboxylov4
kyselina, karboxymethyloxyjantarova kyselina a rozpustné soli téchto kyselin. DiileZitymi
karboxylatovymi nastavovadly jsou citraty, nap¥iklad kyselina citronova a jeji rozpustné soli.
Tato nastavovadla jsou mimo jiné pouZivany jako slozky vysoce G¢innych kapalnych detergentt
vzhledem k jejich dosazitelnosti z obnovitelnych zdroja a biodegradovatelnosti. Citraty mohou
byt také pouZivany ve formé& granulovanych p¥ipravki, zvlasté v kombinaci se zeolity a/nebo
s vrstvenymi kiemiSitany. Oxydijantarany jsou zv1asté vhodné jako slozky takovych pfipravkii a
kombinaci latek.

FosforeCnany alkalickych kovii jako tripolyfosfore¢nany sodné, pyrofosfore¢nany sodné a
orthofosfore¢nany sodné mohou byt pouZiviny v piipadech, kdy to legislativa piislusné zems
dovoluje, a jsou pouZivany zvlaste v piipravcich ve formé kostek, pouZivanych pro ruéni prani a
v granulovanych prascich na prani. Mohou byt rovné pouzivéna fosfonatova nastavovadla, jako
napiiklad ethan—1-hydroxy—1,1-difosfonat a jiné zndmé fosfonaty se schopnosti zabratiovat
tvorb¢ kotelniho kamene, napiiklad fosfonity popsané v patentech US 3 159 581; US 3 213 030;
US 3422 021; US 3400 148 a US 3 422 137.

Neékteré povrchové aktivni latky nebo jejich homology s kratkym fetézcemmohou rovnéZz pisobit
jako nastavovadla. Pro jednoznagnou formulaci slozeni pripravku jsou tyto latky, pokud ptisobi
jako povrchové aktivni latky, uvadény jako povrchové aktivni latky, které jsou soudasti deter-
gentil. Pfiklady preferovanych typd t&chto nastavovadel jsou: 3,3—dikarboxy—4-oxa-1,6-hexan-
diodty a piibuzné sloudeniny, popsané v patentu US 4 566 984, autor Bush, vydaném 28. ledna
1986. Nastavovadly na béazi jantarové kyseliny jsou mimo jiné Cs—C, alkyl- a alkenyljantarové
kyseliny a soli téchto latek. Jantaranovymi nastavovadly Jsou dile: lauryljantaran, myristyljan-
taran, palmityljantaran, 2-dodecenyljantaran (preferovany), 2-pentadecenyljantaran, a podobné.
Lauryljantarany jsou popsany v pfihlaSce evropského patentu EP 0200 263, zvefejnéné
5. listopadu 1986. Jako povrchové aktivni latky/nastavovadla mohou byt soucasti pripravki podle
tohoto vynélezu také mastné kyseliny, napiiklad, C,,—Cl,s monokarboxylové kyseliny, a to bud’
samotné, nebo v kombinaci s diive zminénymi nastavovadly, zvlaité s citradtovymi a/nebo
jantaranovymi nastavovadly, &im% se souasti pripravki stavaji dalsi latky s funkci nastavovadla.
Jinymi vhodnymi polykarboxylaty jsou tyto latky popsané v patentech US 4 144 226, autoti
Crutchfield a kol., vydaném 13. bfezna 1979 a v patentu US 3 308 067, autor Diehl, vydaném
7. biezna 1967. Viz té2 Diehl, patent US 3 723 322.

Jinymi typy anorganickych nastavovadel, které mohou byt pouZivany, jsou latky obecného
vzorce (My); Ca, (COs), kde x a i jsou celé &isla 1 a2 15, y je celé &islo 1 a2 10, z je celé ¢islo 2 az
25, M jsou kationty, z nichz alespoii jeden je vodorozpustny, a kde plati vztah Ei = 1-15(x; krat
valence Mi) + 2y =2z, takZe pfisluiné latka je elektroneutralni, neboli méa »vyrovnané“ naboje.
Tato nastavovadla jsou v tomto dokumentu uvadéna pod ndzvem ,mineralni nastavovadla®. Za
piedpokladu, Ze celkovy néboj je vyrovnan nebo neutralni, miize byt v molekulach téchto latek
obsaZena hydrataéni voda nebo jiné anionty neZ uhli¢itanovy aniont. Naboje nebo valence té&chto
anionti je tieba spravnym zpisobem zohlednit ve shora uvedené rovnici. S vyhodou je pouzivan
vodorozpustny kation, zvoleny ze skupiny tvotené kationty odvozenymi z vodiku, vodorozpust-
ného kovu, béru, amonného kationtu, kiemiku a smési tchto latek, vyhodnéji ze sodiku, drasli-
ku, vodiku, lithia, amonia a smé&si téchto latek, pfitemz vysoce preferovany jsou sodik a draslik.
Pfiklady neuhli¢itanovych aniontd jsou anionty zvolené ze skupiny sestavajici z chloridu, siranu,
fluoridu, kysliku, hydroxidu, dioxidu kfemiku, chromanu, dusi¢nanu, boritanu a smési téchto
latek. Preferovand nastavovadla tohoto typu v jejich nejjednodussi formé Jjsou zvolena ze skupiny
sestavajici  z Na,Ca(CO;),, K,Ca(COs),, Na,Cay(COs)s; NaKCa(CO;),, NaKCa,(COs);,
K>Cay(COs); a z kombinaci téchto latek. Zv1asts preferovanou latkou, pouZivanou jako nastavo-
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vadlo pfi postupech podle tohoto vynédlezu je Na,Ca(COs), v jakékoliv jeho krystalické formé.
Dale jsou uvedeny ptiklady vhodnych nastavovadel shora uvedenych typti tvorenych pfirozenymi
nebo syntetickymi formami jednoho z nasledujicich mineralii nebo jejich kombinacemi. Témito
mineraly jsou: afganit, andersonit, akroftin Y, beyerit, borkarit, burbankit, butschlit, mayKkrinit,
karbocemait, karletonit, davyn, donnayit Y, fairchildit, ferrisurit, franzinit, gaudefroyit, gaylussit,
girvasit, Gregoryit, jouravskit, kamphaugit Y, kettnerit, kanneshit, lepersonnit Gd, liottit, mekel-
veyit Y, mikrosommit, mroseit, natrofairchildit, nyerereit, remondit Ce, sakrofanit, schrockin-
gerit, shortit, surit, tunisit, tuskanit, tyrolit, vi§névit, a zemkorite. Preferovanymi minerély jsou
nykrerit, fairchildit a shortit.

Povrchové aktivni latky s detergenénimi uginky

Detergentni pfipravky podle tohoto vynélezu s vyhodou déle obsahuji dal$i povrchové aktivni
latky. Je tfeba mit na zfeteli, Ze systémy povrchové aktivnich latek p¥ipravené zpisobem podle
tohoto vynalezu, mohou byt pouZivany v &istici pripravcich jako takové, nebo v kombinaci
s jinymi povrchové aktivnimi latkami s detergendnimi i¢inky. Obvykle obsahuji hotové &istici
ptipravky smési povrchové aktivnich latek, &imz se zisk4 schopnost &istit v&t$i mnoZstvi neistot
a skvrn za nejriznéjsich podminek pouziti. Jednou u vyhod povrchové aktivnich latek s rozvétve-
nym fet€zcem podle tohoto vynalezu je snadnd moZnost jejich miseni s jinymi zndmymi
povrchové aktivnimi latkami. Pfiklady takovych dal3ich povrchové aktivnich latek, které mohou
byt pouZity postupy podle tohoto vynalezu obvykle v koncentracich v rozmezi 1 a% 55 % hmotn.,
Jsou nenasycené sulféty jako napiiklad oleylsulfat, C,o~Cs alkylalkoxysulfaty (,, AExS%; zv]4sts
EO 1-7 ethoxysulfaty), Cio-Cs alkylalkoxykarboxylaty (zvlasté EO 1-5 ethoxykarboxylaty),
Ci0~Cis glycerolether sulfaty, C,o~Cis alkyl polyglykosidy a jim odpovidajici sulfatované poly-
glykosidy a C,,~Cy5 o—sulfonované estery mastnych kyselin. Mohou byt rovnéZ pouzity neionto-
vé povrchové aktivni latky jako napiiklad ethoxylovan C,~Cjs alkoholy a alkylfenoly, EO
(1-10). Je-li tfeba, mohou byt pouzity i jiné b&Zné povrchové aktivni latky, jako napfiklad
Ci2—Cys betainy a sulfobetainy (,,sultainy), C;—Cjz aminoxidy a podobné. Dale mohou byt
pouZity C,o~C,;s N-alkyl-polyhydroxyamidy mastnych kyselin. Typickym piikladem jsou
Ci0-Cis N-methylglukamidy, viz WO 92/06154. Jinymi povrchové aktivnimi latkami na bazi
cukrd jsou N-alkoxypolyhydroxyamidy mastnych kyselin, jako napiiklad C;—-C;3 N—(3-
methoxypropyl)glukamid. Jako povrchové aktivni latky s nizkou pénivosti mohou byt pouzity N-
propyl az N-hexyl C,,-C;s glukamidy. Mohou byt pouZita také b&Zna mydla C;—Cy. Je-li
Zadouci vysoka pénivost, mohou byt pouzita C;;~Cs mydla s rozvétvenym fetézcem.

V detergentnich pfipravcich podle tohoto vynalezu mohou byt pouzity riizné tyto povrchové
aktivnf latky, seznam téchto typickych aniontovych, neiontovych, amfolytickych a zwitterionto-
vych povrchové aktivnich latek je uveden v patentu US 3 664 961, autor Norris, vydaném
23. kvétna 1972. Amfoterni povrchové aktivni latky jsou také podrobné& popsany v druhém
vydani publikace ,,Amphoteric Surfactants*, editor Lomax (Marcel Dekker, 1996).

Praci praSky podle tohoto vynélezu obvykle obsahuji 0,1 aZ 35 % hmotn., s vyhodou 0,5 az 15 %
hmotn. t&chto dalsich povrchové aktivnich latek. Dale jsou uvedeny priklady nékterych dalsich
téchto povrchové aktivnich latek.

1) Aniontové povrchové aktivni latky

Priklady aniontovych povrchové aktivnich latek vhodnych pro pouZiti pti postupech podle tohoto
vynalezu a uZivanych obvykle v koncentracich v rozmezi 0,1 az 50 % hmotn., jsou primérni a
rozvétvené C,o-Cy alkylsulfaty (,,AS*), sekundarni C,~Cs (2,3)-alkylsulfaty obecnych vzorci
CH;(CH,)(CHOSOs~M")CH; a CH;(C,),(CHOSO; M")CH,CH3, kde x a (y + 1) jsou cel4 &isla
vy38i nebo rovna 7, s vyhodou alespoiti 9, a kde M je kation rozpustny ve vodé, zvla$té sodny
kation. V ptipravcich mohou byt obsaZeny rovnéZz nenasycené sulfaty, jako naptiklad oleylsulfat,
Ci0—Cis a sulfonované estery mastnych kyselin, C;o~C;3 sulfatované alkylpolyglykosidy, C;o—Cis
alkylalkoxysulfaty (,AExS’"; zvla§t&¢ EO 1-7 ethoxy sulfaty), a Cy—C,3 alkylalkoxykarboxylaty
(zvlasté EO 1-5 ethoxykarboxylaty). Ci,—Cs betainy a sulfobetainy (,,sultainy*), C;—C;s amin-
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oxidy, a podobné. Mohou byt také uZita b&Zna mydla C,~Ca. Je-li pozadovén vysoky stupei
pénivosti, mohou byt pouzita C,~Cis mydla s rozvétvenym fetézcem. Jiné b&zné vhodné
aniontové povrchové aktivni litky jsou uvedeny v pfistusnych priruckach.

Alkylalkoxysulfatové povrchové aktivni latky, vhodné pro pouziti p¥i postupech podle tohoto
vynélezu, jsou s vyhodou vodorozpustné soli nebo kyseliny obecného vzorce RO(A),,SO;M, kde
R je nesubstituovany C,o-C4 alkyl nebo hydroxyalkylova skupina s C;,—C,4 alkylovou slozkou,
s vyhodou C,~Cys alkyl nebo hydroxyalkyl, vyhodngji C,,~C;s alkyl nebo hydroxyalkyl, A je
ethoxy— nebo propoxyskupina, m je kladné &islo, obvykle &islo v rozmezi 0/5 az 6, vyhodnéji
v rozmezi 0,5 aZ 3, a M je H nebo kation, kterym miize byt naptiklad kation kovu (napiiklad,
sodiku, drasliku, lithia, vapniku, hoi¢iku a podobng), amonny nebo substituovany amonny kation.
Pfi postupech podle tohoto vynalezu pfichazeji v tivahu i alkylethoxylované sulfaty a alkylpropo-
xylované sulfaty. Priklady substituovanych alkylamoniovych kationtdi jsou kationty ethanol-,
triethanol-, methyl-, dimethyl- a trimethylamoniovy, kvartérni amonné kationty, jako naptiklad
tetramethylamoniovy a dimethylpiperidiniovy kationt a kationty odvozené od alkylamind jako
napfiklad od ethylaminu, diethylaminu, triethylaminu nebo od smési téchto latek. P¥iklady povr-
chové aktivnich latek jsou sulfat C,,—C;s alkylpolyethoxylitu (1.0) (Ci~CysE(1.0)M), sulfat
Ci2-Cs alkylpolyethoxylatu (2.25) (C1.—CysE(2.25)M), sulfat Ci,—C;s alkylpolyethoxylatu (3.0)
(C12-CysE(3.0)M), a sulfst C,—C;s alkylpolyethoxylatu (4.0) (Ci,—CisE(4.0)M), kde M je
vyhodné sodik nebo draslik.

Alkylsulfatovymi povrchové aktivnimi latkami, vhodnymi pro pouZiti p¥i postupech podle tohoto
vynalezu, jsou s vyhodou vodorozpustné soli nebo kyseliny obecného vzorce ROSO;M kde R je
Ci0-Cz4 uhlovodikovy zbytek, s vyhodou alkyl nebo hydroxyalkyl s C;—Cys alkylovou slozkou,
vyhodnéji Ci~C,s alkyl nebo hydroxyalkyl, a M je H nebo kation, napiiklad kation alkalického
kovu, (napfiklad sodiku, drasliku, lithia), nebo amonny nebo alkylmoniovy kation (napiiklad
methyl-, dimethyl-, a trimethylamoniovy kationt) a kvartérni amonny kationt jako napiiklad
tetramethylamoniovy, dimethylpiperidiniovy nebo kvartérni amonny kationt odvozeny z alkyl-
aminu, jako napfiklad z ethylaminu, diethylaminu, triethylaminu, nebo smési t&chto latek a
podobné.

Jinymi vhodnymi aniontovymi povrchové aktivnimi latkami, které mohou byt pouZivany, jsou
alkylesterové sulfonitové povrchové aktivni latky, vEetné linedrnich esterd Cg—C,o karboxylo-
vych kyselin (tj. mastnych kyselin), sulfonovanych plynnym SO; zpiisobem popsanym v ,,Jounal
of American Oil Chemists Society®, sv. 52, str. 323 az 329 (1975). Vhodnymi vychozimi latkami
Jsou pfirozené latky obsahujici vyssi alkyly, odvozené naptiklad z hovéziho loje, palmového
oleje a podobné.

Preferovanymi alkylestersulfonatovymi povrchové aktivnimi latkami, zvIasté pro pouZiti jako
soucasti pracich prasku, jsou alkylestersulfonatové povrchové aktivni latky strukturniho vzorce:

R? - CH (SO;M) - C 0) - OR*

kde R? je Cg—Cyo uhlovodikovy zbytek, s vyhodou alkyl, nebo kombinace alkyli, R* je C,—Cs
uhlovodikovy zbytek, s vyhodou alkyl nebo kombinace alkylii a M je

kation, schopny vytvaret vodorozpustnou sl prislusného alkylestersulfonatu. Vhodnymi kationty
Jsou kationty kovi jako naptiklad sodiku, drasliku a lithia a substituované nebo nesubstituované
amonné Kkationty, jako naptiklad kationty odvozené od monoethanolaminu, diethanolaminu a
triethanolaminu. S vyhodou je R* C,—Ci alkyl, a R* je methyl, ethyl nebo izopropyl. Zv14st&
preferované jsou sulfonaty methylesterii kde R® je C,o—C, alkyl.

Jako soudasti pracich praskd podle tohoto vynalezu mohou byt pouZity i jiné aniontové povr-

chove aktivni litky s detergenénimi u&inky. Mohou jimi byt soli (v&etng, naptiklad sodnych,
draselnych, amonnych a alkylamoniovych kationtovych soli jako naptiklad mono—, di- a tri-
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ethanolaminovych soli) mydel, Cs—C,, primarnich nebo sekundarnich alkansulfonat, Cs—C,,
olefinsulfonatd, sulfonovanych polykarboxylovych kyselin pfipravenych sulfonaci pyrolyzova-
nych produkti citratd kovil alkalickych zemin, které jsou naptiklad popsany v britském patentu
GB 1082 179, Cs—Cy4 alkylpolyglykolethersulfaty (obsahujici az 10 mold ethylenoxidu), alkyl-
glycerolsulfonaty, acylglycerolsulfondty s vys$§imi acyly, oleoylglycerolsulfaty, alkylfenol-
ethylenoxidetherolsulfty, parafinsulfonaty, alkylfosfaty, isethionaty jako naptiklad acylisethio-
naty, N-acyltauraty, alkyljantarany a sulfojantarany, monoestery sulfojantaranti (zvI4$t¢ nasy-
cené a nenasycené C,,—C;s monoestery) a diestery sulfojantarant (zvI43té nasycené a nenasycené
Ce-Ci, diestery), sulfaty alkylpolysacharidii jako naptiklad sulfaty alkylpolyglukosidi (neiontové
nesulfatované slouceniny jsou popsany dale), a alkylpolyethoxykarboxylaty jako napiiklad tyto
latky obecného vzorce RO(CH,CH,0),~CH,COO-M", kde R je Cs~Cy, alkyl, k je celé &islo 0 az
1,0, a M je kation vytvafejici rozpustnou sil. Vhodné jsou rovnéz kyselé pryskyfice a hydro-
genované kyselé pryskyfice, jako napiiklad rosin, hydrogenovany rosin, a kyselé pryskyfice a
hydrogenované kyselé pryskyfice, piitomné v tallovém oleji nebo ziskané z tallového oleje. Dalsi
priklady jsou popsiny v publikaci “Surface Active Agents a Detergents® (sv.1 a II, autofi
Schwartz, Perry a Berch). Rizné tyto povrchové aktivni litky jsou popsény v patentu US
3929 678, autoti Laughlin a kol., vydaném 30. prosince 1975, od sloupce 23, . 58 do sloupce 29,
f. 23 (tento dokument je zde uveden jako odkaz).

Jingmi vhodnymi aniontovymi povrchové aktivnimi latkami jsou disulfaty. Preferované disulfa-
tové povrchoveé aktivni latky maji vzorec

A—X"M"
R
. +
B—Y M
kde R je alkyl, substituovany alkyl, alkenyl, aryl, alkaryl, ether, ester, aminova nebo amidova
skupina s délkou fetézce C; az Cyg, s vyhodou C; aZ Cyy, nejvyhodné&ji Cg az C,, nebo vodik a
skupiny B jsou nezévisle na sobé zvoleny z alkylu, substituovaného alkylu a alkenylu o délce
fetézce C, az Cys, s vyhodou C; az Cs, nejvyhodnéji C, nebo C,, nebo kovalentni vazba,a AaB
Jsou celkové tvofeny alespoii 2 atomy; A, B, a R obsahuji celkové 4 a% 31 atomii uhliku; X a Y
Jsou aniontové skupiny zvolené ze sulfatu nebo sulfonatu, za predpokladu Ze alespoii jedna ze

skupin X nebo Y je sulfitova skupina a M je kation s vyhodou substituovany nebo nesubstituo-
vany amonny ion, nebo kation alkalického kovu nebo kovu alkalickych zemin.

Nejvice preferovani disulfatova povrchové aktivni litka mé4 shora uvedeny vzorec, kde R je
alkylova skupina o délce fetézce Cyo aZ Cis, a B jsou nezavisle na sob& C, nebo C,, obg skupiny
X a Y jsou sulfitové skupiny, a M je draselny, amonny, nebo sodny ion. Viz patent US
5958 858, firmy Procter& Gamble, &islo spisu 6162.

Pokud je v pracim prasku podle tohoto vynalezu povrchové aktivni latka obsaZena, pohybuje se
jeji obsah obvykle v mezich od 0,1 do 50 % hmotn., s vyhodou od 1 do 40 % hmotn..

2) Neiontové povrchové aktivni latky

Pfiklady neiontovych povrchové aktivnich latek, vhodnych pro pouZiti pii postupech podle
tohoto vyndlezu obvykle v koncentraci od 0,1 az 50 % hmotn., jsou alkoxyalkoholy (AE), alkyl-
fenoly, polyhydroxyderivaty amidd mastnych kyselin (polyhydroxy fatty acid amides — PFAA),
alkylpolyglykosidy (APG), C,o—C,s glycerolethery, a podobné.

Presnéji vyjadieno jsou neiontovymi povrchové aktivnimi latkami, vhodnymi pro pouziti pfi
postupech podle tohoto vynalezu vhodné kondenzadni produkty primérnich a sekundarnich alifa-
tickych alkohold s 1 az 25 moly ethylenoxidu (AE). Alkylové fetézce alifatickych alkohold
mohou byt nerozvétvené nebo rozvétvené, primarni nebo sekundarni a b&zng obsahuji 8 az 22
atomi uhliku. Preferovany jsou kondenza¢ni produkty alkohold s alkylovymi skupinamis 8 az 20
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atomy uhliku, vyhodné&ji s 10 az 18 atomy uhliku a s 1 a% 10 moly, s vyhodou se 2 az 7, nejvy-
hodnéji se 2 az 5 moly ethylenoxidu na jeden mol alkoholu. ZvI4§ts preferovanymi neiontovymi
povrchové aktivnimi latkami tohoto typu jsou ethoxylaty Co—Cis primarnich alkohold, obsahujici
3 az 12 moli ethylenoxidu na jeden mol alkoholu, zv14sts C12~C;s primarni alkoholy, obsahujici
5 az 10 mold ethylenoxidu na jednu molekulu alkoholu.

Pfiklady primyslové vyrabénych neiontovych povrchové aktivnich latek tohoto typu jsou:
Tergitol™ 15-S-9 (kondenzadni produkt C,,~C,s linearnich alkohold s 9 moly ethylenoxidu) a
Tergitol™ 24-1-6 NMW (kondenza¢ni produkt C,,—C,4 primérniho alkoholu s 6 moly ethylen-
oxidu s uzkou distribuci molekularnich hmotnosti). Obé& tyto latky jsou vyrabény firmou Union
Carbide Corporation. Neodol™ 45-9 (kondenza¢ni produkt C,,~C;s linedrniho alkoholu s 9 moly
ethylenoxidu), Neodol™ 23-3 (kondenza&ni produkt C,»—C;s linearniho alkoholu se 3 moly
ethylenoxidu), Neodol™ 45-7 (kondenzaéni produkt C,,~C,s linearniho alkoholu se 7 moly
ethylenoxidu) a Neodol™ 45-5 (kondenza&ni produkt C;~C;s linedrniho alkoholu s 5 moly
ethylenoxidu), které jsou vyrabény Shell Cheimical Company, Kyro™ EOB (kondenza&ni
produkt C,3~C;s alkoholu s 9 moly ethylenoxidu), vyrabény firmou Procter & Gamble Company
a Genapol LA 030 nebo 050 (kondenzaéni produkt C;,—C,, alkoholu s 3 nebo 5 moly ethylen-
oxidu), vyrabény firmou Hoechst. Preferovanou hodnotou HLB u t&chto AE neiontovych
povrchové aktivnich latek je 8 az 17 a nejvice preferovanou hodnotou HLB Je 8-14. Mohou byt
rovnéZz pouzity kondenzaty s propylenoxidem a butylenoxidem.

Jinym typem preferovanych neiontovych povrchové aktivnich latek, vhodnych pro pouziti pti
postupech podle tohoto vynalezu jsou polyhydroxyderivaty mastnych kyselin amidové povrchové
aktivni latky obecného vzorce.
R ”“('3' —N —2Z,
]
O R

kde R' je H nebo C,_4 uhlovodikovy zbytek, 2-hydroxyethyl, 2-hydroxypropyl nebo jejich smés,
R? je Cs—, uhlovodikovy zbytek, a Z je polyhydroxyderivat nebo alkoxyderivat uhlovodikového
zbytku s linearnim uhlovodikovym fetézcem s alespoii 3 hydroxyly, pfimo spojeny s fetézcem.
S vyhodou je R' methyl a R nerozvétveny C,,_;s alkylovy nebo C;s_ ;5 alkylovy nebo alkenylovy
fetézec jako napfiklad alkyl odvozeny od mastné kyseliny kokosového oleje, a Z je skupina
odvozena z redukujicich cukrd jako naptiklad z glukézy, fruktézy, maltézy, nebo laktézy
redukénimi aminadnimi reakcemi. Typickymi ptiklady takovych latek jsou C,—Cjz a Cp—Cy4
N-methylglukamidy. Viz patenty US 5 194 639 a US 5 298 636. Mohou byt pouZity rovnéz
N-alkoxypolyhydroxyamidy mastnych kyselin, viz patent US 5 489 393, Neiontovymi povrcho-
v& aktivnimi latkami vhodnymi k pouZiti p¥i postupech podle tohoto vynalezu jsou alkylpoly-
sacharidy jako naptiklad tyto latky popsané v patentu US 4 565 647, autor Lenado, vydaném
21. ledna 1986. Tyto latky obsahuji hydrofobni skupinu se 6 az 30 atomy uhliku, s vyhodou s 10
az 16 atomy uhliku a polysacharidovou hydrofilni skupinu, napriklad polyglykosid, obsahujici
1,3 az 10, s vyhodou 1,3 az 3, nejvyhodn&ji 1,3 az 2,7 sacharidovych skupin. MiiZe byt pouzit
jakykoliv redukujici sacharid obsahujici 5 nebo 6 atomii uhliku, napiiklad glukéza nebo galakté-
za. Vazby mezi jednotlivymi sacharidovymi jednotkami mohou byt napiiklad mezi jednou z poloh
substituujiciho sacharidu a polohami 2—, 3—, 4, a/nebo 6- na predchozi sacharidové jednotce.

Preferované alkylpolyglykosidy maji obecny vzorec
RZO (CnH211O) t (glykosyl) X

kde substituent R je zvolen ze skupiny sestavajici z alkylu, alkylfenylu, hydroxyalkylu, hydroxy-
alkylfenylu a ze smési téchto substituentd, pfi¢emz alkylové skupiny maji 10 az 18, svyhodou 12
az 14 atomt uhliku, n je 2 nebo 3, s vyhodou 2, t je 0 a% 10, s vyhodou 0, a xje 1,3 az 10, s vyho-
dou 1,3 aZ 3, nejvyhodngji az 1,3 az 2,7. Glykosyl je s vyhodou odvozen z glukézy. Pfi ptipravé
téchto sloucenin se nejdiive pripravi piislusny alkohol nebo alkylpolyethoxyalkohol a ten se
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potom ponecha reagovat s glukézou nebo se zdrojem glukdzy za vzniku glukosidu (vazba v polo-
ze 1). Dal8i glykosylové jednotky mohou byt potom pfipojeny mezi v poloze 1 k polohdm 2, 3,
4— a/nebo 6 predchozich glykosylovych jednotek, s vyhodou prevazng v poloze 2. Slouceniny
tohoto typu a jejich pouZiti jako detergentii je popsano v evropskych patentech EP 0 070 077,
EP 0 075 996 a EP 0 094 118.

Vhodnymi neiontovymi povrchové aktivnimi latkami jsou rovnéz kondenzéty polyethylenoxidu,
polypropylenoxidu a polybutylenoxidu s alkylfenoly, pti¢em? kondenzaty s polyethylenoxidem
Jsou preferovany. Témito latkami jsou mimo jiné kondenzaéni produkty alkylfenold s nerozvét-
venymi nebo rozv&tvenymi alkylovymi skupinami se 6 az 14 atomy uhliku, s p¥islusnym alkylen-
oxidem. V preferovaném provedeni je ethylenoxid pfitomen v mnoZstvi rovném 2 az 25 moli,
vyhodngji 3 az 15 moli na jeden mol alkylfenolu. Primyslové vyrab&nymi neiontovymi povrcho-
vé aktivnimi latkami tohoto typu jsou Igepal™ CO-630, vyrabény firmou GAF Corporation; a
ptipravky Triton™ X—45, X~114, X~100 a X-102, které jsou vSechny vyrabény firmou Rohm &
Haas Company. Tyto povrchové aktivni latky jsou b&zné nazyvéany alkylfenolalkoxylaty
(naptiklad, alkylfenolethoxylaty).

Jako neiontové povrchové aktivni latky pro pouziti pfi postupech podle tohoto vyndlezu jsou
rovnéz vhodné kondenza¢ni produkty ethylenoxidu s hydrofobnimi bazemi p¥ipravovanymi kon-
denzaci propylenoxidu s propylenglykolem. Hydrofobni &4sti téchto sloudenin maji s vyhodou
molekulovou hmotnost 1500 aZ 1800 a jsou nerozpustné ve vod&. Vazba polyoxyethylenovych
skupin na tuto hydrofobni €ast molekuly zpiisobuje zvy3eni rozpustnosti ve vod& molekuly jako
celku pii zachovani kapalného charakteru produktu aZ do bodu kdy obsah polyoxyethylenu &ini
50 % hmotn. celkové hmotnosti kondenza&niho produktu, coZ odpovida kondenzaci s a% 40 mol
ethylenoxidu. Pfiklady sloucenin tohoto typu jsou nékteré tyto povrchové aktivni latky, vyrabéné
pod obchodnim nazvem Pluronic™ firmou BASF.

Pro pouZiti jako neiontova povrchové aktivni latka obsaZena v systémech povrchové aktivnich
latek podle tohoto vynalezu jsou vhodné také kondenza&ni produkty ethylenoxidu s produktem
reakce propylenoxidu s ethylendiaminu. Hydrofobnimi skupinami v t&chto latkach jsou reakéni
produkty ethylendiaminu s pfebytkem propylenoxidu, které maji b&zn& molekulovou hmotnost
vrozmezi 2500 az 3000. Tyto hydrofobni skupiny se zkondenzuji s ethylenoxidem v takovém
poméru, Ze kondenza¢ni produkt obsahuje 40 az 80 % hmotn. polyoxyethylenu a ma molekulo-
vou hmotnost 5000 az 11 000. Pfiklady tohoto typu neiontovych povrchové aktivnich latek jsou
n&které piipravky vyrab&né pod obchodnim nazvem Tetronic™ firmou BASF.

Preferovanymi neiontovymi povrchové aktivnimi latkami jsou rovnéZ aminoxidové povrchove
aktivni latky. Ptipravky podle tohoto vynalezu mohou obsahovat aminoxidy obecného vzorcel:

R' (EO) x (PO) , (BO) .N (O) (CH,R) , . gH,O @.

Je ziejmé, Ze vzorec (I) je vzorec molekuly, ve které se vyskytuje jedna skupina s dlouhym Fetsz-
cem R'(EO),((PO)y(BO)Z a dvé kratké skupiny CH,R. Skupina R je s vyhodou vodik, methyl nebo
CH,OH. R' je obecné primarni nebo rozvétvena uhlovodikova skupina, ktera miize byt nasycena
nebo nenasycend, s vyhodou je R' primarni alkylova skupina. Je—li soudet x + y+z=0, je R
uhlovodikové skupina s fetézcem o délce 8 az 18 atomt uhliku. Je-li hodnota soudtu x +y +z
jind nez 0, R' muize byt pon&kud delsi, délka fetézce mize v tomto pfipadg byt C;,—Cypy. Uvedeny
obecny vzorec zahrnuje rovnéz aminoxidy, pro které plati, Ze x +y+z=0, R' = Cs-C;5, R=H a
q=0 az 2, svyhodou2. Pfikladem téchto aminoxidd je C,~C); alkyldimethylaminoxid,
hexadecyldimethylaminoxid, oktadecylaminoxid a jejich hydraty, zvlasté dihydraty popsané
v patentech US 5 075 501 a US 5 071 594, které jsou zde uvedeny jako odkazy.

Soudasti tohoto vynalezu jsou aminoxidy, pro které plati, Ze, hodnota souétu x +y + z se i od

nuly, konkrétn€, Ze hodnota tohoto soudtu x +y +z=1 az 10, R' je primérni alkylova skupina
obsahujici 8 az 24 atomi uhliku, s vyhodou 12 az 16 atomi uhliku. V t&chto piipadech je hod-
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nota souctu y +z s vyhodou 0 a x je s vyhodou 1 a7 6, vyhodné&ji z 2 az 4. Zkratka EO znamena
ethylenoxidovou skupinu, zkratka PO propylenoxidovou skupinu, zkratka BO pfedstavuje buty-
lenoxidovou skupinu. Tyto aminoxidy mohou byt pfipraveny béznymi syntetickymi postupy,
napfiklad reakci alkylethoxysulfatu s dimethylaminem a nésledujici oxidaci ethoxylovaného
aminu peroxidem vodiku.

Pro pouziti pti postupech podle tohoto vynalezu Jsou vysoce preferovany roztoky aminoxidu
o normalni teploté. Aminoxidy vhodné pro pouZiti podle tohoto vynalezu jsou vypravény fadou
vyrobeli, mimo jiné Akzo Chemie, Ethyl Corp., a Procter & Gamble. Dalsi vyrobci aminoxidi
jsou uvedeni v pfiruéce, jejimz autorem Jje McCutcheon a v Kirk-Othmerové prehledném &lanku.

V nékterych preferovanych provedenich je viak R vodik. Substituenty R mohou mit mirn& vyssi
molekulovou hmotnost nez H. Konkrétng mohou byt pouZita provedeni kde R je CH,OH, jako
napiiklad v hexadecyl-bis~(2-hydroxyethyl)aminoxidu, alkyl-bis(hydroxyethyl)aminoxid s alky-
ly odvozenymi od mastnych kyselin hovéziho loje, stearyl-bis—2-hydroxyethyl)aminoxid, oleyl-
bis(2-hydroxyethyl)aminoxid a dihydrat dodecyldimethylaminoxidu.

Polymerni ¢inidla usnadiiujici uvoliiovani negistot

Pfipravky podle tohoto vynalezu mohou obsahovat jednu nebo vice polymernich &inidel usnad-
flujicich odstratiovani negistot. Polymerni &inidla usnadiiujici odstratiovani negistot se vyznaduji
tim, Ze jejich molekuly maji jak hydrofilni segmenty, hydrofilizujici povrch hydrofobnich vldken,
Jako napfiklad polyesterovych a nylonovych vléken, tak hydrofobni segmenty, umoZziiujici
pfichyceni téchto latek k hydrofobnim vlakniim a Jejich setrvani v tomto stavu po celou dobu
praciho cyklu, coZ znamen4, Ze hydrofobni segmenty slouzi k zakotveni segmentd hydrofilnich.
To umoziiuje, Ze v pracim procesu jsou skvrny, které pted pranim pfisly do styku s tdmito poly-
mernimi ¢inidly usnadiiujicimi uvoliiovani negistot, snadndji vygistény.

Jsou-li polymerni latky usnadtiujici odstrafiovani negistot pouZivany, je jejich koncentrace v pfi-
praveich 0,01 az 10 s vyhodou 0,1 a% 5 % hmotn., vyhodnéji 0,2 az 3 % hmotn., vztaZeno
k celkové hmotnosti p¥ipravku.

Dile je uveden seznam dokumentt, které Jsou zde vSechny uvedeny jako odkazy a ve kterych
Jsou popsany polymerni latky usnadiiujici uvoliiovani necistot, které jsou vhodné pro pouziti pfi
postupech podle tohoto vynalezu. Témito dokumenty jsou patent US 5 691 298, autofi Gosselink
a kol., vydany 25. listopadu 1997, patent US 5 599 782, autofi Pan a kol., vydany 4. tnora 1997,
patent US 5 415 807, autofi Gosselink a kol., vydany 16. kvétna 1995, patent US 5 182 043, auto-
fi Morrall a kol., vydany 26. ledna 1993, patent US 4 956 447, autoti Gosselink a kol., vydany
11. zafi 1990; patent US 4 976 879, autofi Maldonado a kol., vydany 1. prosince 1990, patent US
4968 451, autoti Scheibel a kol., vydany 6. listopadu 1990, patent US 4 925 577, autoii Borcher
sen. a kol.,, vydany 15. kvétna 1990, patent US 4 861 512, autor Gosselink, vydany 29. srpna
1989, patent US 4 877 896, autoti Maldonado a kol., vydany 31. fijna 1989, patent US 4 702 857,
autoii Gosselink a kol., vydany 27. ¥ijna 1987, patent US 4 711 730, autofi Gosselink a kol.,
vydany 8. prosince 1987, patent US 4 721 580, autor Gosselink, vydany 26. ledna 1988, patent
US 4 000 093, autofi Nicol a kol., vydany 28. prosince 1976, patent US 3 959 230, autor Hayes,
vydany 25.kvétna 1976, patent US 3 893 929, autor Basadur, vydany 8. &ervence 1975 a
pfihlaska evropského patentu EP 0 219 048, zvefejnéna 22. dubna 1987, autofi Kud a kol.

Dale jsou vhodna &inidla usnadiiujici uvoliiovani ne&istot popsana v patentu US 4 201 824, autofi
Voilland a kol., v patentu US 4 240 918, autofi Lagasse a kol., v patentu US 4 525 524, autoti
Tung a kol., v patentu US 4 579 681, autofi Ruppert a kol., v patentu US 4 220 918, v patentu
US 4787 989, v evropském patentu EP 279 134 A, udéleném v r. 1988 firmd Rhone-poulenc
Chemie, v evropském patentu EP 457 205, ud&leném v r. 1991 firmé BASF a v dokumentu
DE 2 335 044, vydaném pro firmu Unilever N.V.vr. 1974, které jsou zde viechny uvedeny jako
odkazy.
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Latky odstrafiujici jilovité negistoty a zabratiujici jejich zp&tnému usazovéni

Pripravky podle tohoto vynalezu mohou rovnéZ obsahovat vodorozpustné ethoxylované aminy,
napomahajici odstran&ni jilovitych negistot a zabratiujici jejich obnovenému ukladani. Granulo-
vané detergent piipravky, jejichZ slozkami jsou tyto slougeniny, obvykle obsahuji 0,01 az 10,0 %
hmotn. vodorozpustnych ethoxylovanych amini, kapalné detergent piipravky obvykle obsahuji
0,01 az 5 % hmotn. t&chto latek.

Nejvice preferovanou latkou odstraiujici jilovité negistoty a zabratiujici jejich zpétnému usazo-
vani je ethoxylovany tetraethylenpentamin. P¥iklady ethoxylovanych amind Jsou dale uvedeny
v patentu US 4 597 898, autor VanderMeer, vydaném 1. ervence 1986. Jinou skupinou prefero-
vanych latek odstraiiujicich jilovité negistoty a zabraitujicich jejich zpé€tnému usazovani jsou kati-
ontové slouCeniny, popsané v piihlasce evropského patentu EP 111 965, autofi Oh a Gosselin,
zvefejnéné 27. ¢ervna 1984, Jinymi latkami odstratinjicimi jilovité necistoty a zabrafujicimi
jejich zpétnému usazovani, které mohou byt pouzity, jsou polymery na bazi ethoxylovanych ami-
ni popsané v ptihldice evropského patentu EP 111 984, autor Gosselink, zvefejnéné 27. fervna
1984; zwitteriontové polymery popsané v prihlaice evropského patentu EP 112 592, autor
Gosselink, zvefejnéné 4. Gervence 1984 a aminoxidy popsané v patentu US 4 548 744, autor
Connor, vydaném 22. fijna 22, 1985. Pfi postupech podle tohoto vynalezu mohou byt pouzity i
jiné dosud zndmé latky odstrafiujici jilovité nedistoty a zabratiujici jejich zp&tnému usazovani.
Viz patent US 4 891 160, autor VanderMeer, vydany 2. ledna 1990 a dokument WO 95/32272,
zvetejnény 30. listopadu 1995. Jinymi preferovanymi latkami odstratiujicimi jilovité necistoty a
zabraifujicimi jejich zpétnému usazovani jsou latky na bazi karboxymethylceluldzy (CMC). Tyto
latky jsou v dosavadnim stavu techniky dobie znamy.

Polymerni dispergaéni ¢inidla

Polymerni disperga¢ni &inidla mohou byt v piipravky podle tohoto vynalezu s vyhodou pouzity
v koncentraci 0,1 aZ 7 % hmotn., zvI45t§ v p¥itomnosti zeolitovych nastavovadel a/nebo nastavo-
vadel na bazi vrstvenych kiemicitani. Vhodnymi polymernimi dispergadnimi ¢inidly jsou poly-
merni polykarboxyléty a polyethylenglykoly, mohou viak byt pouzity jiné takové latky, zndmé
z dosavadniho stavu techniky. Pfedpoklada se, Ze polymerni disperga&ni &inidla zvysuji celkovou
cinnost nastavovadla, je-li pouzivano v kombinaci s jinymi nastavovadly (v€etné polykarboxy-
latd s niz8i molekulovou hmotnosti), tim, Ze inhibuji rast krystalg, podporuji uvoliiovani negistot
ve formé Castecek a zabratiuji zp&tnému ukladani tdchto nedistot.

Polymerni polykarboxylatové materidly mohou byt p¥ipraveny polymeraci nebo kopolymeraci
vhodnych nenasycenych monomerd, s vyhodou v jejich kyselé forms.

Nenasycenymi monomernimi kyselinami, které mohou byt polymerizovény za vzniku vhodnych
polymernich polykarboxylatii jsou kyselina akrylové, kyselina maleinova, (nebo anhydrid kyseli-
ny maleinové), kyselina fumarova, kyselina itakonova, akonitova kyselina, kyselina mesakonova,
kyselina citrakonova a kyselina methylenmalonova. V t&chto polykarboxylatech mohou byt pri-
tomny i monomerni jednotky neobsahujici karboxyskupiny, jako jsou napfiklad vinylmethylethe-
rové, styrenové a ethylenové monomerni jednotky, nepiesahne—li obsah téchto monomernich
jednotek 40 % hmotn..

Zv14st€ vhodnymi polymernimi polykarboxylaty mohou byt derivaty akrylové kyseliny. Polyme-
ry na bazi kyseliny polyakrylové, které jsou vhodné pro pouziti pfi postupech podle tohoto
vynilezu, jsou vodorozpustné soli zpolymerované kyseliny akrylové. Primé&rna molekulova
hmotnost takovych polymert v kyselé formé je s vyhodou 2000 az 10 000, vyhodné&ji 4000 az
7000 a nejvyhodné&ji 4000 az 5000. Vodorozpustné soli téchto polymert kyseliny akrylové
mohou byt napiiklad soli alkalickych kovii, amonné soli a alkylamoniové soli. Rozpustné
polymery tohoto typu jsou znamymi materidly a jejich pouZiti v detergentnich pfipravcich je
popsano naptiklad v patentu US 3 308 067, autor Diehl, vydaném 7. bfezna 1967.
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Kopolymery na bazi kyseliny akrylové a kyseliny maleinové mohou byt rovnéz pouzivany jako
preferované slozky dispergaénich &inidel a &inidel zabratiujicich zp&tnému ukladani negistot.
Takovymi materialy jsou vodorozpustné soli kopolymert kyseliny akrylové a kyseliny maleino-
vé. Primérnd molekulova hmotnost takovych kopolymeri v kyselé formé je s vyhodou 2000 a¥
100 000, vyhodng&ji 5000 az 75 000, nejvyhodnéji 7000 az 65 000. Pomér akrylatovych mono-
mernich jednotek k maledtovym monomernim jednotkém v takovych kopolymerech se obvykle
pohybuje v oblasti od 30:1 do 1:1, vyhodngji od 10:1 do 2:1. Vodorozpustnymi solemi takovych
kopolymerti kyseliny akrylové s kyselinou maleinovou mohou byt napiiklad soli alkalickych
kovii, amonné soli a alkylamoniové soli. Rozpustné kopolymery tohoto typu jsou zndmé mate-
rialy, které jsou popsany v piihlasce evropského patentu EP 066 915, zvefejnéné 15. prosince
1982, jakoz i v evropském patentu EP 193 360, zvefejnéném 3. zafi 1986, ve kterém jsou rovnsz
popsény takové polymery obsahujici hydroxypropylakrylaty. Dal§imi vhodnymi dispergaénimi
Cinidly jsou terpolymery kyselina maleinova/kyselina akrylova/vinylalkohol. Tyto latky jsou
rovn€Zz popsany v evropském patentu EP 193 360, kde je mimo jiné popséan terpolymer, kyselina
akrylové/kyselina maleinové/vinylalkohol s hmotnostnim pomeérem monomernich slozek 45/45/10.

Jingm polymernim materidlem, ktery muize byt pouZit je polyethylenglykol (PEG). PEG mize
pusobit jednak jako dispergagni &inidlo, jednak jako &inidlo zvySujici G¢innost odstratiovani jilo-
vitych nedistot a zabrafiujici op&tnému usazovani neéistot. Typickéa molekulova hmotnost poly-
merd vhodnych pro tyto uely je 500 az 100 000, s vyhodou 1000 az 50 000, vyhodnéji 1500 az
10 000.

Mohou byt rovn&z pouzita polyaspartatové a polyglutamatova disperaéni &inidla, zv14§té v kom-
binaci se zeolitovymi nastavovadly. Dispergagni ¢inidla, jako naptiklad polyaspartat maji s vyho-
dou primérnou molekulovou hmotnost 10 000.

Zjastiovade barev

V koncentraci 0,01 aZ 1,2 % hmotn. mohou byt v detergentnich piipravcich podle tohoto vynale-
zu obsaZena opticka zjasfiovadla, nebo jiné latky se schopnosti zjasiiovat barvy nebo s bélicimi
UCinky. Primyslové vyrabéna opticka zjasiiovadla, kterd mohou byt vhodna pro pouZiti pii
postupech podle tohoto vynélezu, mohou byt zjasiiovadla riznych typli, mimo jiné se mize jed-
nat o derivaty stilbenu, pyrazolinu, kumarinu, karboxylové kyseliny, methincyaniny, dibenzo-
thiofén—5.5-dioxid, azoly, 5~ a 6-&lenné heterocykly a jina dal§i rizna inidla. P¥iklady takovych
zjasfiovadel jsou uvedeny publikaci ,,The Produktion and Aplication of Fluorescent Brightening
Agents*, autor M.Zahradnik, John Wiley & Sons, New York 1982.

Priklady optickych zjastiovadel, vhodnych pro pouiti v pfipraveich podle tohoto vynalezu, jsou
uvedeny v patentu US 4 790 856, autor Wixon, vydaném 13. prosince 1988. Témito zjasiiovadly
Jjsou mimo jiné zjasiiovadla PHORWHITE, vyrabéné firmou Verona. Jinymi takovymi zjastiova-
dly jsou mimo jiné: Tinopal UNPA, Tinopal CBS a Tinopal SBM, vyrab&né firmou Ciba-Geigy;
Artic White CC a Artic White CWD, 2—(4-styryl-fenyl)-2H-nafto~[1,2-d]-triazoly,4,4"~bis—
(1,2,3~triazol-2-yl)-stilbeny, 4,4’-bis(styryl)bisfenyly a aminokumariny. Piiklady téchto zjastio-
vadel jsou 4-methyl-7-diethylaminokumarin, 1,2-bis(benzimidazol-2—yl)ethylen, 1,3-difenyl-
pyrazoliny, 2,5-bis(benzoxazol-2-yl)thiofén; 2-styrylnafto[1,2-doxazol] a 2—(stilben—4—yl)2H-
nafto[1,2—d]triazol. Viz té patent US 3 646 015, autor Hamilton, vydany 29. tinora 1972.

Latky inhibujici pfenos barviv

Ptipravky podle tohoto vynélezu mohou dale obsahovat jednu nebo vice latek, které inhibuji pre-
nos barviv z jedné tkaniny na jinou béhem prani. Takové latky inhibujici pfenos barviv jsou
mimo jiné polyvinylpyrrolidonové polymery, polyamin N-oxidy, kopolymery N—vinylpyrrolido-
nu a N-vinylimidazolu, manganaté soli ftalocyanin, peroxidazy, a smési téchto latek. Jsou-li
tyto latky pouZity, tvofi obvykle 0,01 az 10 % hmotn. p¥ipravku, s vyhodou 0,01 aZ 5 % hmotn.,
vyhodné&ji z 0,05 az 2 % hmotn. pFipravku.
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Polyamin N-oxidy, které jsou s vyhodou pouZivany pfi postupech podle tohoto vynalezu, obsa-
huji strukturni jednotky obecného vzorce R-NX, P kde P je polymerizovatelna jednotka, na kte-
rou miZe byt pfipojena skupina N-O, nebo mize skupina N-O tvofit &4st polymerizovatelné
Jednotky, pfipadné miZe byt skupina N-vaz4na na obé tyto jednotky, A je jedna z téchto skupin:
~-NC(0)~, ~C(0)O-, -S~. ~0—, -N=, x je O nebo 1 a R Je alifatickd, ethoxylovana alifaticka, aro-
maticka, heterocyklicka nebo alicyklicka skupina nebo jakikoliv kombinace t&chto skupin, na
kterou miize byt vazan dusik skupiny N—O, nebo je skupina N-O sougésti shora uvedenych sku-
pin. Preferovanymi polyamin-N-oxidy jsou latky, ve kterych skupina R je heterocyklick4 skupi-
na jako naptiklad pyridin, pyrrol, imidazol, pyrrolidin, piperidin a derivaty téchto latek.

Skupina N-O ma jeden z t&chto obecnych vzorci:
? 0
|
(Rl)x"“?{‘l —Raly;  =N—(R)

(R3)z

kde R;, R;, R; jsou alifatické, aromatické, heterocyklické,nebo alicyklické skupiny nebo jejich
kombinace, X, y a z jsou 0 nebo 1, a dusik skupiny N-O mizZe byt vazan na jakoukoliv d¥ive zmi-
nénou skupinu nebo mizZe tvorit soudast jakékoliv diive zmingné skupiny. Aminoxidova jednotka
polyamin-N-oxidi ma pKa niz§i nez 10, s vyhodou niZ$i nes 7, vyhodnéji je pKa této skupiny
niz§i nez 6.

Pokud je vznikajici aminoxidovy polymer vodorozpustny a mé schopnost inhibovat pfenos bar-
viva, miiZe byt pouZit jakkoliv dlouhy hlavni polymerni fetézec. Pfiklady vhodnych polymernich
hlavnich fetézcd jsou vinylické polymery, polyalkyleny, polyestery, polyethery, polyamidy, poly
imidy, polyakrylaty a smési téchto latek. Témito polymery mohou byt statistické polymery nebo
blokkopolymery, kde jednim monomerem je amin-N-oxid a jinym monomerem je N-oxid.
V amin-N-oxidovych polymerech je obvykle pomér aminu k amin-N-oxidu 10:1 aZ
1:1 000 000. Poget aminoxidovych skupin, pfitomnych v polyaminoxidovém polymeru mize byt
ménén vhodnou volbou podminek kopolymerizace nebo stupné N-oxidace. Mohou byt ptipravo-
vany polyaminoxidy o témé&f jakémkoliv stupni polymerizace. Obvykle se priméma molekulova
hmotnost pohybuje v rozmezi 500 az 1000 000, vice preferovany jsou primé&rmé molekulové
hmotnosti v rozmezi 1000 az 500 000 a nejvice preferovany jsou primérné molekulové hmot-
nosti v rozmezi 5000 az 100 000. Tento typ polymernich latek byva nékdy oznatovan zkratkou
»PVNO“.

Nejvice preferovanym polyamin—N—oxidem, vhodnym pro pouziti v detergentnich ptipravcich
podle tohoto vynélezu, je poly(4—vinylpyridin-N-Oxid), s primérnou molekulovou hmotnosti
50 000 a pomérem aminu k amin-N—oxidu 1:4.

Pfi postupech podle tohoto vynalezu mohou byt rovné pouZity kopolymery N—vinylpyrrolidonu
s N-vinylimidazolem (oznadované jako ,,PVPVI¥). S vyhodou Jje pramérna molekulova hmotnost
PVPVI 5000 az 1 000 000, vyhodn&ji 5000 az 200 000, a nejvyhodnéji 10 000 az 20 000. (Pri-
mérnd molekulova hmotnost je stanovovana metodou rozptylu svétla popsanou v publikaci Barth
a kol., ,Modern Methods of Polymer Characterization®, Chemical Analysis, sv. 113, ktera je zde
uvedena jako odkaz.) V kopolymerech PVPVI Je obvykle molarni pomé&r N-vinylimidazolu k
N-vinylpyrrolidonu v rozmezi od 1:1 do 0,2:1, vyhodnéji od 0,8:1 do 0,3:1, nejvyhodnéji od
0,6:1 do 0,4:1. Tyto kopolymery mohou byt bud’ line4rni nebo rozvétvené.

V pfipraveich podle tohoto vynélezu miize také byt pouzit polyvinylpyrrolidon (,,PVP*) s pra-
mérnou molekulovou hmotnosti 5000 a2 400 000, s vyhodou 5000 az 200 000, vyhodné&ji 5000 az
50 000. Polyvinylpyrrolidony jsou polymery, které jsou odbornikiim v oblasti detergentti dobie
znamy, viz napiiklad, evropsky patent EP 262 897 a evropsky patent EP 256 696, zde uvedené
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jako odkazy. P¥ipravky obsahujici PVP mohou také obsahovat polyethylenglykol (,,PEG*) s pri-
mérnou molekulovou hmotnosti 500 az 100 000, s vyhodou 1000 az 10 000, S vyhodou je pomér
PEG k PVP v pracich roztocich je 2:1 a7 50:1, vyhodng&ji 3:1 aZ 10:1.

Detergentni piipravky podle tohoto vynilezu mohou rovné obsahovat 0,005 az S % hmotn.
nékterého typu hydrofilnich optickych zjastiovadel, které maji také inhibi¢ni G¢inky na prenos
barviv. Jsou-li opticka zjastiovadla pouzita, je jejich koncentrace s vyhodou 0,01 az | % hmotn..

Hydrofilni opticka zjastiovadla vhodna pro pouZiti pfi postupech podle tohoto vynélezu maji
tento obecny vzorec:

Rl>—N 0ol . _{2
NO~HO)—==+O)—~Op
}—N H H

Rz SO3M SO3M Ry

kde R, je anilinyl, N-2-bis-hydroxyethyl nebo NH-hydroxyelhyl, R, Jje N-2-bis—hydroxyethy],
N-2-hydroxyethyl-methylaminoskupina, morphilinyl, chlor a aminoskupina a M je kation vytva-
fejici sil, jako napiiklad sodny nebo draselny kation.

Je-li ve shora uvedeném vzorci skupina R, anilinyl, skupina R, N-2-bis-hydroxyethyl a M
kation, jako napiiklad sodny kation, je zjastiovadlem disodna siil 4,4,-bis[(4—anilino—6-(N-2—
bishydroxyethyl)-s-triazin—2—yl)amino]-2,2 -stilbendisulfonové kyseliny. Tento zjastioval je
vyrabén pod obchodnim néazvem Tinopal-UNPA-GX firmou Ciba-Geigy Corporation. Tinopal—
UNPA-GX je preferovanym hydrofilnim optickym zjasiiovadlem, které Jje vhodné pro pouziti
v detergentnich pfipravcich podle tohoto vynalezu.

Je-li ve shora uvedeném vzorci R; anilinyl, R, N-2-hydroxyethyl-N-2-methylaminoskupina a
M je kation, jako naptiklad sodny kation, je piislusnym zjasiiovadlem disodna st 4,4"-bis[(4-
anilino-6~(N-2-hydroxyethyl-N-methylamino)—s—triazin—2—yl) amino}-2,2 "—stilbendisulfonové
kyseliny. Toto zjasfiovadlo je, vyrabéno pod obchodni znatkou Tinopal SBM-GX firmou
Ciba—Geigy Corporation.

Je-li ve shora uvedeném vzorci R, anilinyl, R, je morphilinyl a M je kation jako napiiklad sodny
kation, je ptisluSnym zjastiovadlem sodn4 st kyseliny 4,4’-bis[(4—anilino-6-morphilino—s—tria-
zin—2-yl)amino}-2,2-stilbendisulfonové. Toto zjasiiovadlo je vyrab&no pod obchodni znackou
Tinopal AMS-GX firmou Ciba Geigy Corporation.

Opticka zjastiovadla, pouzivana pfi postupech podle tohoto vynalezu, jsou mimotadné ucinnymi
inhibitory pfenosu barviv, jsou-li pouZivéna v kombinaci s ur&itymi diive zminénymi polymer-
nimi latkami, inhibujicimi pfenos barviv. Kombinace zminénych polymernich latek (napftiklad,
PVNO a/nebo PVPVI) s t&mito optickymi zjasiiovadly (napiiklad s Tinopalem UNPA-GX,
s Tinopalem 5SBM-GX a/nebo s Tinopal AMS-GX), poskytuje podstatng lepsi inhibici pfenosu
barviv ve vodnych pracich roztocich, neZ jsou-li tyto dv& slozky detergentnich pfipravkd pouzi-
vany osamocené. Lze pfedpokladat, Ze zjasiiovadla plisobi timto zpiisobem, protoze se vyznacuji
vysokou afinitou ke tkanindm namocenym v pracim roztoku a proto se relativné rychle adsorbuji
na tyto tkaniny. Stupefi adsorpce zjasiiovadel na tkaniny v pracim roztoku muZe byt definovan
parametrem nazyvanym ,koeficient od¢erpani“. Koeficient odgerpani je obecné pomé&rem mnoz-
stvi a) zjastiovadla adsorbovaného na tkaniné k b) piivodni koncentraci zjasiiovadla v praci lazni.
Zjasitovadla s relativn€ vysokymi koeficienty odgerpani jsou nejvhodn&jsimi latkami zplisobuji-
cimi inhibici pfenosu barviva pro pouZiti p¥i postupech podle tohoto vynalezu.
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Mohou byt samoziejmé& pouzita i dalsi b&zna opticka zjastiovadla, kterymi se dosahne b&ného
»zjasfiovaciho €inku®, spiSe neZ inhibice pienosu barviv. Pouziti téchto latek je bézné a tyto
latky jsou zndmymi slozkami detergent.

Chelatagéni &inidla

Soutasti detergentniho pfipravku podle tohoto vynalezu mtze byt rovnéz jedno nebo vice
chelata¢nich ¢inidel, reagujicich se sloudeninami zeleza a manganu. Takovymi chelataénimi &ini
dly mohou byt latky zvolené ze skupiny sestavajici z aminokarboxylatt, aminofosfonatii, poly-
substituovanych aromatickych chelatagnich &inidel a smési téchto latek, které jsou popsany
v dalSim textu. Lze pfedpokladat, Ze G¢inek t&chto latek spodiva v Jjejich mimofadné schopnosti
odstratiovat ionty Zeleza a manganu z pracich roztokd tvorbou rozpustnych chelat. Aminokar-
boxylaty vhodnymi jako chelataéni &inidla jsou mimo Jiné ethylendiaminotetracetaty, N-hydro-
xyethylethylendiaminotriacetaty, nitrilotriacetaty, ethylendiaminotetraproprionaty, triethylente-
traaminohexacetéty, diethylentriaminopentaacetaty a ethanoldiglyciny, jejich soli s kationty alka-
lickych kovii, amonné soli, substituované amonné soli a smési t&chto latek.

Jsou-li v detergentnich pfipravcich povoleny alespoti nizké celkové koncentrace fosforu, je
moZno jako chelataéni ¢inidla, vhodné pro pouziti pi postupech podle tohoto vynalezu pouzit
rovnéZ aminofosfonaty, kterymi jsou mimo jiné ethylendiaminotetrakis(methylenfosfonaty) jako
napiiklad pfipravek DEQUEST. Preferované aminofosfonaty neobsahuji alkylové nebo alkeny-
lové skupiny s vice neZ 6 atomy uhliku.

Pro pouZiti v piipraveich podle tohoto vynilezu jsou rovnéz vhodna polysubstituovana aroma-
ticka chelatacni Cinidla, viz patent US 3 812 044, autofi Connor a kol., vydany 21. kvétna 1974.
Preferovanymi slouceninami tohoto typu v kyselé form jsou dihydroxydisulfobenzeny jako
napiiklad 1,2—-dihydroxy-3,5-disulfobenzen.

Preferovanym biodegradovatelnym chelataénim &inidlem pro pouziti v pfipravcich podle tohoto
vyndlezu je ethylendiaminodijantaran (ethylenediamine disuccinate — EDDS), zvlasté [S,S] izomer
této latky popsany v patentu US 4 704 233, autofi Hartman a Perkins, vydaném 3. listopadu 1987.

Piipravky podle tohoto vynalezu mohou také obsahovat soli vodorozpustné kyseliny methylgly-
cindioctové (methyl glycine diacetic acid, MGDA) nebo Jeji kyselou formu. Tato latka miize byt
pouzita bud’ jako chelataéni ¢inidlo nebo jako dal$i nastavovadlo, napiiklad v kombinaci s neroz-
pustnymi nastavovadly jako napfiklad se zeolity, vrstvenymi kiemicitany apodobné.

Jsou-li v ptipravcich podle tohoto vynélezu chelatadni &inidla pouZita, je jejich obsah 0,1 az
15 % hmotn. detergentniho pfipravku podle tohoto vynalezu. Vyhodnéji je jejich obsah 0,1 az
3,0 % hmotn..

Latky potladujici pénéni

Soudasti pfipravkd podle tohoto vynalezu mohou byt latky sniZujici nebo potlacujici pénéni.
PotlaCeni vzniku pény miize byt zvIaste dilleZité u takzvanych ,&isticich procesu s vysokou kon-
centraci Cistici latky“, popsanych v patentech US 4 489 455 a 4 489574 a u automatickych pra-
ek evropského typu s ptednim plnénim.

Jako latky potladujici pénéni miiZe byt pouZita celd fada materiald a latky potlacujici pénéni jsou
ob3irné popsdny v dokumentech zachycujicich dosavadni stav techniky, viz naptiklad,
Kirk-Othmer, Encyklopedia of Chemical Technology, teti vydani, sv. 7, str. 430 a% 447 (John
Wiley & Sons, 1979). Typem latek potladujicich pénéni, ktery zaslouzi zvl4stni pozornost, jsou
vy$8i karboxykyseliny a jejich rozpustné soli, popsané v patentu US 2 954 347, autor Wayne,
vydaném 27. zafi 1960. Vy3§i karboxykyseliny a jejich soli, pouzivané jako latky potladujici
pénéni maji obvykle uhlovodikovy fetézec s 10 az 24 atomy uhliku, s vyhodou se 12 az 18 atomy
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uhliku. Vhodnymi solemi jsou soli alkalickych kovi, jako napiiklad sodné, draselné a lithné soli,
a amonné a alkanolamoniové soli.

Detergentni pfipravky podle tohoto vynélezu mohou také obsahovat latky potladujici pénéni,
kterymi jsou napiiklad uhlovodiky s vysokou molekulovou hmotnosti Jako napfiklad uhlovodiky,
které jsou souldsti parafint, estery mastnych kyselin (naptiklad triglyceridy mastnych kyselin),
estery mastnych kyselin s jednosytnymi alkoholy, alifatické ketony C;g—Cyo (naptiklad, stearon),
a podobng&. Jinymi latkami potlatujicimi p&néni jsou alkylované aminotriaziny jako napfiklad tri—
az hexaalkylmelaminy nebo di- aZ tetra—alkyldiaminchlortriaziny vznikajici jako produkty reak-
ce kyanurchloridu se dvéma nebo tfemi moly primarniho nebo sekundamiho aminu obsahujici 1
az 24 atomy uhliku, propylenoxid, a monostearylfosforetnany jako napfiklad ester stearylalko-
holu a kyseliny fosfore¢né soli alkalickych kovii (napiiklad, K, Na, a Li) s monostearylestery
kyseliny fosforedné a estery kyseliny fosfore&né. Uhlovodiky, jako naptiklad parafinické uhlovo-
diky a jejich halogenderivaty mohou byt pouzivany v kapalné formé. Kapalné uhlovodiky jsou
kapalinami pfi teploté mistnosti a atmosférickém tlaku a maji bod tani v teplotnim intervalu —
40 °C az 50 °C, a bod varu minimalng& , 110 °C (pfi atmosférickém tlaku). Je rovn&% mozno pou-
Zivat vodovité uhlovodiky, s vyhodou tyto uhlovodiky s bodem tani niz&im neZ 100 °C. Uhlovo-
diky jsou preferovanym typem latek potladujicich p&n&ni pouZivanych pro detergent pfipravky.
Uhlovodikové latky potladujici pénéni jsou popsany napfiklad, v patentu US 4 265 779, autofi
Gandolfo a kol., vydaném 5. kvétna 1981. Témito uhlovodiky mohou byt alifatické, alicyklické,
aromatické a heterocyklické nasycené nebo nenasycené uhlovodiky s 12 a¥ 70 atomy uhliku.
Termin ,,parafin, pouZivany v tomto dokumentu pro latky potlatujici p&néni, se rovné vztahuje
na smési pravych parafind a cyklickych uhlovodika.

Jingm preferovanym typem latek potladujicich p&néni, které nejsou povrchové aktivnimi latkami
Jsou kiemikaté latky potladujici p&néni. Tento typ latek zahrnuje polyorganosiloxanové oleje,
jako napiiklad polydimethylsiloxa—ny, disperze nebo emulze polyorganosiloxanovych oleji nebo
pryskyfic a kombinace polyorganosiloxani s praskovitym oxidem kiemigitym, ve kterych je
polyorganosiloxan chemicky sorbovan nebo nataven na oxidu kiemiditém. K¥emikaté latky
potlacujici pénéni jsou v dosavadnim stavu techniky dobie znimy a jsou popsany napiiklad
v patentu US 4 265 779, autoti Gandolfo a kol., vydaném 5. kvétna 1981 a v ptihlasce evropské-
ho patentu EP 354 016 9, autor by Starch, M.S., zveiejnéné 7. Ginora 1990.

Jiné kiemikaté latky potlatujici p&néni jsou uvedeny v patentu US 3 455 839, ktery se vztahuje
k pfipravku pro odpéiiovani a zplisobiim odp&iiovani vodnych roztokd za pouziti malych mnoz-
stvi polydimethylsiloxanovych kapalin.

Smési kfemiku silanového oxidu kfemiCitého jsou naptiklad popsany v némecké patentové
pfihlaSce DOS 2 124 526. Kiemikaté odpé&fiovade a latky potlatujici p&néni pro granulované
detergent pipravky jsou uvedeny v patentu US 3 933 672, autoti Bartolotta a kol.,, a v patentu
US 4 652 392, autofi Baginski a kol., vydaném 24. bfezna 1987.

Prikladem kemikaté latky potladujici p&néni, vhodné pro postupy podle tohoto vynélezu, je latka
potladujici pénéni sestavajici z:
() polydimethylsiloxanové kapaliny s viskozitou 2,0.10° m*s™ a7 1,5.10~ m’s .. pfi 25 °C;

(1) 5 az 50 hmotnostnich dild na 100 hmotnostnich dild (i) siloxanové pryskyfice sestavajici
z jednotek (CH;3)3Si0y1, a z jednotky SiO,, ptidemz pomér jednotek (CH;);SiOy, k jednotkdm
Si0, se pohybuje v rozmezi od 0,6:1 do 1,2:1, a

(i) z 1 az 20 hmotnostnich dili na 100 hmotnostnich dilii pevného silikagelu.

Jsou-li pfi postupech podle tohoto vynalezu pouzivany kiemikaté latky potladujici pénéni, jsou
rozpoustédlem kontinualni ethylenglykoly nebo kopolymery ethylenglykolu s propylenglykolem
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nebo smési téchto latek (preferovany), nebo polypropylenglykol. Zakladni kiemikaté latky potla-
Cujici pe€néni jsou rozvétvené/zesiténé, s vyhodou nelinern.

Pro ilustraci této zéleZitosti dale uvadime, Ze typické kapalné ptipravky pro prani textilif obsahu-
Jici latky potladujici p&néni obsahuji 0,001 az 1, s vyhodou 0,01 az 0,7, nejvyhodnéji z 0,05 a
0,5 % hmotn. zminéné kiemikaté latky potladujici pénéni, ktera sestavd 1) z nevodné emulze
zékladniho odpgtiovadla, kter4 je smési (a) polyorganosiloxanu, (b) pryskyti¢ného siloxanu nebo
latky, ktera je prekurzorem silikonové pryskyfice, (c) Jjemné praskovitého plniva, a (d) katalyz4-
toru, ktery katalyzuje vzajemnou reakci slozek (a), (b) a (c) za vzniku silanolati; 2) z alespoit
Jedné neiontové kiemikaté povrchové aktivni latky a 3) z polyethylenglykolu nebo kopolymeru
ethylenglykolu s propylenglykolem s rozpustnosti ve vodé pii teploté mistnosti vyssi nez 2 %
hmotn., a ktera neobsahuje polypropylenglykol. Podobné koncentrace mohou byt pouzivany
v granulovanych pripravcich, gelech a podobné. Viz té% patenty US 4 978 471, autor Starch,
vydany 18. prosince 1990, a US 4 983 316, autor Starch, vydany 8. ledna 1991, déle patent US
5 288 431, autofi Huber a kol., vydany 22. inora 1994, a patenty US 4 639 489 a US 4 749 740,
autofi Aizawa a kol. od sloupce 1, . 46 do sloupce 4, ¥ 35.

Kiemikaté latky potlacujici p&néni podle tohoto vynalezu s vyhodou obsahuji polyethylenglykol
a kopolymer ethylenglykolu s propylenglykolem s primé&rnou molekulovou hmotnosti niZ$i nes
1000, s vyhodou s primé&rnou molekulovou hmotnosti v rozmezi 100 a2 800. Polyethylenglykol a
kopolymery ethylenglykolu s propylenglykolem vhodné pro pouZiti pfi postupech podle tohoto
vynélezu maji rozpustnost ve vodé pii teplotd mistnosti vySSi nez 2 % hmotn., s vyhodou vyssi
nez 5 % hmotn..

Preferovanym rozpoust&dlem je polyethylenglykol s primé&rnou molekulovou hmotnostini¥si ne
1000, vyhodngji s pramé&rnou molekulovou hmotnosti v rozmezi 100 a% 800, nejvyhodnéji s pri-
mérnou molekulovou hmotnosti v rozmezi 200 az 400, a kopolymer polyethylenglykolu s poly-
propylenglykolem, s vyhodou PPG 200/PEG 300. Preferovan Jje hmotnostni pomér polyethylen-
glykolu ke kopolymeru ethylenglykolu s propylenglykolem v rozmezi od 1:1 do 1:10, nejvyhod-
néji v rozmezi od 1:3 do 1:6.

Preferované kremikaté latky potladujici p&néni, vhodné pro pouziti pti postupech podle tohoto
vynalezu, neobsahuji polypropylenglykol, zv1a§t& polypropylenglykol o molekulové hmotnosti
4000. Rovnéz je vyhodné pokud neobsahuji blokkopolymery ethylenoxidu s propylenoxidem
Jako PLURONIC L101.

Jinymi latkami potladujicimi p&néni, vhodnymi pro pouziti pfi postupech podle tohoto vynalezu,
Jsou sekundarni alkoholy (naptiklad, 2-alkylalkanoly) a smési t&chto alkohold se silikonovymi
oleji, jako napfiklad silikonové oleje popsané v patentech US 4 798 679, US 4075 118 a
v evropském patentu EP 150 872. T&mito sekundarnimi alkoholy jsou C4C,s alkylalkoholy
s hlavnimi fetézci C;~C,s. Preferovanym alkoholem je 2-butyloktanol, ktery je vyrabén firmou
Condea pod obchodni znatkou ISOFOL 12. Smési sekundérnich alkoholii jsou vyrabény pod
obchodni znakou ISALCHEM 123 firmou Enichem. Smésné latky potlacujici p&néni obvykle
obsahuji smési alkoholu se silikony ve hmotnostnim poméru 1:5 a¥ 5:1.

U detergentnich pfipravki uréenych pro pouZivani v automatickych praCkach nesmi dochazet
k tvorbé& pény do té miry, aby vytékala z pragky. Jsou-li pouZivany latky potladujici p&néni, jsou
s vyhodou pfitomny v ,mnoZstvi potladujicim p&néni*. ,MnoZstvim potlacujicim pénéni® se
rozumi, Ze osoba uréujici sloZeni p¥ipravku miZe zvolit takové mno¥stvi latky potladujici pénéni,
aby byl ziskan mirn& pénici prasek pro prani v automatickych prackach.

Pfipravky podle tohoto vynélezu obvykle obsahuji 0 az 10 % hmotn. latky potladujici p&néni.
Pokud jsou jako latky potladujici p&néni pouzivany monokarboxylové mastné kyseliny a jejich
soli, jsou tyto latky obvykle pfitomny v mnozstvi do 5 % hmotn., vztaZeno na hmotnost deter-
gentniho pfipravku. S vyhodou se pouziva jako latky potladujici péné ni 0,5 az 3 % hmotn. vyssi-
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ho monokarboxylatu. Kremikaté latky potlagujici pénéni jsou obvykle pouzivany v koncentracich
do 2,0 % hmotn. vztazeno na hmotnost detergentniho piipravku, mohou vSak byt pouzity i vyssi
koncentrace. Tento horni limit je praktické povahy a je urCovan pievazné nutnosti udrZovat co
nejniz$i naklady a pfi nizkych koncentracich dosdhnout G&inného potladeni pénéni.S vyhodou
Jsou pouZivany koncentrace v rozmezi 0,01 az 1 % hmotn. kiemikaté latky potladujici p&néni,
vyhodnéji jsou tyto koncentrace 0,25 aZ 0, 5 % hmotn.. Tyto hmotnostni koncentrace zahrnuji i
oxid kfemigity pfipadné pouzivany v kombinaci s polyorganosiloxanem, jakoZ i jakékoliv dalsi
pouzité pomocné materialy. Monostearylfosfore&nanové latky potlaCujici p&néni jsou obecn&
pouZivany v koncentracich od 0,1 do 2 % hmotn. vztazeno k celkové hmotnosti ptipravku. Uhlo-
vodikové latky potladujici p&néni jsou obvykle pouZivany v koncentracich od 0,01 do 5,0 %
hmotn., mohou v3ak byt pouzity i vys$si koncentrace. Alkoholy potladujici pénéni jsou obvykle
pouZivany v koncentracich od 0,2 do 3 % hmotn., vztaZeno k celkové hmotnosti pfipravku.

Alkoxylované polykarboxylaty

Alkoxylované polykarboxylaty, jako napfiklad tyto latky pfipravené z polyakrylati, jsou vhodné
pro pouziti pfi postupech podle tohoto vynélezu pro zvyseni iginnosti pfi odstrafiovani tukii. Tyto
latky jsou popsany v dokumentech WO 91/08281 a WO 90/01815 na str. 4 a na nasledujicich
stranach. Chemicky jsou tyto latky polyakrylaty s jednim postrannim ethoxyfetézcem na kazdych
7 az 8 akrylatovych jednotek. Postranni fetézce maji obecny vzorec —(CH,CH;0),,(CH,),CH,,
kde m je 2 aZ 3 a nje 6 az 12. Postranni fetézce Jsou pfipojeny esterovou vazbou k poly-
akrylatovému "hlavnimu fetézci, &imZ vznika ,htebenovita polymerni struktura. Molekulové
hmotnosti mohou byt znaén& odlisné, obvykle se viak pohybuji v rozmezi od 2000 do 50 000.
Tyto alkoxylované polykarboxylaty mohou byt v ptipravcich podle tohoto vynélezu obsaZeny
v koncentracich 0,05 az 10 % hmotn., vztaZeno k celkové hmotnosti pfipravku.

Zmeékcéovadla tkanin

Mohou byt pouzita riznd zm&k&ovadla tkanin pouzivana pfi prani, zvlasté jemné rozemleté
smektitové jily podle patentu US 4 062 647, autofi Storm a Nirschl, vydaného 13. prosince 1977,
JjakoZ i jiné zmé&k&ujici jily, znamé z dosavadniho stavu techniky, obvykle v koncentracich 0,5 a
10 % hmotn.. Tim se dosahne zaroveti s vy&i§ténim tkaniny i Jjejiho zmekdeni. Jilova zmé&keova-
dla mohou byt pouZita v kombinaci s aminy a kationtovymi zmék&ovadly, jak je popsano napfi-
klad v patentu US 4375416, autofi Crisp a kol., vydaném 1. biezna 1983 av patentu US
4291 071, autofi Harris a,kol. vydaném 22. za¥i 1981.

Parfémy

Parfémy a parfémové slozky, vhodné pro pouziti v p¥ipravcich podle tohoto vynalezu mohou byt
nejriznéjsi ptirodni a syntetické latky v&etné aldehydii, ketond, estert a podobné. Déle se miize
Jednat o riizné pfirozené extrakty a esence, které mohou byt sloZitymi smésmi riznych slozek
jako napfiklad pomeranové a citronové silice, riZzového oleje levandulové silice, muskéatové
silice, silice z padule, balzimové esence, santilové silice, borovicové silice, cedrového oleje
podobng. Parfémy mohou obsahovat mimotadné slozité smé&si takovych slozek. Parfémy obvykle
tvori 0,01 az 2 % hmotn. detergentnich ptipravki podle tohoto vynalezu, a jednotlivé parfémové
slozky tvoii 0,0001 az 90 % hmotn. parfému.

Priklady parfémovych slozek vhodnych pro pouZiti pii postupech podle tohoto vynélezu jsou:
7-acetyl-1,2,3,4,5,6,7,8—oktahydro-1,1,6,7-tetramethylnaftalen, methylionon, y-methylionon,
methylcedrylon, methyldihydrojasmonat, methyl-1,6,1 O—trimethyl-3,5,9—cyklododekatrien—1—
yl-keton, 7-acetyl-1,1,3,4,4,6-hexamethyltetralin, 4-acetyl-6-terc.—butyl-1,1-dimethylindan,
p-hydroxyfenylbutanon, benzofenon, methyl-B-naftyl keton, 6-acetyl-1,1,2,3,3,5-hexamethyl-
indan, 5-acetyl-3-izopropyl-1,1,2,6-tetramethylindan, 1-dodekanal, 4—(4-hydroxy-4-methyl-
pentyl)-3-cyklohexen—1-karboxaldehyd, 7-hydroxy-3,7-dimethyloktanal, 10—undecen—1-al,
izo-hexenyl-cyklohexylkarboxaldehyd, formyltricyklodekan, kondenzaéni produkty hydroxy-
citronellalu s methylantranilitem, kondenza¢ni produkty hydroxycitronellalu s indolem, konden-
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zaéni produkty fenylacetaldehydu s indolem, 2-methyl-3—(p-terc.~butylfenyl)propionaldehyd,
ethylvanilin, heliotropin, hexylderivat skoficového aldehydu, amylderivat skoficového aldehydu,
2-methyl-2—(p-izo—propylfenyl)-propionaldehyd, kumarin, y—dekalakton; cyklopentadekanolid,
lakton kyseliny 16-hydroxy-9-hexadecenové, 1,3,4,6,7,8~hexahydro—4,6,6,7,8,8-hexamethyl-
cyklopenta—y—2-benzopyran, methyléter B-naftolu, ambroxan, dodekahydro—3a,6,6,9a—tetra-
methylnafto[2,1b]furan, cedrol, 5—(2,2,3—~trimethylcyklopent—-3—enyl)-3-methylpentan—2-o1,
2—ethyl-4-(2,2,3—trimethyl-3—cyklopenten—1-yl)-2-buten—1-o1, karyofylén, tricyklodecenyl-
propionat, tricyklodecenylacetat, benzylsalicylat, cedrylacetat a p—(terc.~butyl)-cyklohexylacetat.

Zv1asté preferovanymi parfémovymi latkami jsou ty parfémové latky, které zpisobuji zna¢né
zlepSeni viné kone¢ného ptipravku obsahujiciho celulazy. Témito parfémy jsou mimo jiné:
hexylderivat  skoficového  aldehydu; 2-methyl-3(para—terc.~butylfenyl)propionaldehyd,
7-acetyl-1,2,3,4,5,6,7,8—oktahydro-1,1,6,7—tetramethylnaftalen, benzylsalicylat, 7-acetyl-1,1,-
3,4,4,6-hexamethyltetralin, p-terc.-butylcyklohexylacetat, methyldihydrojasmonét; methyléter
B-naftolu, methyl—naftylketon; 2-methyl-2—(p—izo—propylfenyl)propionaldehyd, 1,3,4,6,7,8—
hexahydro—4,6,6,7,8,8—hexamethy1—cyk1openta—y—Z—benzopyran, dodekahydro—3a,6,6,9a—tetra-
methylnafto[2,1b]furan; anisaldehyd, kumarin, cedrol, vanilin, cyklopentadekanolid, tricyklo-
decenylacetat a tricyklodecenylpropiont.

Jingmi parfémovymi materialy jsou éterické oleje, prysky¥igné materidly a pryskyfice z riznych
zdroji, veetné perského balzdmu, kadidla, balzimu z ambroni, labdanové pryskyfice, muskato-
vého oleje, kasiového oleje, benzoinové pryskyiice, koriandru a lavandinu. Dalgimi vonnymi
chemickymi latkami jsou fenylethylalkohol, terpineol, linalool, linalylacetat, geraniol, nerol,
2—(1,1-dimethylethyl)-cyklohexanolacetat, benzolacetat a eugenol. Soudasti parfém® mohou byt
nosice, jako naptiklad diethylftalat.

Jiné slozky

Pfipravky podle tohoto vynalezu mohou obsahovat velkd mno¥stvi jinych slozek, které jsou
vhodnymi slozkami detergentnich p¥ipravkd, véetné dal$ich aktivnich slozek, nosii, hydrotrop-
nich latek, latek usnadiiujicich zpracovani, barviv nebo pigments, rozpoustédel jako sloZek
kapalnych ptipravkd, pevnych plniv jako slozek pripravki ve formé kostek a podobné. Je-li
pozadovana vysokd pénivost, mohou byt pfiddvany latky zvySujici pénivost jako napiiklad
Ci0-Ci6 alkanolamidy v koncentracich 1 az 10 % hmotn. C;—Ci, monoethanolamidy a diethanol-
amidy jsou typické piiklady takovych latek podporujicich p&néni. Vyhodné je rovnéz pouziti
téchto latek podporujicich p&néni v kombinaci s dfive uvedenymi vysoce pénivymi povrchové
aktivnimi latkami, jako naptiklad s aminoxidy, betainy a sultaminy. Je-li tfeba, mohou byt pro
dalsi zvySeni pénivosti a uinnosti pfi odstratiovani tuki pridany vodorozpustné hofe&naté a/nebo
vapenaté soli jako naptiklad MgC,,, MgSO,, CaC;,, CaSO, a podobné v koncentracich 0,1 %
hmotn. az 2 % hmotn..

Rizné detersivni slozky pouZivané v piipravcich podle tohoto vynalezu mohou byt dale stabili-
zovany absorpci dfive zminénych sloZek na porézni hydrofobni substrat, a nasledujicim potaze-
nim zminéného substratu hydrofobnim povlakem. S vyhodou se detersivni slozka smisi
s povrchové aktivni latkou pfed jeji absorpci na porézni substrat. Detersivni slozka se pfi pouziti
uvolfiuje ze substratu do vodného praciho roztoku, kde plisobi zadanym detersivnim zplisobem.

Pro podrobnéjsi ilustraci této techniky slouzi piiklad, pti kterém se porézni hydrofobni oxid kie-
mi€ity (obchodni znamka SIPERNAT D10, DeGussa) smisi s roztokem proteolytického enzymu
obsahujicim 3 aZ 5 % hmotn. C;;_;5 neiontové povrchové aktivni latky na bazi ethoxylovaného
alkoholu (EO 7). Obvykle je hmotnost enzymu a povrchové aktivni latky rovna 2,5-nasobku
hmotnosti oxidu kfemiéitého. Vysledna praskovita latka se za michani disperguje v silikonovém
oleji (mohou byt pouzity silikonové oleje o riiznych viskozitdch v rozmezi 500 a% 12 500).
Vysledna disperze silikonového oleje je emulgovana nebo jinym zpiisobem pfidana do kontinu-
alni faze konegného detergentu. Timto zpisobem mohou byt riizné slozky, jako napiiklad dfive
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zminéné enzymy, bélici pfipravky, aktivitory béleni, b&lici &inidla, katalyzatory, fotoaktivatory,
barviva, fluorescenéni latky, latky pouZivané pro tpravu tkanin a hydrolyzovatelné povrchové
aktivni latky ,.chranény* pfi jejich pouziti v rznych detergentech, véetné kapalnych pracich p¥i-
pravki na prani textilii.

Kapalné detergentni piipravky mohou jako nosi¢e obsahovat vodu a Jina rozpoustédla. Vhodné
jsou nizkomolekularni priméarni nebo sekundarni alkoholy, naptiklad methanol, ethanol, propanol
a izopropanol pro solubilizaci povrchové aktivnich latek jsou preferovany jednosytné alkoholy,
mohou v3ak byt pouzity i polyoly, jako naptiklad tyto latky s 2 az 6 atomy uhliku a s 2 aZ 6 hyd-
roxy-skupinami (napiiklad, 1,3—propandiol, ethylenglykol, glycerol, a 1,2—propandiol). Pfiprav-
ky mohou obsahovat 5 az 90 %, obvykle 10 aZ 50 % takovych nosié.

SloZeni detergentnich pfipravkd podle tohoto vynélezu Jje s vyhodou voleno tak, Ze b&hem jejich
poutZiti pfi Cisticich procesech provadénych s vodnymi roztoky je pH praciho roztoku 6,5 az 11,
s vyhodou 7,5 az 10,5. Kapalné pripravky maji s vyhodou pH v rozmezi 6/8 az 9,0. pH préaski na
prani je obvykle 9 az 11. Uprava pH na hodnoty, které jsou doporudeny pro uZziti té&chto pfipravki
se provadi pomoci pufrt, alkélif, kyselin a podobné, a jeji provadéni je odbornikiim v dané
oblasti dobte znamo.

Forma pripravki

Ptipravky podle tohoto vynalezu mohou mit rizné fyziklni formy, tyto ptipravky mohou mit
formu granuli, tablet, kostek nebo mohou byt kapalné. Pripravky existuji zejména jako tzv. kon-
centrované granulované detergentni p¥ipravky, které jsou vhodné pro davkovani do bubnu pracky
se zneCisténou tkaninou pomoci zafizeni, které je soudésti této pracky.

Primérna velikost &astetek granulovanych piipravki podle tohoto vynalezu je s vyhodou takova,
Ze maximaln€ 5 % hmotn. téchto asteSek ma primér vy$$i neZ 1,7 mm a maximalnd 5 % hmotn.

[SANe

téchto ¢asteCek ma primeér niz$i neZ 0,15 mm.

Slovni spojeni ,,primérna velikost asteek®, jak je pouzivano v tomto dokumentu, se vypocéte na
zaklad€ rozdéleni vzorku na urgity podet frakci (obvykle na 5 frakci) sitovanim pomoci sady
Tylerovych sit. Hmotnost takto ziskanych frakei se vynese proti velikosti otvorf v Jjednotlivych
sitech. Za priimérnou velikost &astecky se povazuje velikost otvori takového sita, kterym projde
50 % hmotn. vzorku.

Sypna hmotnost granulovanych detergentnich piipravki podle tohoto vynalezu je obvykle vyssi
nebo rovna 600 g/l, vyhodngji 650 g/l az 1 200 g/l. Sypna hmotnost je obvykle méfena pomoci
Jjednoduchého zafizeni s nalevkou a nadobkou sestavajictho z kénické nalevky, ktera je pevné
pfipevnéna na zakladné a je opatfena na spodnim konci membranovym ventilem, umozitujicim
vyprazdnéni obsahu nédlevky do souosé valcovité nadobky, nachazejici se pod touto nalevkou.
Tato nalevka je 130 mm vysokd a ma vnitini priméry na hornim konci 130 mm a na dolnim
konci 40 mm. Je pfipevnéna tak, Ze jeji spodni konec je 140 mm nad horni &asti zakladny. Celko-
va vySka nadobky je 90 mm, jeji vnitini vy3ka je 87 mm a jeji vnitini priamér je 84 mm. Jeji jme-
novity objem je 500 ml.

Méfeni se provadéji tak, Ze se nalevka naplni praskovitou latkou, membranovy ventil se otevie a
praskovita latka se vysypava do nadobky aZ ji naplni ptes horni okraj. Naplnéna nadobka se
vyjme z rdmu a piebytek praskovité ltky se odstrani tak, 7e se rovnym piedmétem, napiiklad
nozem, piejede pfes horni hranu naplnéné nadobky. Naplnénd nadobka se potom zvézi, takto
ziskana hodnota hmotnosti praskovité latky se vynasobi dvéma a takto se ziska sypna hmotnost
v g/l. Méfeni se miiZe v pfipad& potieby opakovat.

Aglomerované &astecky systému povrchové aktivnich latek
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Systém povrchové aktivnich latek podle tohoto vynalezu je s vyhodou pfitomen v granulovanych
ptipravcich ve formé aglomerovanych &astetek, které mohou mit formu platkd, nudli nebo paski,
které v8ak maji s vyhodou formu granuli. Nejvice preferovanym zpisobem ptipravy téchto aste-
ek je aglomerace pragkovité latky (naptiklad hlinitokfemicitanu, uhliitanu) s pastou vysoce
aktivniho primarniho alkylsulfitu s vétvenim uvnitt hlavniho fetzce pfi udrZzovani velikosti &4s-
tedek ziskaného aglomeratu uvnitt predem stanovenych mezi. Tento zpisob spo&iva ve smiseni
acinného mnoZstvi pragkovité latky s pastou latky s vysokym obsahem aktivniho primarniho
alkylsulfatu s vétvenim uvnitt hlavniho fetézce v jednom nebo vice aglomeratord, jako jsou
napfiklad panvové aglomeratory, misi¢e typu Z-blade nebo in—line misice vyrabéné firmou
Schugi (Holandsko) BV, 29 Chroomstraat 8211 AS, Lelystad, Holandsko, a Gebrueder Lodige
Maschienenbau  GmbH, D4790 Paderbom 1, Elsenerstrasse 7-9, Postfach 2050, Némecko.
Nejvyhodnéjsi je pouZiti misi&i s vysokym st¥iznym napétim, jako jsou napiiklad misi¢e Lodige
CB (obchodni znagka).

Obvykle je uZivana pasta vysoce aktivniho priméarniho alkylsulfatu s vétvenim uvniti hlavniho
fetézce obsahujici 50 az 95 % hmotn., s vyhodou 70 a% 85 % hmotn. primarniho alkylsulfatu
s vétvenim uvnitt hlavniho fet8zce. Tato pasta miZe byt do aglomerétoru erpéana pfi tak vysoké
teplots, Ze jeji viskozita je tak nizka, Ze umoZiuje Serpani. Zaroveil Jje viak teplota dostateénd
nizka, aby nenastévala degradace pouzitych povrchové aktivnich latek. Obvykla provozni teplota
pasty je 50 az 80 °C.

Prani v pra¢kach

Zpisob prani v pratkach podle tohoto vynalezu obvykle spoCiva v pilisobeni vodného praciho
roztoku v pracce na znecisténé textilie, pfi¢emz v tomto pracim roztoku Je rozpusténo nebo dis-
pergovano Gginné mnozstvi praciho prasku podle tohoto vynélezu. Uinnym mnoZstvim deter-
gentniho pfipravku se rozumi 20 az 300 g produktu rozpusténého nebo dispergovaného v pracim
roztoku o objemu 5 az 65 litrii, coZ je typické davkovani pracich roztokii pro b&#né prani v prackach.

Jak jiz bylo uvedeno, systém povrchové aktivnich latek pouZivany v detergentnich p¥ipravcich
podle tohoto vynélezu s vyhodou obsahuje kombinace riznych povrchové aktivnich latek, které
jsou obvyklymi souéastmi detergentii, v koncentracich, které Jjsou dostalujici pro dosazeni ales-
poii znatelného zlepSeni Cistici t&innosti. V souvislosti s pracimi prasky se mohou tyto ,,uzivané
koncentrace* ménit v zavislosti nejen na typu znedisténi a intenzité skvrn, ale také na teploté a
objemu praci vody a na typu pracky.

Jak vyplyva z pfedchézejiciho textu, mnoZstvi priméarni aktivni latky na bazi alkylsulfatu s vétve-
nim uvniti' hlavniho fetézce, pouZivané pii prani v pradkich, moze byt rizné v zavislosti na
zvycich a zavedené praxi uzivatele, na typu pouzité pracky a na podobnych okolnostech.

Pfi preferovaném provedeni je pfi prani pouZivano davkovaci zatizeni. Davkovaci zatizeni, které
se plni detergentem, je pouZivano pro davkovani produktu piimo do bubnu pracky pied zahije-
nim prani. Je tfeba, aby objem tohoto zafizeni byl takovy, aby mohlo obsahovat dostadujici
mnoZstvi detergentu, které je obvyklé p¥i pouZitém zpiisobu prani.

Po vloZeni pranych textilii do pragky se do bubnu pratky vlozi i davkovaci zafizeni obsahujici
detergent. Po zahéjeni praciho cyklu se do bubnu pratky uvéadi voda a buben se periodicky otadi.
Je tieba, aby provedeni davkovaciho zaiizeni bylo takové, ze umoziuje, aby v ném byl umistén
suchy detergent, ale Ze rovn&Z umozni, aby tento detergent byl nasledng uvoltiovan b&hem praci-
ho cyklu v disledku pohybu bubnu pratky a v disledku styku tohoto davkovaciho zafizeni
s praci vodou.

Aby toto uvolitovani detergentu b&hem prani bylo mozné, miZe toto za¥izeni byt opatieno vét§im

mnoZstvim otvori, kterymi tento produkt miize prochézet. Toto zafizeni miZe byt rovnéz kon-
struovano z takového materialu, ktery je propustny pro kapalinu aviak nepropustny pro pevné
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latky, a umoZiiuje uvoltiovani produktu v rozpusténé formé. S vyhodou je detergent rychle uvol-
flovan na pocatku praciho cyklu, ¢imZ je umoznén pfechodny vznik oblasti s vysokou koncentraci
detergentu uvnitt bubnu pratky v tomto stadiu praciho cyklu.

Preferovand davkovaci zafizeni umozituji opakované pouZiti a jsou navrZena tak, Ze nadobka
takového zafizeni je pevna jak v suchém stavu, tak bdhem prani. ZvIasté preferovana davkovaci
zafizeni vhodna pro pouZiti pro p¥ipravky podle tohoto vynalezu Jsou popsana v nasledujicich
patentech: GB-B-2 157 717, GB-B-2 157 718, evropsky patent EP-A—0 201 376, evropsky
patent EP-A-0 288 345 a evropsky patent EP-A—0 288 346. V ¢lanku, jehoZ autorem je J.Bland
a ktery byl zvefejnén v Sasopise Manufacturing Chemist v listopadu 1989, jsou na stranach 41 a%
46 rovnéz popsana zvIasts preferovana provedeni davkovacich zafizeni pro granulované praci
prasky, b&Zné znimé pod oznaSenim ,,granulette”. Jiné preferované davkovaci zafizeni, vhodné
pro pouZiti pro pfipravky podle tohoto vynalezu, je popséno v dokumentu WO 19/11562.

Zvlaste preferovand davkovaci zatizeni jsou uvedena v patentech EP 0 343 069 a EP 0 343 070.
Ve druhé z téchto ptihladek je popsano zatizeni jehoz soudésti je pruzna félie tvotici zasobnik ve
formé€ pytle, upevnény pomoci krouzku vytvaiejiciho otvor vhodné velikosti, umoziiujici viozeni
takového mnoZstvi detergentu do zasobniku, které je pottebné pro jeden praci cyklus. Cést praci-
ho media vnika do tohoto zasobniku, rozpousti detergentni a vznikly roztok potom prochazi zpét
pfes tento otvor do praciho média. Upeviiovaci krouzek Je opatfen zafizenim, které zabratiuje
unikdni zvlhéeného ale nerozpusténého detergentu. Toto zafizeni obvykle obsahuje stény vyéni-
vajici radidlné z centralniho otvoru, nebo podobnou konstrukei, Jejiz stény maji spiralovity tvar.

Timto davkovacim zafizenim miZe byt pripadné pruzny zasobnik, napfiklad ve tvaru pytle nebo
vagku. Tento vacek miiZze byt z vldknitého materialu, potaZeného ochrannym materidlem nepro-
pustnym pro Vodu ktery je napiiklad popsan v p¥ihlasce evropského patentu EP 0 018 678.
Pfipadn€ miiZe byt tento vacek zhotoven ze syntetického polymerniho materialu nerozpustného
ve vodé a opatfeného uzavérem, ktery se piisobenim vodného prostfedi otevira jak je popsano
v pfihlaskach evropskych patentd EP 0 011 500, EP 0011 501, EP 0 011 502, a EP 0011 968.
Vhodnou formou vodorozpustného uzavéru je uzavér zhotoveny z vodorozpustného lepidla,
nanesen¢ho podél jedné hrany tohoto vatku zhotoveného z , polymerni folie nerozpustné ve vodg
Jako je napfiklad polyethylen nebo polypropylen.

Zpisob myti nddobi v my&kach nadobi

Je moZno pouZit jakoukoliv vhodnou metodu pro myti zneéisténého nadobi v myc¢kach nadobi
zejména zne€isténého stolniho nagini a piibori.

Preferovanym zpiisobem myti znegist&nych ptedméti je piisobeni vodného kapalného p¥ipravku,
ve kterém je rozpusténo nebo dispergovano &inné mnoZstvi pfipravku na myti nadobi podle
tohoto vyndlezu, pfi¢emZ témito ptedméty jsou porcelanové nadobi, sklen&né nadobi, kovové
néadobi, stfibrné nadobi, pibory a smési téchto predmati. Uginnym mnoZstvim ptipravku na myti
nadobi je minéno 8 az 60 g detergentu rozpusténého nebo dispergovaného v pracim roztoku
o objemu 3 az 10 1, coZ odpovida davkovani roztoku b&zn& pouZivaného v obvyklych my¢kach
nadobi.

Baleni pfipravka

Primyslové vyrdbéné bélici piipravky mohou byt baleny v Jakémkoliv vhodném obalu véetng
obalii z papiru, lepenky, plastickych materiali a jakychkoliv vhodnych vrstvenych materialt
pouzivanych pro baleni.

V nasledujicich pfikladech jsou pro jednotlivé slozky p¥ipravki pouzivany tyto zkratky:

LAS linedrni C,, alkylbenzensulfonat sodny
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MBAS

LMFAA

APA

mastné kyseliny (C12/14)
mastné kyseliny (TPK)
mastné kyseliny (RPS)
borax

PAA

PEG

MES

SAS

NaPS

C45AS

CxyEzS

CxyEz

QAS
TFAA
STPP

zeolit

NaSKS-6
uhli¢itan
hydrogenuhli¢itan
kiemicitan

siran sodny

MA/AA

CMC
proteaza

celulaza
amylaza
lipaza

PB4
PB1

CZ 295978 Be6

rozvétveny primarni alkyl sulfat s vétvemi uvnitf hlavniho
fetézce(primérny celkovy polet uhlikii = x)

C1,5.14 alkyl-N-methylglukamid

Cs—Cyo amidopropyldimethylamin
(Ci2-14) mastna kyselina

mastna kyselina z jader kokosovych ofechi
mastné Kyseliny z fepkového oleje
dekahydrat tetraboritanu sodného
kyselina polyakrylova (m.h. = 4 500)
polyethylenglykol (m.h. = 4 600)
sulfonat alkylmethylesteru

sekundérni alkylsulfat

sodné sl parafinsulfonatu

sodna stl Cy4~C;s line4rniho alkylsulfatu

sodna sil C,,—C,, alkylsulfatu zkondenzovaného se z moly ethy-
lenoxidu

Cix-1y rozvétveny primérni alkohol zkondenzovany s prumérné
z moly ethylenoxidu

Ethoquad C/12 nebo R,N"(CH;),(C,H,OH) s R, = C;,~C,,4
Ci6—C,s alkyl-N-methyl glukamid
bezvody trifosfore¢nan sodny

hydratovany  hlinitokfemiditan sodny obecného  vzorce
Nai»(A10,8i0,),,.27TH,0 s velikosti primarnich &astegek v roz-
mezi 0,1 az 10 pm

krystalicky vrstveny kfemigitan obecného vzorce 6-Na,Si,0s

bezvody uhli¢itan sodny s velikosti ¢astedek v rozmezi 200 az
900 um

bezvody hydrogenuhliditan sodny s distribuci velikosti &astedek
400 az 1200 um

amorfnf kiemicitan sodny s pomérem SiO,:Na,O = 2
bezvody siran sodny

kopolymer kyseliny akrylové s kyselinou maleinovou v poméru
1:4 s m.h. 70 000

sodn4 siil karboxymethylcelulézy

proteolyticky enzym s aktivitou 4KNPU/g vyrabény firmou
NOVO Industries A/S pod obchodni znatkou Savinase

celulyticky enzym s aktivitou 1000 CEVU/g vyrabény firmou
NOVO Industries A/S pod obchodni znadkou Carezyme

amylolyticky enzym s aktivitou 60KNU/g vyrabény firmou
NOVO Industries A/S pod obchodni zna¢kou Termamyl 60T

lipolyticky enzym s aktivitou 100kLU/g vyrabény firmou NOVO
Industries A/S pod obchodni znackou Lipolase

tetrahydrétperoxyboritanu sodného NaBO,. 3H,0. H,0,
bezvodé peroxyboritanové bélici &inidlo NaBO,. H,0,
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peroxyuhli¢itan
NaDCC

NOBS

TAED

DTPMP

fotoaktivovany

zjasiiovadlo 1
zjastiovadlo 2

HEDP
SRP 1

silikonové odpéiovadlo

DTPA

Piiklady provedeni vynélezu

CzZ 295978 B6

peroxyuhliditan sodny 2Na,CO,.3H,0,
dichloroizokyanurat sodny
nonanoyloxybenzensulfonat sodny
tetraacetylethylendiamin

diethylentriaminpentamethylenfosfonat vyrabény firmou Mon-
santo pod nazvem Dequest 2060

sulfonovany ftalocyanin zine¢naty enkapsulovany v bélicim &ini-
dle na béazi rozpustného dextrinového polymeru

sodna sl 4,4'-bis(2—sulfostyryl)bifenylu

sodna sul 4,4'——bis(4—anilino—6—morfolino~1,3,5~triazin~2—yl)-
amino) stilben—2:2’disulfonatu

kyselina 1,1-hydroxyethandifosfonova

estery se sulfobenzoylovymi koncovymi skupinami a s oxy-
ethylenovym nebo tereftaloylovym hlavnim fetézcem
odpénovadlo na bazi polydimethylsiloxanu se siloxan—oxyalkyle-
novym kopolymernim dispergaénim &inidlem s pomérem zming-
ného odpéniovadla ke zminénému dispergaénimu &inidlu 10:1 az
100:1

kyselina diethylentriaminpentaoctova

V nasledujicich ptikladech provedeni vynalezu jsou vSechny koncentrace uvedeny ve hmotnost-
nich procentech. Nasledujici p¥iklady jsou ilustrativni povahy a jejich udelem neni omezit nebo
jinym zpiisobem definovat pfedmét tohoto vynalezu. Pokud neni uvedeno Jjinak, jsou vSechny
koncentrace a poméry vyjadieny jako procenta hmotnostni.

Piiklad 1

Postupy podle tohoto vynalezu byly p¥ipraveny déle uvedené praci prasky A az D:

A B C D

MBAS (priméry celkovy po&et uhliki = 16,5 11 14 11 8
CI2LAS 11 8 11 14
jakékoliv kombinace latek: 1 0 0 0
C45AS

C45EIS

C16SAS

C14-17NaPS

C14-18MES

Ethoquad C/12 1 1 1 1
C23E6,5 1,5 1,5 1,5 1,5
zeolit A 27,8 27,8 278 278
PAA 2,3 2,3 2,3 2,3
uhli¢itan 273 273 273 273
kfemicitan 0,6 0,6 0,6 0,6
peroxyboritan 1,0 1,0 1,0 1,0
proteaza 0,3 0,3 0,3 0,3
Carezym 0,3 0,3 0,3 0,3
SRP 0,4 0,4 0,4 0,4

zjastiovadlo

0,2 0,2 0,2 0,2
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PEG

sulfat

silikonové odpéiiovadlo
voda a dalsi latky

CZ 295978 B6

1,6 1,6 1,6 1,6
5,5 55 5,5 5,5
042 042 042 042
— zbytek do 100 —

Piiklad 2
Postupy podle tohoto vynalezu byly pfipraveny dale uvedené praci prasky E az I:
E F G H 1
MBAS (priimérny celkovy podet uhliki = 16,5) 8,2 8,2 10,5 8,2 6,2
Cl11,8 LAS 8,2 8,2 6 8,2 14
QAS 0,5 1 2 2 2
TFAA 1,6 0 0 0 0
C24E3 49 4,9 4,9 49 4,9
zeolit A 15 15 15 15 15
NaSKS-6 11 11 11 11 11
citrat 3 3 3 3 3
MA/AA 4.8 4,8 4,8 48 4,8
HEDP 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
uhli¢itan 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
peroxyuhliditan 20,7 20,7 20,7 20,7 20,7
TEAD 4.8 4.8 4,8 4,8 4,8
proteaza 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
lipaza 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Carezym 0,26 026 026 0,26 026
amylaza 0,36 0,36 0,36 0,36
SRP 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
zjastiovadlo 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
sulfat 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
silikonové odpéiiovadio 0,4 0,4 0,4 0.4 0,4
— zbytek do 100 —
hustota (g/1) 850 850 850 850
Priklad 3

Postupy podle tohoto vynélezu byly p¥ipraveny déle uvedené praci prasky J az O:

J K L M N O
MBAS (primérny celkovy podet uhliki = 16,5 16 16 20,5 16 16 11,5
CI12 LAS 16 16 11,5 16 16 20,5
Jakakoliv kombinace t&chto latek 2 4 0 0 0 0
C45 AS
C45 El
C16 SAS
C14-17 NaPS
C14-18 MES
C23 E6,5 3,6 36 3,6 36 36 3,6
QAS 1 1 1 1 2 1
zeolit A 9,0 90 90 90 90 90
polykarboxylat 7,0 70 70 70 70 7,0
uhli¢itan 184 184 184 184 184 184
kiemi&itan 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
peroxyboritan 3,9 39 39 39 39 39
NOBS 4,1 41 41 4,1 41 4,1
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protedza 0,9 09 09 09 09 09
SRP 0,5 05 05 05 05 05
zjastiovadlo 0,3 0,3 03 03 03 03
PEG 0,2 02 02 02 02 02
sulfat 5,1 551 51 51 5,1
silikonové odpétiovadlo 0,2 02 02 02 02 02
voda a dalsi latky — zbytek do 100 —

hustota (g/1) 810 810 810 810 810 810
Priklad 4
Postupy podle tohoto vynélezu byly piipraveny dale uvedené praci prasky O az Q:

0 P Q

MBAS (primérny celkovy poéet uhlikii= 16,5 14 11 8

C12 LAS 8 11 14
QAS 0,5 1 1,5
C23E6,5 1,2 1,2 1,2
STPP 35,0 35,0 35,0
uhli¢itan 19,0 19,0 19,0
zeolit A 16,0 16,0 16,0
kiemigitan 2,0 2,0 2,0
CMC 0,3 0,3 0,3
proteaza 1,4 1,4 1,4
lipol4dza 0,12 0,12 0,12
SRP 0,3 0,3 0,3
zjastiovadlo 0,2 0,2 0,2
voda a dalgi latky — zbytek do 100 —
Priklad 5

Sodné soli rozvétvenych sulfatovanych povrchové aktivnich latek Jsou pfipravovany reakci pii-
slusnych rozvétvenych alkoholti s kyselinou chlorsulfonovou v ethyléteru. Ziskana kyselina se
neutralizuje stechiometrickym mnoZstvim methoxidu sodného v methanolu a rozpoustédla se
odpaii ve vakuové su3arng. Rozvétvené alkoholy jsou pfipravovany z linedrnich olefint
(z —olefinli a/nebo z olefinit s dvojnou vazbou uvnit¥ fetézce) molekularnim pfesmykem kataly-
zovanym pfisluSnym katalyzatorem. Touto operaci se nezvySuje pocet atomid uhliku, vychozi
olefin se vSak izomerizuje tak, Ze vznikly produkt obsahuje jednu nebo vice alkylovych vétvi
vazanych na hlavni alkylovy Fetézec. ProtoZe dvojna vazba timto molekularnim presmykem neni
dotcena, je mozno nasledovng hydroformyladni reakci ziskat skupinu ~CH20H. Byly sulfatovany
dale uvedené alkoholy, ziskané firmou Shell jako laboratorni vzorky.

Vysledky "C-NMR analyzy pfipravenych rozvétvenych alkoholt:

Celkovy pocet uhliki 16 17 18
primérny pocet vétveni na jednu molekulu 2,0 1,7 2,1
primérné poloha vétvi vzhledem k uhliku s hydroxidem

C4 a dale 56%  55%  52%
C3 26%  21% 25%
C2 18% 24% 23%
typ vétvi

% propyl a vyssi 31% 35% 30 %
% ethyl 12 % 10 % 12%
% methyl 57T% 55% 58%
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SloZeni jednotlivych pfipravenych roztoka praski na prani je uvedeno dale.

R S T
C12 LAS 10,6 10,6 10,6
C23 E6,5 1,5 1,5 1,5
sodné stil C15 rozvétveného sulfatu - - 10,6
sodna sul C16 rozvétveného sulfatu 10,6 - -
sodna sil C17 rozvétveného sulfatu - 10,6 -
QAS 1 1 1
zeolit A 27 27 27
uhli¢itan 5 5 5
sulfat 5 5 5
peroxyboritan 1 1 1
kyselina polyakrylova (m.h. = 4500) 2 2 2
Polyethylenglykol (m.h. = 4600) 0,9 0,9 0,9
kfemigitan 0,6 0,6 0,6
voda a jiné latky — zbytek do 100 —
U \% W
LAS 14 14 14
C45 AS 2.4 24 24
C45 EIS 0,9 0,9 0,9
C23 E6,5 1,5 1,5 1,5
sodna stl C16 rozvétveného sulfatu 8,0 - -
sodna sil C17 rozvétveného sulfazu - 8,0 4,0
sodna sil C18 rozvétveného sulfatu - - 4,0
QAS 1,5 1,5 1,5
zeolit A 26 26 26
uhli¢itan 19,3 19,3 19,3
sulfat 5 5 5
peroxyboritan 1 1 1
kyselina polyakrylovéa (m.h. = 4500) 2 2 2
polyethylenglykol (m.h. = 4600) 0,9 0,9 0,9
kiemicitan 0,6 0,6 0,6
voda — zbytek do 100 —
Piiklad 6

Byly pfipraveny dale uvedené detergent pripravky podle tohoto vynalezu s vysokou hustotou:

X Y Z
aglomeraty
C12 LAS 9 7 5
MBAS 5 7 9
QAS 1 1 1
zeolit A 15,0 15,0 15,0
uhli¢itan 4.0 4,0 4,0
MA/AA 4,0 4,0 4,0
CMC 0,5 0,5 0,5
DTPMP 0,4 0,4 0,4
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spreje

C25E5 5,0 5,0 5,0
parfém 0,5 0,5 0,5
pevné slozky

C45 AS 6,0 6,0 3,0
HEDP 0,5 0,5 0,5
SKS -6 13,0 13,0 13,0
citrat 3,0 3.0 3,0
TEAD 5,0 5,0 5,0
peroxyuhlid¢itan 20, 20,2 20,0
SRP 1 0,3 0,3 0,3
proteaza 1,4 1,4 1,4
lipaza 0,4 0,4 0,4
celulaza 0,6 0,6 0,6
amylaza 0,6 0,6 0,6
silikonové odpéitovadlo 5,0 5,0 5,0
zjastiovadlo 1 0,2 0,2 0,2
zjastiovadlo 2 0,2 0,2 0,2
voda a dalsi latky 100

hustota (g/1) 850 850 850
Piiklad 7

Postupy podle tohoto vynélezu byly pfipraveny déle uvedené kapalné pipravky pro prani pradla
5 AAazCC.

AA BB CC
MBAS (primérny celkovy podet uhliki 14,5 a 15,5) 7,5 11 14
C11.3LAS 14 11 7,5
QAS 1 1 1
LMFAA 2,5-3,5 2,5-3,5 2,5-3,5
C23E9 0,6-2 0,6-2 0,6-2
APA 0-0,5 0-0,5 0-0,5
kyselina citronova 3,0 3,0 3,0
mastna kyselina (TPK nebo C12/14 2,0 2,0 2,0
ethanol 34 34 34
propandiol 6,4 6,4 6,4
monoethanolamin 1,0 1,0 1,0
NaOH 3,0 3,0 3,0
toluensulfonét sodny 2.3 2,3 2,3
mravendan sodny 0,1 0,1 0,1
borax 2-2,5 2-2.5 2-2.5
protedza 0,9 0,9 0,9
lipaza 0,04-0,08  0,04-0,08 0,04-0,08
amylaza 0,15 0,15 0,15
celulaza 0,05 0,05 0,05
ethoxylovany TEPA 1,2 1,2 1,2
SRP 2 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2
zjastiovadlo 3 0,15 0,15 0,15
silikonové odpéiiovadlo 0,12 0,12 0,12
pyrogenni oxid kiemi&ity 0,0015 0,0015 0,0015
parfém 0,3 0,3 0,3
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barvivo 0,0013 0,0013 0,0013
voda a dalsi latky — zbytek do 100 —
_pH produktu (10% roztok v deionizované vodé) 7,7 7,7 7,7
Priklad 8

Postupy podle tohoto vynalezu byly piipraveny déle uvedené kapalné piipravky pro prani pradla
DD az FF.

DD EE FF
MBAS (priimérny celkovy po&et atomii uhliku 14,5-15,5 13 10 7
C11.3LAS 7 10 13
Jakakoliv kombinace téchto latek: 1 1 1
25 AexS'Na (x = 1,8 a2 2,5)
C25 AS (linearni nebo 2 — alkylderivat)
C14-17 NaPS
C12-16 SAS
C18 1,4-disulfat
C12-16 MES
QAS 1 1 1
LMFAA 3,5-5,5 3,5-5,5 3,5-5,5
C23E9 4-6 4-6 4-6
APA 0-1,5 0-1,5 0-1,5
kyselina citronova 1 1 1
mastné kyseliny (TPK nebo C12/14) 7,5 7,5 7,5
mastné kyseliny fepkového oleje 3,1 3,1 3,1
ethanol 1,8 1,8 1,8
propandiol 9,4 9.4 9,4
monoethanolamin 6,5 6,5 6,5
NaOH 1,5 1,5 1,5
toluensulfonat sodny 0-2 0-2 0-2
boritan (v iontové formg) 2-25 2-25 2-2,5
CaCl, 0,02 0,02 0,02
proteaza 0,48-0,6  0,48-0,6 0,48-0,6
lipaza 0,06-0,14 0,06-0,14 0,06-0,14
amylaza 0,06-0,14 0,06-0,14 0,06-0,14
celulaza 0,03 0,03 0,03
etoxylovany TEPA 0,2-00,7  0,2-00,7  0,2-00,7
SRP 3 0,1-0,2 0,1-0,2 0,1-0,2
zjastiovadlo 4 0,15 0,15 0,15
silikonovy odpétiovad 0,2-0,25  0,2-0,25 0,2-0,25
Isofol 16 0-2 0-2 0-2
pyrogennf oxid kiemicity 0,0015 0,0015 0,0015
parfém 0,5 0,5 0,5
barvivo 0,0013 0,0013 0,0013
voda a dalsi latky — zbytek do 100 —
pH produktu (10% roztok v deionizované vodg) 7,6 7,6 7,6
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PATENTOVE NAROKY

1. Cistici pfipravky, obsahujici systémy povrchové aktivnich latek, které sestavaji z:

a) 80 az 99 % hmotn. smési aniontovych povrchove aktivnich latek, kterymi jsou primarni
alkylsulfaty s vétvenim uvnitt hlavniho fetézce a linearni alkylbenzensulfonaty, pfi¢emz tato
smés je sloZena:

(i) z35 az 80 % hmotn. té&chto primérnich alkylsulfati s vétvenim uvniti hlavniho fetézce
obecného vzorce

A
CH3CHy(CHwCH(CHa)xCH(CH, )y CH(CH,),080;M

kde celkovy podet atomt uhliku v rozvétvené primérni alkylové skuping v tomtovzorci,
véetné vétvi R, R', a R’, je 14 az 20, a kde déle je v této smési povrchové aktivnich
latek primérny celkovy podet atomd uhliku v rozv&tvenych primarnich alkylovych
skupindch shora uvedeného vzorce 14,5 a¥ 18, s vyhodou 15 az 17; R, R}, a R? jsou
nezavisle na sob& zvoleny z vodiku a z alkyld C,~C;, s vyhodou z methylu, pfidem
plati, ze R, R', a R? nejsou vSechny vodik, a je-li z rovno 1, alespoii R nebo R' neni
vodik; M je jeden kation nebo vice kationti; w je celé &islo 0 az 13; x je celé &islo 0 az
13; y je celé &islo 0 aZ 13; z je celé &islo vy3§i nebo rovné 1; souCet w+x +y+zje
roven 8 az 14; a

(1) z20 aZ 65 % hmotn. linearnich alkylbenzensulfonatt CioCis; 2
(b) 1aZ20 % hmotn. kationtovych povrchové aktivnich latek.
2. Pripravek podle niroku 1, vyznadujici se tim , Ze alesporti 0,001 % hmotn. zmi-

néné smési je tvofeno jednim nebo vice primérnimi alkylsulfaty s v&tvenim uvnité hlavniho
fetézce obecného vzorce:

Rl R2
J |
CH3CH(CH, )xCH(CH;)yCH(CH,),0803M

kde celkovy podet atomd uhliku, v&etng vétveni R, R? je 15 a% 18, a kde ve zmin&né smési
povrchové aktivnich latek je primémy celkovy pocet atomi uhliku v rozvétvenych primarnich
alkylovych skupinich shora uvedeného vzorce 14,5 a¥ 18; R' a R? jsou nezavisle na sob& vodik
nebo alkyl C,—Cs; M je vodorozpustny kation; x je 0 az 11; yje 0 az 11; zje alespori 2; a
x+y+zje9az 13; za pfedpokladu Ze obé skupiny R' a R? nejsou vodiky.

3. Cistici piipravky sestavajici z:

1) 0,1 a2 99,9 % hmotn. systému povrchové aktivnich latek obsahujiciho

a) 80 az 99 % hmotn. smési aniontovych povrchové aktivnich latek, kterymi jsou primarni
alkylsulfaty s vétvenim uvnité hlavniho fetézce a linearni alkylbenzensulfonaty, pfi-
cemz tato smés je slozena

(1) z 35 az 80 % hmotn. té&chto primarnich alkylsulfatd s vé&tvenim uvnitt hlavniho
fetézce obecného vzorce:

Pop
!
CH3CH2(CHybwCH(CHa)xCH(CHa)yCH(CH2);0S05M

~57—

N




20

25

30

35

40

e

CZ 295978 B6

kde celkovy poget atomii uhliku na Jednu molekulu véetng vétvi R, R', R?, je 14 az
20, a kde dale je v této smési povrchové aktivnich latek primérny celkovy podet
atomii uhliku v rozvétvenych primérnich alkylovych skupinach shora uvedeného
vzorce 14,5 a7 18; R, R, a R? jsou nezavisle na sobg zvoleny z vodiku a z alkyla
Ci—Cs, za pfedpokladu, 7e R, R', a R? nejsou viechny vodik; M je vodorozpustny
kation; w je celé &islo 0 aZ 13; x je celé &islo 0 az 13; y je celé ¢islo 0 a7 13; z je
celé Cislo vyssi nebo rovné I; soudet w + x +y + z Je 8 az 14; pti¢emz plati, ze je—li
R? alkyl C,—C;, Je pomér povrchové aktivnich latek, Jejichz z je rovno 1, k povr-
chové aktivnim latkam, jejichZ z je 2 nebo vys8i, roven alespoii 1:1, s vyhodou
alespoii 1:5, vyhodnégji alespori 1:10, a nejvyhodnéji alespori 1:100; a

(i) z20 aZ 65 % hmotn. linearnich alkylbenzensulfonati C;—C¢; a
(b) 1 aZz20 % hmotn. kationtovych povrchové aktivnich latek.
(2) 0,1 az99,9 % hmotn. pomocnych slozek.
4. Cistici pfipravek podle naroku 3, vyznadujici se tim » Ze rozvétvené povrchové

aktivni latky, ve kterych R? je alkyl C,~Cs, obsahuji méné& nez 20 % rozvétvenych priméarnich
alkylsulfatd shora uvedeného vzorce, pro které plati, Ze hodnota z je rovna 1.

5. Cistici piipravek podle kteréhokoliv z naroki 1 a 3, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje smés primarnich alkylsulfatd s v&tvenim uvnitf hlavniho fetézce, piiSemz alespoii 5 %
hmotn. této smési je tvoteno dv&ma nebo vice rozvétvenymi alkylsulfity s vétvemi uvnitt
hlavniho fetézce obecnych vzorci:

CH;
i
CH, (C'H;)a CH (CH;%CH; OSOM

3

(':HS (':Hj
CH, (CHz)dCH (CH:)e CHCH, 0SO,M

]
kde M je jeden nebo vice kationti; a, b, d, a e Jsou cela ¢isla, hodnota souétu a + b je 10 az 16,
hodnota sou¢tu d + e je 8 aZ 14 a kde dale plati, e:

je-lia+b=10, jeacelé &islo2 a2 9 a b je celé &islo 1 az 8;
je-lia+b=11, je acelé &islo 2 a2 10 a b je celé &islo 1 a¥ 9;
je-lia+b=12, jeacelé &islo2 az 11 a b je celé &islo 1 az 10;
je-lia+b=13, je acelé &islo 2 a2 12 a b je celé &islo 1 az 11;
je-lia+b= 14, je a celé &islo 2 a% 13 a b je celé &islo 1 az 12;
Je-lia+b=15, jeacelé &islo 2 az 14 a b je celé &islo 1 az 13;
je-lia+b =16, jeacelé &islo 2 a2 15 a b je celé &islo 1 a¥ 14;
je-lid+e=8,djecelé &islo 2 a2 7 a e je celé &islo 1 a 6,
je-lid+e=09, jed celé &islo 2 a% 8 a e je celé &islo-1 az 7;
je-lid+e=10, jed celé &islo 2 a2 9 a e je celé &islo 1 a7 8 ;
Je-lid+e=11, je d celé &islo 2 a% 10 a e je celé &islo 1 az 9;
je-lid +e=12, je d celé &islo 2 a2 11 a e je celé &islo 1 a 10;
je-lid+e=13, jed celé &islo 2 az 12 a e je celé &islo 1 a¥ 11;

je-lid+e=14, je d celé &islo 2 az 13 a e je celé &islo 1 a 12;
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pfiCemz v takové smési povrchové aktivnich latek je primérny celkovy podet atomd uhliku
v rozvétvenych primarnich alkylovych skupinach shora uvedenych vzorci 14,5 az 18.

6. Cistici pripravek podle kteréhokoliv z narokd 1 a2 5, vyznaé& ujici se tim, Zze
zminénym primarnim alkylsulfitem s vétvenim uvnité hlavniho fetzce Je jeden nebo vice roz-
vétvenych primarnich alkylsulfatd obsahujicich jednu methylovou vétev, vybrany ze skupiny
sestdvajici z 3—methylpentadecylsulfatu, 4-methylpentadecylsulfatu, 5-methylpentadecylsul fatu,
6-methylpentadecylsulfatu, 7-methylpentadecylsulfatu, 8-methylpentadecylsulfatu, 9-methyl-
pentadecylsulfitu, 10-methylpentadecylsulfatu, 11-methylpentadecylsulfatu, 12-methyl-penta-
decylsulfatu, 13-methylpentadecylsulfitu, 3-methylhexadecylsulfatu, 4-methylhexadecylsulfatu,
S-methylhexadecylsulfatu, 6-methylhexadecylsulfétu, 7-methylhexadecylsulfatu, 8-methylhexa-
decylsulfatu, 9-methylhexadecylsulfatu, 10-methylhexadecylsulfétu, 11-methylhexadecylsulfa-
tu, 12-methylhexadecylsulfatu, 13-methylhexadecylsulfatu, 14-methylhexadecylsulfatu a smési
téchto latek.

7. Cistici pFipravek podle kteréhokoliv z nérokd 1 a% 5, vyzn aCujici se tim, Ze
zminénym primarnim alkylsulfitem s vétvenim uvnitt hlavniho fetézce je jeden nebo vice roz-
vétvenych primarnich alkylsulfatd obsahujicich dvé& methylové vétve, vybrany ze skupiny sesté-
vajici z 2,3—dimethyltetradecylsulfatu, 2,4—dimethyltetradecylsulfatu, 2,5-dimethyltetradecylsul-
fatu, 2,6-dimethyltetradecylsulfatu, 2, 7-dimethyltetradecylsulfatu, 2,8-dimethyltetradecylsul-
fatu, 2,9-dimethyltetradecylsulfatu, 2,10—-dimethyltetradecylsulfatu, 2,1 I-dimethyltetradecylsul-
fatu, 2,12—dimethyltetradecylsulfatu, 2,3—dimethylpentadecylsulfatu, 2,4-dimethylpentadecylsul-
fatu, 2,5-dimethylpentadecylsulfatu, 2,6-dimethylpentadecylsulfatu, 2,7-dimethylpentadecylsul-
fatu, 2,8-dimethylpentadecylsulfatu, 2,9-dimethylpentadecylsulfatu, 2,10-dimethylpentadecyl-
sulfitu, 2,11-dimethylpentadecylsulfatu, 2,12-dimethylpentadecylsulfatu, 2,13—dimethylpenta-
decylsulfatu a jejich smési.

8. Cistici pFipravek podle kteréhokoliv z naroki 1 az 7, vyznaujici se tim , 2e M je
vybréano ze skupiny sestdvajici z atomu sodiku, drasliku, véapniku, hoi¢iku a kvartérnich alkyl-
amoniovych kationtd obecného vzorce

-

R
| +
R6—N—RA
RS
kde R?, R* R*aR® Jsou nezavisle na sob& vybrany z atomu vodiku, alkylu C,—Cg, rozvétveného
alkylu C,—Cs, alkanolu C,~Cs, alkenylu C,—Cs, rozvétveného alkenylu C;—Cs a jejich smési.

9. Poutiti Cisticiho pFipravku podle kteréhokoliv z narokdi 1 az 8 pro Cisténi tkanin, pFi kterém
se pfipravi vodny roztok &isticiho prostfedku a tkanina se uvede do kontaktu s timto vodnym
Cisticim prostfedkem.

Konec dokumentu
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