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Oznaczanie tlenu w mieszaninach :3azowych
cpiera sie na zasadzie wlasno§ci paramagnetycz-
nych tlenu. Grzejnik, umieszczony w niejedno-
rodnym polu magnetycznym w atmosferze gazu
zawierajgcego tlen, powoduje przez nagrzewa-

nie gazu zmniejszenie podatno$ci magnetycznej -

tlenu. Na skutek tego, gaz nagrzany ustepuje
miejsca gazowi zimnemu, wcigganemu pricz
pole magnetyczne. W ten sposéb wytwarza sig
staly przeplyw gazu przez pole magnetyczne.
Szybko$é tego przeptywu jest funkcjg zawario-
§ci tlenu w mieszaninie gazowej. W zaleznoS$ci
od predkos$ci przeplywu ustala sie wielkn$é stra-
ty cieplnej grzejnika, a przez to jego tempera-
tura, ktérag mierzy sie w ukladzie mostkowym,
poréwnujac z temperatura podobnego grzejnika,
znajdujacego sie w olcczeniu tej samej miesza-
niny gazowej, lecz umieszczonego poza poiem
magnetycznym. Istnieje szereg znanych rozwig-
zan przyrzadéw do ciaglego' oznaczania tlenu
opartych na tej zasadzie. Jednakze przyrzady te

posiadaja szereg wad, ktére usuwa wynalazek.

Znane przyrzady posiadaja w rézny sposéb
rozwigzane dopiowadzenie Swiezej mieszanipy
gazowej do wnétrza komory pomiarowej. Z -re-
guly istnieje w przyrzadzie kanal doplywowy,
ktérym stale plynie gaz, przeznaczony do ba-
dania. Polgczenie miedzy kanalem doptywowym
a komorg pomiarowsa stanowi zwykle kompro-
mis miedzy dwoma sprzecznymi wymaganiami.

-Swiezy gaz nie powinien wywolywaé pradow

w komorze pomiarowej, aby nie powodowaé¢ za-
burzenia w przeplywie, spowodowanym przez
dzialanie magncsu na tlen. Przy bezposrednim
polaczeniu kanalu doplywowego z komora po-
miarows zaburzenia te s3 tym wigksze, im wigk-
sza jest predkosé¢ przeplywu gazu badanego
przez przyrzad. Wobec tego wskazania sg obar-

czone bledem, uzaleznionym od predkosci ‘tego

przeptywu. Bledu tego mozna unikngé jezei-
komora pomiarowa jesi oddzielona od kanalu

. doplywowego dlugimi kanalami o malym prze-
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‘kroju; gestymi siatkarmi druclanymi Iub innymi
przeszkodami, ktore tlumigprzeptyw, a jedynie
umozliwiaja dyfuzje. Jednakze dyfuzja zachcdzi
zbyt wolno, a nie' mozna dopuscié¢ do zbyt du-
" zego opéznienia wskazanh przyrzadu. W przy-
padkach szybkich zmian zawartoéci tlenu w mie-
szaninie gazowej wymagane jest jak najmniej-
sze opéinienie wskazan, a wéwczas konieczne
jest stosowanie przeplywu gazu, gdyz dyfuzja
nie wystarcza.

W _przyrzadzie wediug wynalazku zabezpiecze- '

nie przed wplywem predkoSci gazu przeply-
wajacego na wskazama przyrzadu polega na
zastosowaniu ukladd opisanego ponizej. Kanal
doplywowy przebiegu ponad komora pomiarcwg
wzdtuz' tej komwory i posiada oba konce zam-
kniete. Gaz badany wplywa do tego kanalu w
" polowie ‘jego dlugosci w Kkierunku prostopad-
tym do jego osi, co zupeinie wystarcza do szyb-
kiej wymiany gazu w tym kanale na calej jego
diugoéci. Komora jest polaczona z Ranalem do-
plywowym bad: szeregami kanalikéw o malej
§rednicy, badz szczelinami. Uklad wedtug wy-
nalazku catkowicie wusuwa wplyw predkoSci
przeplywu gazu przez przyrzad na wskazania
przyrzadu. Nawet zmiana predko§ci w grani-
cach 1:10 pozostaje bez wplywu na wynik.

W celu zmniejszenia opéznienia wskazad
przyrzadu wedlug wynalazku wykorzystana jest
konwekcja cieplna. Jeden szereg kanalikéw lub
. szczelin, tgczacych komore z kanalem. doplywo-
wym, znajduje sie pionowo nad grzejnikiem
i wobec tego powstaje w nich prad konwekc,i-
ny z dolu do gsry, powodujgcy w innych ka-
nalikach lub szczelinach doplyw swiezego 2azu
z géry na dél. Prad konwekcyjny posiada stzle
natezenie, gdyz zalezy gléwnie od wydajnosci

cieplnej grzejnika, ktéra ‘jest stala. Wynuana

‘gazu oparta wedlug wynalazku na zasadzie kon-

Wekcji jest bardzo szybka, wobec czego Opo#-

hienie wskazan jest bardzo mate.
‘Obécnosé tlenu w micszaninie gazowej zwigk-
" %4 predko$é ruchu gazu, ‘gdy2 do sil wywotu-
facych konwekcje termiczng dodaje sie sity,
‘dzialajgee w niejednorodnym polu ‘magnetycz-
nym ha ‘czasteczki tlenu. Sumowanie sie iych
‘it i zwigkszanie predkosci przeplywu gazu jest
#rédlem sygnalu pomiarowego, wobec czego
Wwplywa na zmnierzeme stalej czasowej nie po-
wadujac bledu pomiaru.
‘przyrzadach znanych komora pomlarowa
1 Komora zawicrajgca grzejnik poréwnawezy,
s.tanowia dwie podobnie uksztaltowane komory,
urhieszezone réwnolegle i réinigee sie tym, ze
‘Drzez Scianki pierwszej z nich przéthodes ‘na-

biegunniki magnesu. Poniewaz nie znaleziono
teoretycznego uzasadnienia budowy dwéch od-
rebnych komér, wykonano doswiadczenie z jed-
na komorg, w ktorej ustawiono szeregows grze)-

‘'nik pomiarowy w rolu magnetycznym i grzej-

nik poréwnawczy, a ponadto umieszczono Wyi-
mowang Scianke dzialowg miedzy nimi. Do-
swiadczenie wykazalo, ze wyjecie $cianki dzia-
towej nie ma wplywu na wyniki pomiaru.
Opierajac sie na tym dosSwiadczeniu, umieszczo-
no w przyrzadzie wedlug wynalazku tylko jed-
ng komorg z szeregowymi grzejnikami. Stanowi
to duze uproszczenie wykonania przyrzadu,
a przez to zmniejsza jego koszt.

Ponadto wynalazek polega na "zwiekszeniu

czulo$ci  przyrzadu przez zastapienie pojedyr-

czych grzejnikow w polu magnetycznym i pocza
polem magnetycznym parami grzejnikéw, Wo-
bec tego przyrzad wedlug wynalazku zawiera
cztery grzejniki, dwa pomiarowe i dwa porow-
nawcze. Grzejniki te stanowig cztery ramiona
w ukludzie mostkowym. Stwierdzono, ze zwigk-
szenie czulo$ci przyrzadu nie jest dwukrotune,
jednakze jest bardzo wyraZne tak, iz przyrzad
ma znaczng przewage nad przyrzgdami znany-
mi, przy minimalnym tylko zwiekszeniu kosztu
wykonania.

Rysunek przedstawia schematycznie przcitoj
poprzeczny komory pomiarowej przyrzadu we-
atug wynalazku przez grzejniki pomiarowe
i magnesy Komora jest utworzona z podiuzr.ej
plyty- pp_ds_tawowej 1 i gruboSciennego korytka 2,
obréconego dnem do gory. Do plyty podstawo-

- wejj jest od dotu przymocowany magnes 3

w ksztalcie podkowy, narysowany tylko frag-
mentarycznie, ktérego nabiegunniki 4 prze-
chodzg przez plyte 1. W polu magnetycznym
leza réwnolegle dwa grzejniki 8; sg to rurki
szklane zatopione, zawierajace drut oporowy
wolframowy w odpowiedniej atmosferze. Rur-
ki te majg koﬁce zagiete w dét pod katem
prostym, osadzone w otworach plyty podsta-
wowej i szczelnie zaklejone. Przez te korce
wyprowadzone sa- przewody. Na przedluzeniu
tych dwéch grzejnikéw juz poza polem magne-
tycznym umieszczone s dwa takie same grzej-
niki. W $cianie korytka przebiega réwnolegle
do osi komory kanal doplywowy 5 dla bada-
nego gazu. Kanat 5 jest polaczony z komorg
trzema szeregami kanalikéw. Srodkowy szereg
6 lezy pionowo nad grzejnikami 8 i odprowa-
dza ogrzany gaz, na miejsce ktérego doplywa
Swiezy gaz dwoma skrajnymi szeregami 7.
Linig przerywang gaznaczono wlot gazu ba-
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danego 9 i wyloi 10 w polowie diugosci kana-
lu 5 i poza plaszczyzng przekroju.

Gdyby przekréj przechodzil przez grzejniki
poréwnawcze rysunek réznilby sie¢ tylko tym,
ze nie wykazywalby przekroju magnesu. Opis
elektrycznego ukladu pomiarowego pominigto,
poniewaz jest on ogdlnie znany w zastosowa-
niu do rozmaitych pomiaréw.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do cigglego oznaczania tlenu
w mieszaninach gazowych dzialajacy na
podstawie {pomiaru elektrycznego w ukla-
dzie mostkowym rézmicy temperatury grzej-
‘nikéw, umieszczonych w polu magnetycz-
nym i poza polem magnetycznym, znamien-
ny tym, ze do wymiany gazu’'w komorze
pomiarowej posiada kanaliki Jub szczeli-
ny (6, 7), Iaczace te komore z kanalem do-
plywowym (5), przebiegajagcym réwnolegle
do niej i ponad nig, przy czym Srodkowa
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czesé (6) tych kanalikéw lyb szczelin jest
umieszczona pionowo nad grzejnikami (8),
a pozostala czeéé (7).po oby stronach srod-
kowej czesci (6) tych kanalikkéw lub szcze-
lin. . -

. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny - tym,

ze posiada jedng komore, w ktérej grzej-
niki, znajdujace sie w polu magnetycznym
i grzejniki umieszczone poza tym polem, s3
ulozone szeregowo wzdluz osi komory.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze posiada w polu magnetyczmym dwa réw-
nolegle ulozone grzejniki i dwa takie same
i tak samo ulozone grzejniki poza polem
magnetycznym, tworzgce cztery ramiona
mostka.
Edmund Romer
Janusz Piotrowski

Zastepca: mgr inz. Witold Hennel,
rzecznik patentowy
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