DK 147718 B

(199 DANMARK
w2y FREMLEGGELSESSKRIFT (11147718 B

DIREKTORATET FOR
PATENT- OG VAREMARKEVASENET

(21) Patentansegning nr.: 3287/82 1) intcl®:  GO01F 23/28

(22) Indleveringsdag: 21 jul 1982

(41) Alm, tilgeengelig: 22 jan 1984

(44) Fremlagt: 19 nov 1984

(86) International ansegning nr.: =

(30) Prioritet: —

(71) Ansgger: NILS *JENSEN; Laholm, SE, ARNE *LINDSTROEM; Oskarstroem, SE.

(72) Opfinder: Samme.

(74) Fuldmeegtig: Internationalt Patent-bureau

(54) Ultralydapparat til niveaumaling i tanke eller
lignende forradsrum
(57) Sammendrag:

004

P
3287-82 BN\ A

I et ultralydapparat til niveaumiling i tanke for fly- i
dende eller pulverformige produkter, navnlig om bord i
fartgjer, har en som sende/modtageindretning udformet 24 s
ultralydsensor {1} til anbringelse i en mod tanken ven-
dende &bning (3) i en endevayg (4) af et rgrformet appa-
rathus (5) en mod endevazggens (4) yderside liggende top~
£lange (6), som fastholdes mod endevaggen (4) af et over-
liggende milerhus (8), som hermetisk indkapsler en med
sensoren (1} forbundet elektronikenhed (7).

En bundplade (9) i midlerhuset (8) har dels en reces
(13) til optagelse af sensorkammerets (2) topflange (6)
og er dels med et fl ti (14) til fastge-
relse af milerhuset (8) til endevaggen (4} under ind-
spanding af sensorkammerets (2) topflange (6).

Til undgdelse af forstyrrende eftersvingninger, som

ellers ville forvanske mileresultaterne, er der sdvel
mellem endevaggen (4) og mdlerhusets (8) flangeparti (14)
som mellem sensorkammerets (2) topflange (6) pd den ene
side og henholdsvis endevaggen (4) og milerhusets (8)
bundplade (9) indlagt svingningsdampende pakningselemen-
ter (15-19).

Til opndelse af en forbedret refleksion ved m3ling un-
der krangning er der til endevaggens (4) inderside fast-
gjort en reflektor (24) med en konisk refleksionsflade
(25) mod sensor (2).
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opfindelsen angdr et ultralydapparat til niveau-
m&ling i tanke eller lignende lukkede forrddsrum for
flydende eller pulverformige produkter, navnlig om bord
i fartgjer, omfattende en som sende/modtageindretning ud-
formet ultralydsensor, som er monteret i et sensorkammer
ved eller i nerheden af tankens eller rummets loft, samt
en med sensoren forbundet, fra produktet i tanken adskilt
elektronikenhed med organer til frembringelse og tilfgr-
sel af elektrisk energi til sensoren og organer til bear-
bejdning af fra sensoren aftagne mdlesignaler.

Med et s&dant apparat kan foretages bergringsfri
maling eventuelt fjernmdling af niveauet og dermed af
fyldningsgraden og den oplagrede produktmangde i en tank
eller et lignende forrddsrum.

Fra beskrivelsen til USA-patent nr. 3.834.233 ken-
des et apparat af den omhandlede art, hvor ultralyd-
transduceren er anbragt foroven i et nedadtil &bent r¢r,
som dels stikker ned i det i tanken verende produkt,
dels rager forholdsvis hgjt op over tanken og kraver en
pladsoptagende overbygning. Apparatet er som fglge heraf
kun egnet til mdling pd flydende produkter.

Uden at vere begranset hertil tager opfindelsen
navnlig sigte pd at tilvejebringe et ultralydmdleappa-
rat, der foruden gennem afskermning af det elektriske
udstyr mod enhver form for direkte kontakt med produktet
at opfylde de sikkerhedskrav, som stilles ved miling i
tanke med eksplosionsfarlige produkter, f. eks. oliepro-
dukter, muliggg¢r pdlidelige mdlinger af bdde pulverfor-
mede og flydende produkter uafhangigt af tankens fyld-
ningsgrad, dvs. selv ved et produktniveau, som ligger
forholdsvis tet p& ultralydsensoren.

Hertil kraves navnlig, at den mod sensoren reflek-
terede ultralydstrdling i mindst muligt omfang forvan-
skes af forstyrrende eftersvingninger.

Til opndelse heraf er et ultralydapparat af den
angivne art ifglge opfindelsen ejendommeligt ved, at
sensorkammeret til anbringelse i en mod tankens eller
rummets indre vendende &bning i en understgtningsvag er
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2
udformet med en udragende topflange til anbringelse mod
ydersiden af navnte understgtningsvag omkring &bningen,
at elektronikenheden er indkapslet i et separat, lukket
mdlerhus med en bundplade med en gennemfgring for elek-
triske forbindelseselementer til og fra ultralydsensoren,
hvilken bundplade i sin underside har en reces til opta-
gelse af navnte topflange og uden for recessen et flange-
parti til fastggrelse af mdlerhuset til navnte understgt-
ningsvag med indspanding af sensorkammerets topflange
mellem bundpladen og understgtningsveggen, og at der sd-
vel mellem m&lerhusets flangeparti og understgtningsvag-
gen som mellem sensorkammerets topflange pd den ene side
og henholdsvis understgtningsvaggen og mdlerhusets bund-
plade p& den anden side er indlagt svingningsdampende
pakningselementer.

Med den navnte udformning af sensorkammer og miler-
hus og disses anbringelse i tet indbyrdes forbindelse
med mellemliggende pakningselementer fjernes i alt va-
sentligt risikoen for forstyrrende eftersvingninger,
selv med en eksplosionssikker indeslutning af elektronik-
enheden i et mdlerhus med metalvagge. Der &bnes herigen-
nem mulighed for pdlidelig niveaumdling selv ved fyld-
ningsniveauer, som ligger sd tat pa ultralydsensoren, at
den reflekterede ultralydstrdling ellers ville blive
kraftigt forvansket af eftersvingninger af metalliske
dele.

Selv om apparatet ifglge opfindelsen som fglge af
de svingningsdzmpende pakningselementer i og for sig kan
monteres i endbning direkte i tankens eller rummets loft,
sdledes at dette i sig selv fungerer som understgtnings-
vag, foretrakkes det, at understgtningsvaggen udggres af
en endevag i et hovedsageligt rgrformet apparathus, som
i den modsatte ende er &bent til anbringelse over en ab-
ning i tankens eller rummets loft. Dels opnds der herved
en yderligere forbedret mulighed for pa&lidelig maling ved
h¢j fyldningsgrad helt op til fuldstendig fyldning, dels
giver et sddant over tanken opadragende apparathus ved
anvendelse af apparatet ved maling i umiddelbart under
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3
dak liggende tanke om bord i fartgjer mulighed for af-
lasning af tankindholdet direkte ved apparatet, idet

mélerhuset til dette formdl kan have en udefra synlig
indikeringsindretning, f.eks. en cifferskerm.

ved anvendelse om bord i fartgjer kan en yderlige-
re forbedret mulighed for m&ling af hgje fyldningsgrader
under alle forhold opnds ved, at der til den mod tankens
eller rummets indre vendende side af understgtningsvaggen
er fastgjort en reflektor til refleksion af fra tankens
eller rummets indre reflekteret ultralydstrdling mod
sensorkammeret. Med en sddan reflektor bliver apparatet
i vidt omfang uafhangigt af retningsendringer for den
reflekterede ultralydstrdling, som skyldes stgrre eller
mindre krengning af fartgjet. '

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under
henvisning til den skematiske tegning, som viser et snit-
billede af en udfgrelsesform for et ultralydmdleapparat
ifplge opfindelsen.

En som sende/modtageindretning udformet ultralyd-
sensor 1, der f.eks. kan omfatte et eller flere piezo-
elektriske krystaller, er monteret i et sensorkammer 2,
som til dampning af forstyrrelsessvingninger pd i og for
sig kendt mdde kan vare fyldt med et fyldmateriale, £f.
eks. silikone.

Sensorkammeret 2 er anbragt i en abning 3 i en
understgtningsvaeg, som i den viste udfgrelse udggres af
en endevag 4 i et rgrformet apparathus 5. I den mod-
satte ende er apparathuset 5 &bent og udformet til an-
bringelse over en &bning i loftet af en ikke vist tank,
der f.eks. kan befinde sig om bord i et fartgj. Til fast-
holdelse til understgtningsveggen 4 er sensorkammeret
2 udformet med en udragende topflange 6, men er i g@gv~
rigt abent opadtil.

En med sensoren 1 elektrisk forbundet elektronik-
enhed 7 er hermetisk indelukket i et mélerhus 8 med
en bundplade 9, hvori der er udformet en gennemfgring
10 for elektriske forbindelseselementer 12 til og fra

sensoren 1.
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M&lerhuset 8's bundplade 9 er pd sin underside
udformet med en reces 13 til optagelse af sensorkamme-
ret 2's topflange 6 og har uden for recessen 13 et
flangeparti 14 til fastggrelse af mdlerhuset 8 til
apparathuset 5's endevag 4.

Savel mellem endevaggen 4 og midlerhuset 8's
flangeparti 14 som mellem sensorkammeret 2's top-
flange 6 pd den ene side og henholds#is endevaggen 4
og bundpladen 9 pd den anden side er der for at undgd
forstyrrende eftersvingninger af de metalliske vagge i
mdlerhuset 8 og apparathuset 5 anbragt svingnings-
dampende pakningselementer.

' I den viste udfgrelse er der sdledes mellem ende-
vaggen 4 og malerhuset 8's flangeparti 9 anbragt
en plan ringformet pakningsskive 15. Pakningselementerne
mellem sensorkammeret 2's topflange 6 pa den ene side

_og henholdsvis endevaggen 4 og recessen 13 i undersi-

den af bundpladen 9 pad den anden side udggres i den
viste udfgrelse af O-ringe 16-19, som er indlagt i cir-

kulare recesser eller notgange 20-~23 i begge sider af

7topflangen 6 og i dennes kantflade.

Til forbedring af sensoren 1l's modtagelse af
ulfralydstréling, som fra det indre af den ikke Qiste
tank eller forrddsrum reflekteres gennem det r@grformede
apparathus 5, er der til undersiden af endevaeggen 4
omkring sensorkammeret 2 fastgjort en ringformet re-
flektor 24 med en mod sensorkammeret 2 vendende re-

fleksionsflade 25, som i den viste udfgrelse udggres af

en mod sensorkammeret 2 koaksial, konisk flade med en
haldning p& 45° i forhold til apparatets langdeakse. Ved
hjalp af denne reflektor vil reflekteret ultralydstréling,
som ikke er direkte rettet mod sensorkammeret 2 i hgje-
re grad blive reflekteret mod dette, sdledes at der opnas
en vis kompensation for en skrdstilling af apparatets

‘akse i forhold til lodret. Ved mdling i tanke om bord i

fartgjer kan der som fglge heraf foretages padlidelige
mdlinger ogs& under krangning af fartgjet.
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1. Ultralydapparat til niveaumdling i tanke eller
lignende lukkede forradsrum for flydende eller pulver-
formige produkter, navnlig om bord i fartgjer, omfatten-
de en som sende/modtageindretning udformet ultralydsensor
(1), som er monteret i et sensorkammer (2) ved eller i
nzrheden af tankens eller rummets loft, samt en med sensoren
(1) forbundet, fra produktet i tanken adskilt elektronikenhed (7)
med organer til frembringelse og tilfgrsel af elektrisk energi til
sensoren (1) ogorganer til bearbejdning af fra sensoren
(1) aftagne mélesignaler, k end e t e gne t ved, at
sensorkammeret (2) til anbringelse'i en mod tankens el-
ler rummets indre vendende &bning (3) i en understgt-
ningsvag (4) er udformet med en udragende topflange (6)
til anbringelse mod ydersiden af navnte understgtnings-
vag (4) omkring &bningen (3), at elektronikenheden (7)
er indkapslet i et separat, lukket mdlerhus (8) med en
bundplade (9) med en gennemfgring (10) for elektriske
forbindelseselementer (12) til og fra ultralydsensoren
(1), hvilken bundplade (9) i sin underside har en reces
(13) til optagelse af navnte topflange (6) og uden for
recessen (13) et flangeparti (14) til fastggrelse af
midlerhuset (8) til navnte understgtningsvag (4) med ind-
spending af sensorkammerets (2) topflange (6) mellem
bundpladen (9) og understgtningsvaggen (4), og at der
sdvel mellem mdlerhusets (8) flangeparti (14) og under-
stptningsveggen (4) som mellem sensorkammerets (2) top-
flange (6) pé& den ene side og henholdsvis understgtnings-
vaggen (4) og mdlerhusets (8) bundplade (9) pad den anden
side er indlagt svingningsdampende pakningselementer
(15-19).

2. Ultralydapparat ifglge krav 1, k end e t e g~
n e t ved, at pakningselementerne (16-19) mellem sensor-
kammerets (2) topflange (6) p& den ene side og henholds-
vis understgtningsvaggen (4) og malerhusets (8) bundplade
(9) pd den anden side udggres af O-ringe indlagt i cirku-
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lare recesser (20-23) i begge sider af topflangen (6) og
pd dennes kantflade.

3. Ultralydapparat ifglge krav 1 eller 2, k en -
detegnetved, at pakningselementet (15) mellem
m&lerhusets (8) flangeparti (14) og understgtningsvaeggen
(4) udggres af en plan pakningsskive.

4. Ultralydapparat ifglge et af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at der til den mod tankens
eller rummets indre vendende side af understgtningsvag-
gen (4) er fastgjort en reflektor (24) til refleksion af
fra tankens eller rummets indre reflekteret ultralydstra-
ling mod sensorkammeret (2).

5. Ultralydapparat ifglge krav 4, k end e t e g-
n e t ved, at reflektoren (24) har en med sensorkammeret

(2) koaksial konisk refleksionsflade.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 3834233.
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