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vysokotiakého reaktoru

1
Vyndlez se tykd vysokotlakych reaktord nebo nédrii, pouzivanyéh v chemickém primyslu.

Reda tlakovyjch resktord nebo nddrii, poufivanych v chemickém primyslu, musi obsahovat
prost¥edky pro jejich ohfivéni nebo chlazeni. Aby se uspokojila tato poti¥eba, je obvyklé,
%e se ke st&nd nddrZe priveri pldast pro ovlddéni teploty, aby se tak vytvo¥il prstencovity
prostor, ktery ji obklopuje a ve kterém obihd prostiedi pro p¥enos tepla.

NédrZe, které jsou v provozu pii pom&rn& nizkém tlaku, se obvykle vyrdbdjfi ze svadova-~
nych plechi. Privarovéni plé¥t¥ vieobecnd nepriné3{ %4dné obti%e, nebol tento celek Jje vy-
tvé¥en z druhu oceli, hodiciho se pro svafovéni.

U nédrZ{ a resktord pracujicifch pri vysokém tlaku se viak pouzivaji rizné zpisoby kon-
strukce, umofnujici bezpe¥n& snddet zvySené hodnoty provoznich tlekd. Kup#ikladu néddrie vy-
stavené vnit¥nim tlekim vy3$im ne? 35 MPa maji obvykle zna&nou tloustku stén, kterd piesa-
huje 7,5 cm, a konstruk®nim materidlem tdchto st&n jsou obvykle specidlni oceli s vysokou
mechanickou odolnosti a nikoliv tedy obylejné oceli, pPi¥emi tyto materidly vysokotlakych
néddrzi se nehod{ ke svaifovéni. .

NédrZe urlené k tomu, aby byly za provozu vystaveny vysokému tlaku, jeko jsou tlaky
vy881 ne¥ 35 MPa, s¢ stédle vice vyrdb&jl vykovénim celistvého t&lesa z jediného ingotu

‘ze specidlni oceli’o.vynikajicich vlastnostech, co% vylu¥uje potfebu pouzfvaet v celé kon-

strukei svarl. Je wdak nutné opat¥it nédrZ pld3tém pro ovléddni teploty a je obvyklé vytvé-
fet na vn&jsku t&Tesa priruby, ke kterym se tento pla3i pro ovlddént teploty privafi. Tento
zplsob vyroby a v¥robky, které jsou jeho vysledkem, vZak pFindSejf obtife. Jeliko? napii-

klad konstrukéni materidl nddrif se p¥{1i3 dobi'e nehodi{ ke svatovéni, je nutnd pe¥livé p¥i-
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prava, jako je své¥eni p¥i poufiti. p¥idavného kovu nebo predb¥Zné pe&livé kontrolované
oh#*ivéni, eby bylo moZno dosédhnout vysoké specifické teploty. Po provedeném svateni je téZ
nutno provést tepelné zpracovéni svaeru., Pres vSechna tato opatieni mé svar vyraznou néchyl-
nost ke vzniku trhlin a tyto trhliny, i kdy% se zdaji byt pouze lokélnimi anoméliemi, se mo-
hou. zv&tZovat a 8irit se do vliastniho t¥lesa nddrie a byt prifinou predfasnych poruch.

Uvedené problémy Fesf vyndlez, jehoZ podstatou je prostredek pro montéZ vn&jdiho dilu
pPiverenim na vn&js{ sténu vysokotlakého reektoru, sestdvajici z pripojného vénce s névaro-
vymi plochemi, umist&ného v obvodovém dotyku okolo ptiruby, vystupujici ze stény reaktoru,
a sevieného mezi touto piirubou a svirnym &lenem, umisténym po Jeho vnéjs3im obvodé.

Pripojny vénec presshuje podle del¥iho znaku vynélezu v exidlnim sm¥ru po celém svém
obvod¥ okraje priruby a ndverové plochy jsou tvofeny axidlnd protilehlymi okraji p¥ipojné-
ho vénce.

¥n&js{ povrch priruby miZe byt opatien obvodovou dréZkou, umoZfujfct vzdjemné stladend
mezi prirubou a pripojnym vincem.

Vyndlez umoZnuje pripojit vn¥jsi pléé{ vysokotlekého resktoru piivafenim na jeho vnéj-
81 st¥nu, a to prostrednictvim mechanického svérného spojeni mezi p¥ipojnym véncem a p¥iru-
bou vystupujici z vn&jsi stény reaktoru. Problém s p*imym navefovédnim na sténu reaktoru
tedy odpadé. Vedkeré trhliny, které by vyplynuly z privateni plédt¥ na pripojny vénec,
se pak nebudou ¥ifit do st¥ny nédrie. Jeliko% pripojny &len neni ve svém poddtelnim stavu
vystaven tehovému naméhéni, tekto vytvofeny celek nepovolf, i kdy? vnit¥ni tlek podstatn&
prevysi maximélni tlek pii normdlnim pouziti{, Podle vynélezu je tak moZno osadit na nédri
svaPitelné pripojné vénce a plési pro ovlddéni teploty, a nddri potom zkoudet p¥i tlacich
prevysujicich meximélni tlak p¥i normélnim pouZiti.

Vyndlez a jeho vyhody budou snéze pochopeny po nésledujicim popisu konkrétniho prove-
deni formou prikladd s odvoldnim na pFipojeny vykres, ve kterém obr. 1 Je podélny Pez Zésti
prostredku podle vynélezu, obr. 2 je pFi¥ny Fez rovinou 2-2 z obr. 1 & obr. 3 a% 5 jsou Fe-
2y obdobné fezu z obr. 1, znézornujici alternativni provedeni vynédlezu.

Obr. | znézornuje &&st stény 10 vysokotlaké nédrie nebo reektoru. Nddrie tohoto druhu,
pro které mife byt vynélezu pouZito, pracuji obvykle p¥i tlacich vyiéich ne% 35 MPa a mohou
mit tloudfku stény okolo 7,5 em i vice. Jek ji% bylo uvedeno vy%e, je pro bezpedné uzavieni
téchto prostfedf o vysokém tlaku stdna nddrie Zasto vytvéfena z jediného kusu, tj. nédrZ je
gasto vykovéne z jediného ingotu ze specidlni oceli se §pi&kovymi vlastnostmi. I kdy% tento
materidl zajiéiuje dostatefnou odolnoat vi&i vysokym vnit¥nim tlekdm, je vieobecn¥ obtiZné
na n&j privefovat p¥imo jakykoli materidl, Jjako Je kuptikladu materidl plé3td pro ovlédéni
teploty. Tento typ svefovdni vSak lze provést pouze za podminky p¥ipravného tepelného zpra-
covéni nebo tepelného zpracovéni nésledujici provedeni svaru. Jak vdek jif bylo naznaleno,
je-1i obal p¥imo privafen na t¥leso nédrie, veskeré trhliny vyplyvajici z tohoto p¥ivafeni
se mohou #ifit do st¥ny nddrie a vyvolat jeji predZasné poruleni.

Jak je znézornino na obr. 1, vylufuje vyndlez v podstatd vySe uvedené obtiZe, a to
tim, Ze se okolo st¥ny 10 umisti pfipojny vénec 12 ze sveritelné oceli, a to v mist&, kde
z vn&jsiho povrchu stény 10 vystupuje p¥irube 14. Odbornikim v oboru jsou znémy oceli nebo
Jiné materidly, vyzneujici se dobrou svatitelnostl, které lze svéfet bez jakychkoli  pred-
b&Znych nebo néslednych zpracovédni. Obvykle jsou témito materidly oby&ejné oceli o obsahu
uhliku niZéim ne% 0,35 %. '

Na obr. 1 a 2 je patrno, Ze okolo p¥iruby 14 je umistén pripojny vénec 12 ze svaritel-~
né oceli a k p¥ipojnému vénci 12 je piivefen svary 20 p14&l 18 pro ovlddéni teploty reakto-
ru. P#ipojny vinec 12 presehuje v exidlnim sm¥ru po celém svém obvodd okraje pfiruby 14 a
névarové plochy 40 pro pfiveleni pld¥t¥ 18 jsou tvoreny jeho exiélnd protilehlymi okraji.
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P¥{pojny v¥nec 12 se na p¥{rubu 14 nejprve nasadf a potom se na p¥f{rubu 14 stéhne svér-
nym &lenem 16, umistdnym po vn¥jsim obvodd prfipojného vince 12. Tento svérny &len 16 je
vyroben z vysoce odolného materidlu, jako ze specidlni oceli typu pouZitého pro stdnu 10
nddrie. V disledku staZeni svdrného ¥lenu 16 je pripojny vinec 12 radidln& pritladovén na
vn§js1 povrch pfiruby 14 tekZfe se mezi timto vdncovym &lenem a piirubou vytvéd{ spoj t&sny
vi¥i tekutindm,

Je tieba si u této konstrukce poviimnout toho, %e pfiruba 14 a pF¥ipojny vénec 12 jsou
vystaveny neméhéni v tleku, zatimco svdrny &len 16 je vystaven naméhéni v tahu. Tato vlast-
nost je dileZité z hlediskae naméhéni, kterému je pripojny vénec 12 vystaven za provozu néd-
dr¥e. Vysoky tlak plsobici zevnit} na konstrukci nddrZe vede k tomu, ¥e ji radiédln& rozta-
huje. Toto radidlni roztshovéni je v oblasti p¥{iruby 14 zachycovéno stafenym svirnym &le-
nem 16. Tento sviérny &len 16, ktery je ze slitiny s vynikajicimi vliastnostmi, se obzvld3td

" hod{ pro to, aby vzdogoval naméhénim vyvoldvajicim roztehovéni stdny nddrie. Charakteris-
tidtdjsL je vBak to, %e pripojny vénec 12 z obydejné sveiritelné oceli neni vystaven vyzne¥-
nym tehovym naméhdnim, kterd toto roztahovéni vyvolévd, nebol roztahovéni je brén&no dru-
hym svérnym Zlenem 16, PPipojny vinec 12 je tedy v podstiatd vystaven tlakovym naméhénim.

Popsané rozdélen{ naméhén{ je charakteristické, srovnéd-li se s tim, jaké by bylo
v pfipad¥ zruleni svdrného &lenu 16, nebo kdyby byl na p¥irubd 14 uchycen stafenim pouze
pfipojny vénec 12. Radidlni roztehovéni stdny nédrie by v tomto p¥ipadd vyvolaelo zna¥né
tehovéd neméhéni{ v pPipojném v¥nci 12, cof by mohlo byt brédno v \vehu pro zajiZténi dosta-
tefné odolnosti vi&i naméhénim vyplyvajicim z tlakd p¥i normdlnf{ funkei, avdak nikoliv ne-
méhédnim vyﬁozovanjm p¥i zkoudkéch nédrie pod tlekem, napiikled 1,5krdt vy38im neZ je nor-
mdlni tlek p¥li meximélnim vyuZiti. Kdyby za tohoto pFedpokladu byla st&na nédrfe zatiZena
tlakem mnohem vy38im, neZ je maximéln{ tlak vyskytujfci se p*i normélni funkci, eni¥ by
pfitom byla staZena druhym v&ncovym Zlenem, mohla by zatiZfen{, kterym by musela vzdorovat,
pfesehovat mez pruZfnosti materidlu p¥ipojného v&nce 12. Tento disledek je obzvlédtE zretel-
ny ze skutelnosti, Ze tento materidl (obvykle obyZejnd ocel) je svefitelny, ale nedosahuje
odolnosti specidlni oceli pouZité pro vytvoreni t¥lesa nddrie. )

Je z¥ejmé, Z%e uprava podle vyndlezu, tak, jak je popséna v souvislosti s provedenim
dle obr. 1 a 2, zajistuje jedine¥né spolupisobeni mezi pripojnym vdncem 12 ze svafitelného
materidlu a svirnym &lenem 16, ktery udrZuje pripojny vénec 12 na svém mistd a zajisiuje
potifebnou t&snost mezi timto piipojnym véncem 12 a pFirubou 14. Krom¥ toho zachycuje svér-
ny &len 16 neméhén{ vyplyvejici z radidlniho roztahovéni nddrZfe a umo¥nuje, aby pFipojny
vénec 12 byl v podstaté vystaven pouze tlakovym naméhénim. B

Jesté dileZitdjs{ vlastnosti ustroji podle vyndlezu, neZ jsou ty, které vyplyvajl
z vyse uvedeného rozd&leni naméhéni, vyplyvaji ze skutednosti, Ze se trhliny ve svaru nemo-
hou roz3ifovat do vlastni stény nédrZe. Vedkeré trhliny se objevi v mist¥ upevndnil pléstd
18 na pFipojny v&nec 12 a nemohou narusit celistvost st¥ny nddrZe. V nejhorsim nemiZe do-
J{t k nidemu Jjinému, neZ k unikéni tekutého ¥inidla ovlddajfciho teplotu, které je pod
nizkym tlakem. Podle vyndélezu je tedy moZno vytvorit vysokotlaky reaktor, obklopeny plédtém
a vytvéFejici soustavu o zlepSenych vlastnostech z hlediska mechanické odolnosti a brénifci
vzniku pfed&asnych poruch. :

%2 obr. 3 je patrnéd varianta provedeni vyndlezu, u které obvodovd a st¥edni ¥dst pri-
ruby 14 md v sobd vybréni vytvéiejici prstencovitou obvodovou dréfku 24. Plocha vzdjemného
dosedéni p¥{ruby 14 a pripojného vénce 12 je tak zmenSena, cof zvyduje dotykovy tlek mezi
timto prfipojnym vincem 12 a zbyvajicimi plochemi prirudby 14. Tato dprava umoiﬁuje snadno
zajistit t8snost mezi ob&me prvky zvySenymi tlaky. Je tieba pri této prfleZitosti pozname-
‘nat, %e je v3eobecn¥d Zddouci, aby se mezi piirudbou 14, piipojnym véncem 12 a svirnym Zle-
nem 16 doséhlo t&snosti tohoto druhu, prilemZ miZ%e byt poZadovéno vytvoreni otvoru prochéd-
zejiciho t¥mito prvky, aby kuprikladu zajiZfoval prichod tekutého prost¥edf k reaktoru nebo
mimo néj. Tlek zpracovéveného tekutého prostiedi miZe byt vy351 neZ 35 MPa a pro zabrénini
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.dniku tohoto tekutého prost¥edi je tieba zajistit U¥inné t¥snéni. Jak bylo uvedeno v sou-
vislosti s obr. 1, je podle vyndlezu pripojny vénec 12 obecn& obklopen \Usirojim pro jeho-
radidlni stledeni, Obr. 4 a 5 ukazujl jiné varienty dosaZeni tohoto stlaleni. Piipojny v&-
nec 12 z obr. 4 je obklopen navijecimi zévity z ocelového drdtu 28 o vysoké pevnosti, které
jsou vystaveny vysokému tahovému nap&ti. V tomto p¥ipad® Jje moZno pou%it p¥idriného st&no-
vého prvku 30.

V dal3im provedeni zndzorn¥ném na obr. 5 je p¥ipojny vinec 12 ébklopen ocelovymi pésky
o vysoké pevnosti, pod tahovym nepdtim, které zajiéiuji pot¥ebné namshéni pro radidlni stla-
&eni prvniho véncového &lenu 12.

Na obr. 4 a 5 je &erchovend vyznadena &dst p¥iruby 14, kterd miZe byt vybréna ve for-
m& obvodové drdzky 38 pro zvyseni vzédjemného stladeni mezi p¥{rubou 14 a p*ipojnym véncem.

Je samozbejmé, Ze vyndlez miZe byt podroben obméném z¥ejmym odbornikim, aniZ by se pii
tom opustila jeho zdkladni my3lenka. P¥ipojny vénec, o kterém bylc Fedeno, Ze miZe byt
prvotn¥ osazen nasunutim na nddrZ, miZfe byt alternativnd mirn¥ stafen smritdnim, které udr-
fuje tento &len v jeho poloze af po obklopeni vhodnym dstrojim pro dosafeni radidlniho
stlaXeni. V¥raz "mirn& stafen smr3t&nim" znemend, %e toto stafenf jnemife zavést do tohoto
prvniho vdncového &lenu tahy, které by zpisobily piekroleni meze #?uinosti kovu vytvéfeji-
ciho tento véncovy &len v pribshu zkoudek nebo pouZitf nédrie.

PREDMET VYNALEZU

1. Prostfedek pro monté% vn$jitho dilu p¥iverenim na vndjéi sténu vysokotlakého reskto-
ru, vyznateny tim, Ze sestdvd z pripojného vdnce (12) s nédvarovymi plochami (40), umistdné-
ho v obvodovém dotyku okolo p¥iruby (14) vystupujici ze stdny (10) reaktoru, a sevieného
mezi touto p¥frubou (14) a svérnym &lenem (16), umist¥nym po jeho vn&j3im obvods.

2, Prostiedek pro monté% podle bodu 1, vyznaleny tim, %e pfipojny vinec (12) pesahuje
v exidlnim smdru po celém svém obvod¥d okraje priruby (14) a ndvarové plochy (40) Jsou tvo-
Ffeny axidlng protilehlymi okraji pi¥ipojného vince (12),

3. Prost¥edek pro montd% podle bodu ! a 2, vyznafeny tim, %e vndj8{ povrch p¥iruby
(14) je opat¥en obvodovou dréikou (24, 38).

1 vykres
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