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Vyndlez se tykd zapojeni integra&niho obvodu se zdvojova-
dem kmitodtu pro diskrimindtor kmitoétové modulovaného datového
signdlu, zejména v pifijimadich modemd pro p¥enos dat nebo v pfi—
jimadich nosné telegrafise.

Diskrimindtor je tvoren sériovym zapojenim amplitudového
omezovale, kmitodtového zdvojovade, monostabilniho klopného ob-
vodu, podetekéni dolni prbpusti a kompardtoru. Prvni t¥i &leny,
t.j. amplitudovy omezoval, kmitoltovy zdvojoval a monostabilni
klopny obvod, tvoi{ integra¥ni obvod. Diskrimindtor zpracovév4
kmitodtové modulovany signédl. Modulalnim signdlem Jje dvdustavcvé
dagovd funkce, nabyvajici stavli log.0 a log.l, 8 pfechody mezi
stavy pouze po celistvych ndsobcich nejkrat3iho jednotkového
intervalu. Stavim moduladniho signdlu jsou v kmitoltové& modulo- .
vaném signdlu pifirfazeny charakteristické kmitodéty Fz £ Fa., Ve
vstupnim obvodu diskrimindtoru je signél zpracovan amplitudovym
omezova¥em., Nésledujici zdvojeni kmitodtu umoZnuje zdvojndsobit
kmitodtovy odstup moduladniho signdlu od nosné a tim zjednodu~-
3it ndroky na podetekéni dolnf propust. Ob&ma hranami kmitodtovd
modulovaného signédlu se spoudti monostabilni klopny obvod, ktery
m& nastavenou délku impulsu T3 < z%i, « T{m se kmitodtov4 mo=-
dulace prevddi na relativni Sf¥kovou modulaci s 4vojnédsobnym
kmitodtem nosné, Na vystupu omezovale je i pfi zm&ndch kmitoltu
zpisobenych modulaci st¥ida 1:1. Aktivni délka impulsu na vystupu
monostabilniho klopného obvodu je stdld, aviak se zm&nami kmi-
todtu se mé&ni délka periody. Ze 3irkové modulovaného obdélniko-
vého signdlu za monostabilnim klopnym obvodem se ziskd ptvodni
moduleéni signdl pomoci podetek&ni dolni propusti s Sifkou pédsma
rovnou ufitedné 3{¥ce pésma moduladiniho signdlu. Obnova hrany
se dosahuje pomoci kompardtoru.
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U znémych zapojeni se pouZivaji sloZité zapojeni omezovade
amplitudy, na jehoZ vystupu se vyZaduje symetricky sigmél. Ve
funkci zdvojovade kmitoltu se obvykle pouZivé invertujici zesi-
lovad a symetrické derivadni 8lénky ve dvou v&tvich - p¥imé a
inverzni. Sou¥tovym signdlem usmérnéné piimé a inverzni vétve
ge spoudti ‘monostabilnt klopny obvod, obvykle realizovany dis-
krétnimi tranzistory. Takové zapojeni trpi teplotni zdvislosti
délky impulsu klopného obvodu, kterd mé za nésledek neZddouci
zmény ste jnosm&rného zkresleni signdlu na vystupu diskrimindtoru.
| Uvedené nevyhody se podle podstaty vyndlezu odstranuj{ tim,
%e¢ vstupni svorka je pies prvni odpor ptipojena k invertujicimu
vstupu operainiho zesilovale, joeho% neinvertujici vstup je pfes
druhy odpor uzemndn. Vystup operaéniho zegilovace Jje pfipojen
jednak pies Zenerovu diodu na vlastni invertujic{ vstup, Jjednak -
na vstup tvarovade impulsi. Vystup tvarovafe impulsd k je pii-
pojen jednak pFimo na prvni: spoudt&ci vstup monostabilnfho klop-
ného obvodu, jednak na zpoﬁ&ovaci ¢lének s automatickym vynulo-
vénim, Vystup zpoZdovactho Zlénku je pFipojen na druhy spoudtéci
vstup monostabilniho klopného obvodu, jehoZ vystup je pfipojen
~ k vystupni svorce. |
Zapojeni podle vyndlezu sniZuje teplotni zédvislost stejno-
smérného zkresleni vystupniho signédlu, zvysSuje spolehlivosi
obvodu pfevedenim v&tdiny funkci do digitélni formy.
~ Piiklad vyndlezu je déle popsdn pomoci vykresu, kde na
obr. 1 je schéma zapojeni, na obr. 2 jsou zakresleny pribéhy
signdld v jednotlivych bodech zapojeni. Na obr. 1 Je operaéni
zesilovad 2 se Zenerovou diodou ZD ve zpétné vazb&, jehoZ in-
vertujic{ vstup je pres prvni odpor RL pfipojen k vstupni svorce
1. Neinvertujfci vstup je pfes druhy odpor R2 uzemnén. Vyatup '
opera¥ntho zesilovale 2 je pfipojen na tvarovad impulsd 3, JjehoZ
vystup je pfipojen piimo na prvni spoustéci vstup A3l monostabil-
niho klopného obvodu 4 s nastavenou délkou impulsu T3 . Vystup
tvarovade impulsd 3 je zdroven p¥ipojen na zpoZdovaci &lének 5
s sutomatickym vynulovénim, jehoZ vystup je pfipojen na druhy
spoudtdci vstup A32 monostabilntho klopného obvodu 4. Vystup
monostabilniho klopného obvodu 4 je p¥ipojen na vystupni svorku
6. Zpozaovaci ¢lének 5 s automatickym vynulovénim je v uvedeném
prfkladu tvoren dvéma sériové zapoaenymi monostabilnimi obvody
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M1, M2 s nastavitelnou délkou impulsu T7, €2 | jejich% prvni
vstupy Al, A2 jsou uzemn&ny. Nulovaci vstupy ROl, RO2 jsou p¥i-
pojeny na zdroj napdjeciho napéti. '

Omezovad na vstupu diskrimindtoru realizoveny operainim ze-
silovadem 2 odstranuje parazitn{ amplitudovou modulaci kmito&tové
modulovaného signdlu, zpisobenou rulenim na lince a omezenim
pésma signélu. UmoZnuje pieklenout poZadovany dynamicky rozsah
signdlu na vstupu diskrimindtoru. Zenerova dioda ZD ve zp&tné
vazbé zabezpeduje prizplsobeni piijimaného signdlu na drovné TTL
logickych obvodl a zabranuje pfesyceni operadniho zesilovade 2.
Tvarovaci &len 3 zvy3uje strmost hrany signdlu, aby splfioval pod-
mihky pro spoudtdni monostabilnfho obvodu 4. Zdvojeni kmitodtu
se dosahuje dvojim spouSténim moncstabilniho klopného obvodu 4.
Jednak pfimo sestupnou hranou signdlu z vystupu tvarovade impulsid
3 a jednak sestupnou hranou signdlu odvozenou s velmi kréatkym
definovanym zpo%ddnim 77 2z nédstupni hrany signélu na vystupu
tvarovactho obvodu Ml. ZpoZdéndi T1 zptsobuje vznik .nesymetrie
kmitoltové modulovaného signdlu, coZ méd za nédsledek zachovéni
urdité uUrovnd subharmonickych sloZek po zdvojeni kmitodtu. Tato
droven bude zanedbatelnd, nastavi-li se délka impulsu T7<«K 0,3 2'%;/
kde Fa je vy3831 charakteristicky kmitodet. To je snadno provedi-
telné v oblasti pienosu dat nizkymi a strfednimi rychlostmi.

Zména délky impulsu T3 napi. vlivem koliséni teploty by zpiso-
bila pohyb stejnosmérné sloZky podetek&niho signdlu proti nasta-
venému prahu kompardtoru a tedy zkresleni dat. Nastavend délka .
impulsu T3 musi byt krat3i ne% perioda piffsludnd k dvojndsobku -
vy&$iho charakteristického kmitodtu Fa. T3 < 5_42;;, Je vdak limi-
tovéna vlivem rudiciho napéti na pienosové lince. Optimélni

' délka impulsu T3 se pohybuje kolem 70 % periody .Z%;, .

Na obr. 2 je a) prib&h signdlu na vystupu tvarova&e impulsd
3y t.Jj. na prvnim spousStécim vstupu A3l monostabilniho klopného
obvodu 4 a na vstupu zpoZdovaciho &lénku 5. b) je prib&h signédlu
na vystupu monostabilniho klopného obvodu M1, c¢) je pribsh sig-
nélu na vystupu monostabilnfho klopného obvodu M2 a 4) Jje pribéh
signdlu na vystupni svorce zapojeni.

Zapojeni podle vyndlezu sniZuje teplotni zdvislost parametrt
diskrimindtoru, predev3im teplotni zédvislost stejnosmérného zkres-
leni vystupniho datového signdlu. Zvy3uje spolehlivost obvodu
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prevedenim v&t3iny funkc{ do digitdlni formy. Odstranuje vyrobni
nastavovéni parametrd potlaZenim vlivu rozptylu souldstek.
Podstatnou vyhodou zapojen{ je moZnost realizace integraniho
obvodu pro diskrimindtor kmito&tové modulovaného datového signédlu
v kompaktni form& na bdzi standardnich integrovanych obvodd.
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Zapojeni integradniho obvodu se zdvojova¥em kmitodtu pro
diskrimindtor kmitodtovd modulovaného datového signélu vyznalené
tim, Ze vetupni svorka (1) je pres prvni odpor (R1l) piipojena
x inverujicimu vstupu opera&niho zesilovade (2), jehoZ neinver-
tujici vstup je pres druhy odpor (R2) uzemnén a jeho% vystup je
pPipojen jednak pies Zenerovu diodu (ZD) na Jjeho invertujici
vetup, Jjednek na vetup tvarovade impulsd (3), Jjeho%Z vystup Jje
pripojen p¥fmo na prvni spoudtéci vstup (A31) monostabilniho
klopného obvodu (4) a na zpozdovact ¥lének (5) s autometickym
vynulovénim, jehoZ vystup je pfipojen na’druhy spousti&ci vstup
(A32) monostabilnfho klopného obvodu (4), JjehoZ vystup je pii-
poaen k vystupni svorce (6).

1 vykres
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