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"SISTEMAS DE FILTRAGEM, ELEMENTOS DE FILTRO E METODOS COM
TRANSMISSAO DE ENERGIA SEM FIO E SAIDA DE SINAL DE SEPARADOS"

[001] Este pedido esta sendo depositado como um Pedido de Patente
Internacional PCT em 7 de fevereiro de 2019 em nome da Donaldson Company,
Inc., uma empresa nacional dos EUA, solicitante da designacao de todos os paises
e Danny William Miller, cidaddo dos EUA e Daniel E A Adamek, uma cidada dos
EUA, inventores da designagao de todos os paises e reivindica prioridade do Pedido
de Patente Provisério Norte Americano N° 62 / 627.425, depositado em 7 de
fevereiro de 2018, cujos conteudos estao inteiramente incorporado ao presente por
referéncia.

CAMPO DA TECNICA

[002] As modalidades deste documento referem-se a elementos de filtro e
sistemas de filtragem.

ANTECEDES DA INVENCAO

[003] Os fluxos de fluido geralmente carregam material particulado. Em
muitos casos, € desejavel remover parte ou todo o material particulado de uma
corrente de fluxo de fluido. Por exemplo, fluxos de entrada de ar para motores de
veiculos motorizados ou equipamentos de geracdo de energia, fluxos de gas
direcionados a turbinas a gas e fluxos de ar para varios fornos de combustao,
geralmente incluem material particulado nos mesmos. O material particulado, caso
atinja o funcionamento interno dos varios mecanismos envolvidos, pode causar
danos substanciais ao mesmo. Portanto, é desejavel que esses sistemas removem o
material particulado do fluxo de fluido a montante do motor, turbina, forno ou outro
equipamento envolvido. Uma variedade de arranjos de filtro de ar ou filtro de gas foi
desenvolvida para remocdo de particulas. Além da remocao de particulas, os
sistemas de filtragem também podem ser usados como sistemas de remogao de

contaminantes na fase gasosa ou na fase liquida.
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[004] Muitos sistemas de filtragem incluem elementos de filtro que devem ser
substituidos e / ou reparados em intervalos para garantir a operagao adequada.

SUMARIO DA INVENCAO

[005] As Modalidades incluem elementos de filtro e sistemas de filtragem.
Em uma modalidade, esta incluido um elemento de filtro para um sistema de
filtragem. O elemento de filtro pode incluir um corpo de filtro e um meio de filtro
disposto dentro do corpo de filtro. Um receptor de energia sem fio pode ser
associado ao corpo do filtro. O receptor de energia sem fio pode incluir uma antena
receptora, um circuito de controle em comunicagao elétrica com o receptor de
energia sem fio e um circuito de canal de feedback em comunicagdo com o circuito
de controle e configurado para transmitir através de um canal separado da antena
receptora.

[006] Em uma modalidade, é incluido um sistema de filtragem que tem um
elemento de filtro. O elemento de filtro pode incluir um corpo de filtro, um meio de
filtro disposto dentro do corpo de filtro, um receptor de energia sem fio associado ao
corpo do filtro e um circuito de controle em comunicagao elétrica com o receptor de
energia sem fio e um circuito de canal de feedback em comunicagdo com o circuito
de controle. Pode ser incluido um compartimento de filtro, incluindo o volume
interior. O elemento do filtro pode ser configurado para caber no volume interno do
compartimento do filtro. Um emissor de energia sem fio pode ser associado ao
compartimento de filtro. Um receptor de sinal também pode ser associado ao
compartimento.

[007] Em uma modalidade, esta incluido um sistema de filtragem. O sistema
de filtragem pode incluir um filtro de caixa giratéria, um receptor de energia sem fio
associado ao filtro de caixa giratéria, um circuito de controle em comunicagao
elétrica com o receptor de energia sem fio e um circuito de canal de feedback em

comunicagao com o circuito de controle. Uma cabega de filtro pode ser configurada
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para receber o filtro de caixa giratério. Um emissor de energia sem fio associado a
cabeca do filtro e um receptor de sinal associado ao compartimento.

[008] Este resumo € uma visao geral de alguns dos ensinamentos do
presente pedido e ndo se destina a ser um tratamento exclusivo ou exaustivo do
presente assunto. Detalhes adicionais sdo encontrados na descricdo detalhada e
nas reivindicagcoes anexas. Outros aspectos serao claros para aqueles versados na
técnica, ao ler e entender a descrigdo detalhada a seguir e visualizar os desenhos
que fazem parte dela, nenhum deles deve ser tomado em um sentido limitativo. O
escopo deste documento esta definido pelas reivindicagbes anexas e seus
equivalentes legais.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[009] Os aspectos podem ser mais completamente compreendidos em
conexao com os desenhos que se seguem, Nos quais:

[010] A Figura 1 é uma vista esquematica de um ambiente de comunicagao
de dados do sistema de filtragem 100.

[011] A Figura 2 uma vista esquematica de uma modalidade de um sistema
no qual sao usados os sistemas de filtragem de acordo com a presente divulgacao.

[012] A Figura 3 € uma vista esquematica de partes de um sistema de
filtragem de acordo com varias modalidades deste documento.

[013] A Figura 4 é uma vista esquematica de partes de um sistema de
filtragem de acordo com varias modalidades deste documento.

[014] A Figura 5 uma vista esquematica em corte transversal de um sistema
de filtragem com um elemento de filtro principal instalado no mesmo, de acordo com
varias modalidades deste documento.

[015] A Figura 6 € uma vista esquematica em corte transversal de um
sistema de filtragem com um elemento de filtro principal instalado no mesmo, de

acordo com varias modalidades deste documento.
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[016] A Figura 7 é uma vista esquematica em corte transversal de um
sistema de filtragem com um elemento de filtro principal e um elemento de filtro
secundario nele instalado de acordo com varias modalidades deste documento.

[017] A Figura 8 € uma vista esquematica em corte transversal de um
sistema de filtragem com um elemento de filtro primario e um elemento de filtro
secundario nele instalado de acordo com varias modalidades deste documento.

[018] A Figura 9 é uma vista em perspectiva explodida de um sistema de
filtragem incluindo um compartimento um elemento de filtro, construido de acordo
com os principios desta divulgagao.

[019] A Figura 10 € uma vista esquematica em perspectiva explodida de um
sistema de filtragem tendo um elemento de filtro no mesmo, de acordo com varias
modalidades deste documento.

[020] A Figura 11 é uma vista em perspectiva explodida de um conjunto de
filtro, incluindo uma cabeca de filtro e um filtro de caixa giratério, de acordo com
varias modalidades deste documento.

[021] Embora as modalidades sejam suscetiveis a varias modificagdes e
formas alternativas, suas especificidades foram mostradas a titulo de exemplo e
desenhos, e serao descritas em detalhes. Deve ser entendido, no entanto, que o
escopo deste documento ndo se limita as modalidades particulares descritas. Pelo
contrario, a intencédo € cobrir modificacdes, equivalentes e alternativas que incidam
no espirito e no escopo deste documento.

DESCRICAO DETALHADA

[022] As modalidades deste documento podem incluir elementos de filtro e
sistemas de filtragem onde a energia pode ser fornecida sem fio a um elemento de
filtro para operar circuitos / hardware nele contidos, incluindo, mas nao se limitando
a, circuitos de controle, sensores e / ou outros hardware. A energia pode ser

transferida sem fio usando varias tecnologias de transmissao de energia sem fio,
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incluindo, entre outros, o uso de campos elétricos, magnéticos ou eletromagnéticos
variaveis no tempo. As abordagens de transmissdo de energia sem fio aqui usadas
podem incluir técnicas nao radiativas e radiativas. Nas técnicas de campo proximo
ou nao radiativas, a energia € transferida por campos magnéticos usando
acoplamento indutivo entre bobinas de fio ou por campos elétricos usando
acoplamento capacitivo entre eletrodos de metal. Em varias modalidades deste
documento, o acoplamento indutivo pode ser usado para fornecer energia ao
componente de identificagao sem fio.

[023] Em algumas modalidades especificas, € empregada a indugao
eletromagnética entre duas antenas de loop. Em uma abordagem, quando o
receptor de energia sem fio é colocado dentro do alcance do emissor de energia
sem fio, uma bobina de antena e capacitor, que formam um circuito sintonizado,
absorvem e armazenam energia do campo, ressoando como uma versao elétrica de
um diapasao. Essa energia pode ser retificada para corrente continua, que entao
fornece energia aos componentes do elemento de filtro.

[024] Frequentemente, pode ser desejavel que o elemento de filtro forneca
um sinal e / ou feedback que é recebido por outro componente do sistema de
filtragem, como um compartimento de filtro. Como um exemplo, o sinal pode estar
relacionado a saida de um sensor associado ao elemento de filtro. O sinal pode
estar relacionado a varios fatores, como condi¢des do filtro, fim de vida util previsto
do elemento do filtro, condigbes do fluido que estda sendo filtrado, aspectos
relacionados a particulas ou outros contaminantes dentro do fluido que esta sendo
filtrado, etc.

[025] Em alguns casos, um sinal pode ser reportado a partir do elemento de
filtro usando o mesmo hardware usado para receber energia sem fio. Por exemplo, a
mesma antena ou bobina usada para receber energia por meio de técnicas indutivas

poderia ser usada para transferir informagcdes do elemento de filtro. No entanto,
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pode ser desejavel que o elemento de filtro seja ativado para produzir um sinal
usando outro hardware. Em varias modalidades deste documento, o elemento de
filtro pode receber energia sem fio e, em seguida, transmitir um sinal para outro
componente de um sistema de filtragem (como um compartimento de filtro) usando
um canal de feedback que é separado do hardware de recebimento de energia sem
fio. A titulo de exemplo, o canal de feedback pode ser um canal de feedback &ptico.
No entanto, outros tipos de canais de feedback também sido aqui contemplados. Em
varias modalidades, o uso de um canal de feedback separado pode tornar a geragao
e / ou recepcgao de sinal mais confiavel, mais eficiente em termos de energia e / ou
mais facil de implementar.

[026] Com referéncia agora a Figura 1, € mostrada uma vista esquematica
de um ambiente de comunicacdo de dados do sistema de filtragem 100. Uma
maquina 102, como um veiculo, pode incluir uma unidade de controle de motor 104
(ECU) e um sistema de filtragem 106. O sistema de filtragem 106 pode ser para
varios propoésitos, incluindo, mas nao limitado a, fluidos de filtragem, como ar de
entrada, combustivel, oleos lubrificantes ou gases de escape. Em algumas
modalidades, a maquina 102 inclui varios sistemas de filtragem. Sistemas de
filtragem exemplificativos estao descritos em maiores detalhes abaixo.

[027] Em algumas modalidades, o sistema de filtragem 106 pode estar em
comunicacéao eletrénica com a ECU 104 de maneira com ou sem fio. Em algumas
modalidades, o sistema de filtragem 106 pode emitir € / ou receber sinais sem fio
para ou de componentes externos a maquina 102 ou veiculo, ignorando a ECU 104
ou em paralelo com os sinais com ou sem fio trocados com a ECU 104. No entanto ,
em outras modalidades, o sistema de filtragem 106 pode ndo se comunicar com
componentes que sao externos a maquina 102.

[028] A maquina 102 pode estar dentro de um ambiente de trabalho 116. O

ambiente de trabalho 116 pode representar uma area geografica na qual a maquina
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102 opera principalmente. Dependendo da natureza da maquina 102, o ambiente de
trabalho 116 pode ser bastante grande (10s a 1000s de milhas quadradas) ou
relativamente pequeno (menos de 10 ou até 1 milha quadrada). O ambiente de
trabalho 116 pode ser, por exemplo, uma instalagdo de mineracdo, um canteiro de
obras, um centro de expedicdo ou distribuicdo, uma instalacdo de producido ou
semelhante. Em algumas modalidades, uma unidade de porta ou repetidora 110
pode ser disposta dentro do ambiente de trabalho 116. A unidade de porta ou
repetidora 110 pode, em algumas modalidades, se comunicar sem fio com a
maquina 102 e / ou seus componentes, como o sistema de filtragem 106 e / ou a
ECU 104. Em algumas modalidades, a unidade de porta ou repetidora 110 pode ser
conectada a uma rede de dados externa 122, como a Internet ou varias redes
privadas. Em algumas modalidades, a rede de dados 122 pode ser uma rede de
comutacdo de pacotes. Em algumas modalidades, a porta ou repetidora 110
também pode incluir a funcionalidade do roteador de rede de dados.

[029] Em algumas modalidades, um servidor 112 pode ser também disposto
no ambiente de trabalho 116. O servidor 112 pode receber dados da unidade de
porta ou repetidora 110. Sera apreciado, no entanto, que em muitas modalidades,
pode nao haver um servidor 112 em o ambiente de trabalho 116.

[030] Em algumas modalidades, sinais sem fio de um ou mais dos
componentes, como a maquina 102, ECU 104, sistema de filtragem 106, unidade de
porta ou repetidora 110, podem ser trocados com uma torre de comunicagéo sem fio
120 (ou conjunto de antenas), que pode ser uma torre de celular ou outra torre de
comunicagao sem fio. A torre de comunicagao sem fio 120 pode ser conectada a
uma rede de dados 122, como a Internet ou outro tipo de rede de dados publica ou
privada, comutada por pacotes ou de outra maneira.

[031] A rede de dados pode fornecer comunicagao unidirecional ou

bidirecional com outros componentes externos ao ambiente de trabalho 116. Por
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exemplo, um servidor 124 ou outro dispositivo de processamento pode receber
sinais eletrénicos contendo dados de um ou mais componentes, como a maquina
102, ECU 104, sistema de filtragem 106, unidade de porta ou repetidora 110 ou
semelhante. O servidor 124 pode interagir com uma base de dados 126 para
armazenar dados. Em algumas modalidades, o servidor 124 (ou um dispositivo
especifico que faga parte do sistema do servidor) pode interagir com um dispositivo
de usuario 128, o que pode permitir que um usuario consulte dados armazenados no
base de dados 126.

[032] Os dados produzidos pelo sistema de filtragem 106 podem ser de
varios tipos. Em algumas modalidades, os dados produzidos pelo sistema de
filtragem 106 podem incluir dados sobre queda de pressao, mudanga de queda de
pressado ao longo do tempo, eventos de remocgao de filtro principal e / ou contagem
dos mesmos, eventos de remogéao de filtro secundario e / ou contagem dos mesmos,
horas de uso de filtro principal, horas de uso do filtro secundario, datas e horas de
instalagao do filtro primario e / ou contagens de eventos de instalagao, datas e horas
de instalacdo do filtro secundario e / ou contagens de eventos de instalagcado e
similares.

[033] Com referéncia agora a Figura 2, € mostrada uma vista esquematica
de uma modalidade de um sistema no qual sdo usados os sistemas de filtragem de
acordo com a presente divulgagcdo. Na Figura 2, o equipamento 232 é mostrado
esquematicamente como um veiculo, com um motor 233 com alguma demanda de
fluxo de ar nominal definida, por exemplo, pelo menos 50 cfm e até 1800 cfm. O
equipamento 232 pode ser um barramento, um caminhdo na rodovia, um veiculo
fora da rodovia, um trator, um caminhao de servi¢o leve ou médio ou um aplicativo
maritimo, como um barco a motor. O motor 233 alimenta o equipamento 232,
através do uso de uma mistura de ar e combustivel. Na Figura 2, o fluxo de ar é

mostrado atraido para o motor 233 em uma regido de admissdo 235. Um turbo
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opcional 236 é mostrado em esquema, como opcionalmente aumentando a entrada
de ar no motor 233. Um sistema de filtragem 240 tendo uma constru¢ao de filtro 242
esta a montante do motor 233 e do turbo 236. Em geral, em operacédo, o ar é
aspirado na seta 244 para o sistema de filtragem 240 e através da construgdo do
filtro 242. L4, particulas e contaminantes sdo removidos do ar. O ar limpo flui a
jusante na seta 246 para a entrada 235. A partir dai, o ar flui para o motor 233 para
alimentar o equipamento 232.

[034] Com referéncia agora a Figura 3, € mostrada uma vista esquematica
de partes de um sistema de filtragem 300 de acordo com varias modalidades deste
documento. O sistema de filtragem 300 pode incluir um elemento de filtro 302 e um
compartimento de filtro 304. Para facilitar a ilustragdo esquematica, o elemento de
filtro 302 e o compartimento de filtro 304 sdo mostrados simplesmente dispostos
adjacentes um ao outro. No entanto, sera apreciado que, em muitas modalidades, o
elemento de filtro 302 pode ser configurado para caber dentro de pelo menos uma
porcao do alojamento de filtro 304. O elemento de filtro 302 pode incluir um corpo de
filtro (ndo mostrado na Figura 3) e meios de filtro (ndo mostrado na Figura 3). O
elemento de filtro 302 pode ainda incluir um receptor de energia sem fio 306
associado ao corpo do filtro. Em algumas modalidades, o receptor de energia sem
fio 306 pode ser permanentemente integrado ao corpo do filtro. Em outras
modalidades, o receptor de energia sem fio 306 pode ser conectado de forma
removivel ao corpo do filtro. O receptor de energia sem fio 306 também pode incluir
componentes como uma antena receptora 308 e um capacitor 310. O elemento de
filtro 302 pode também incluir um circuito de controle 312 em comunicagao elétrica
com o receptor de energia sem fio 306. O elemento de filtro 302 também pode incluir
um feedback de circuito de canal 316 em comunicagao com o circuito de controle
312 e configurado para transmitir através de um canal separado da antena receptora

308.
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[035] Neste exemplo, a antena receptora 308 € um indutor. No entanto, a
antena receptora 308 também pode assumir outras formas. Em varias modalidades,
o receptor de energia sem fio 306 pode incluir um circuito LC. Em varias
modalidades, o receptor de energia sem fio 306 pode incluir um receptor de energia
RF. O receptor de energia sem fio 306 pode ser disposto sobre ou no do corpo do
filtro.

[036] Em algumas modalidades, o circuito do canal de feedback pode incluir
um circuito de canal de feedback éptico. Em algumas modalidades, o elemento de
filtro 302 pode ainda incluir um emissor 6ptico 318 em comunicacgao elétrica com o
circuito do canal de feedback 6ptico e / ou outros componentes elétricos 320. Em
algumas modalidades, o emissor Optico pode incluir um diodo emissor de luz. Em
algumas modalidades, o emissor 6ptico pode incluir um diodo emissor de luz
infravermelha.

[037] Em algumas modalidades, um emissor de sinal pode transmitir dados.
Por exemplo, um emissor de sinal éptico pode transmitir informacdes digitalizadas
ativando e desativando o ciclo, o que pode corresponder aos "0s" e "1s" de um
formato de dados binarios. Em outras modalidades, periodos ligado e desligado de
um emissor de sinal podem corresponder a um formato de dados nao binario.

[038] Os dados em si podem representar varios tipos de dados, incluindo,
entre outros, dados derivados de um sensor (descrito abaixo).

[039] Em outras modalidades, um emissor de sinal pode servir como uma
parte de um sensor. Por exemplo, no contexto de detec¢do de uma propriedade de
um fluido através de absorbancia, transmitancia ou outros fendmenos 6pticos ou nao
Opticos, o emissor de sinal pode servir para gerar um sinal e um detector (associado
ao compartimento do filtro) pode receber o sinal do emissor do sinal.

[040] Em algumas modalidades, o elemento de filtro 302 pode ainda incluir

um sensor 314 em comunicacao elétrica com o circuito de controle 312. Muitos tipos
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diferentes de sensores sao aqui contemplados. A titulo de exemplo, o sensor 314
pode ser um sensor de pressao, um sensor de temperatura, um sensor de vibragao,
um sensor de particulas, um sensor de concentragao de gas ou semelhante.

[041] Em algumas modalidades, os dados derivados do sensor 314 sao
transmitidos para um receptor externo, como um receptor associado ao
compartimento de filtro 304, através do circuito do canal de feedback 316.

[042] O compartimento de filtro 304 pode definir um volume interno e o
elemento de filtro 302 pode ser configurado para caber no volume interno do
compartimento de filtro 304. Um emissor de energia sem fio 326 pode ser associado
ao compartimento de filtro 304. O emissor de energia sem fio 326 também pode
incluem componentes como uma antena emissora 328 e um capacitor 330. O
compartimento de filtro 304 pode também incluir um circuito de controle 332 em
comunicagao elétrica com o emissor de energia sem fio 326. Um receptor de sinal
336 pode ser associado ao alojamento de filtro 304 e pode ser configurado para
receber um sinal do circuito do canal de feedback 316. Em algumas modalidades, o
receptor de sinal 336 pode incluir um detector éptico 338. Varios circuitos podem ser
associados ao circuito de controle 332, como uma fonte de alimentacao 340.

[043] Neste exemplo, a antena emissora 328 € um indutor. No entanto, a
antena emissora 328 também pode assumir outras formas. Em varias modalidades,
o emissor de energia sem fio 326 pode incluir um circuito LC. Na vista mostrada na
Figura 3, a antena emissora 328 cria um campo eletromagnético 342 que é entao
recebido através da antena receptora 308.

[044] De acordo com varias modalidades, o circuito de controle 332 pode
incluir e / ou estar em comunicagao elétrica com armazenamentos de dados,
incluindo circuitos de memdéria para armazenamento de dados que podem ser lidos
e, em algumas circunstancias, gravados.

[045] Em algumas modalidades, o compartimento de filtro pode definir um
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caminho de fluxo de fluido entre o compartimento de filtro e o elemento de filtro e o
caminho de fluxo de fluido pode passar (pelo menos parcialmente) entre o emissor
optico e o receptor de sinal.

[046] Com referéncia agora a Figura 4, € mostrada uma vista esquematica
de partes de um sistema de filtragem 300 de acordo com varias modalidades deste
documento. Nesta modalidade, o compartimento de filtro 304 define um caminho de
fluxo de fluido 402, através do qual um fluido flui 404 quando o sistema de filtragem
300 estd em operagao. O caminho de fluxo de fluido 402 pode passar entre o
emissor optico 318 e o detector 6ptico 338. Dessa maneira, aspectos relacionados
ao fluido que passa através do caminho de fluxo de fluido 402 podem ser
determinados através da avaliacao do sinal recebido pelo detector optico 338.
Aspectos do fluido que podem ser determinado opticamente podem incluir turbidez,
cor, absorbancia e similares. Sera apreciado, no entanto, que também podem ser
usados outros detectores que ndo sejam Opticos. A titulo de exemplo, em vez do
emissor optico 318 e do detector 6ptico 338, poderiam ser usados um primeiro
eletrodo e um segundo eletrodo. Em ainda outras modalidades, em vez do emissor
optico 318 e do detector 6ptico 338, podem ser usados um emissor de som ou
vibragao e um detector de vibragao. Muitos tipos de emissores e detectores sao
contemplados.

[047] Com referéncia agora a Figura 5, € mostrada uma vista esquematica
em corte transversal de um sistema de filtragem 500 com um elemento de filtro
principal 520 instalado no mesmo, de acordo com varias modalidades deste
documento. O sistema de filtragem 500 pode incluir um compartimento 502
compreendendo uma entrada de fluido 510 e uma saida de fluido 512, o
compartimento definindo um volume interno 514. Um elemento de filtro principal 520
pode ser disposto dentro do volume interno 514 do compartimento 502 e pode ser

configurado para dispostos de maneira removivel. Na vista mostrada na Figura 5, o
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elemento de filtro principal 520 é totalmente inserido no compartimento 502, de
modo que o elemento de filtro principal 520 esteja em uma posigao préxima ou em
contato com a extremidade distal 528 do volume interno 514. No lado oposto do
volume interno 514 é a extremidade proximal 530 do volume interno 514. A
extremidade proximal 530 do volume interno 514 é configurada para engatar com
uma tampa removivel 504 que se ajusta adjacente a extremidade proximal 530 para
vedar a extremidade proximal do compartimento do fluxo de fluido por la. A tampa
removivel 504 pode engatar na extremidade proximal 530 e permanecer presa a ela
através de varios dispositivos ou estruturas, incluindo roscas, mecanismos de ajuste
por atrito, travas, fivelas, mecanismos de ajuste por pressao ou similares.

[048] Um elemento de recepcdo e sinalizagdo de energia 522 pode ser
associado a um elemento de filtro 520. O elemento de recepcao e sinalizacdo de
energia 522 pode incluir caracteristicas associadas ao elemento de filtro 302, como
descrito com referéncia a Figura 3 acima. Um elemento de transmissao de energia e
de recepcao de sinal 524 pode ser disposto dentro ou sobre o compartimento 502. O
elemento de transmissao de energia e de recepcao de sinal 524 pode incluir
caracteristicas associadas ao compartimento de filtro 304, como descrito com
referéncia a Figura 3 acima. O elemento de transmissao de energia e de recepgao
de sinal 524 pode ser configurado para enviar energia sem fio para e um sinal de
volta do elemento de recepgao e sinalizagao de energia 522.

[049] As posigdes do elemento de recepgao de energia e sinalizagao 522 e o
elemento de transmissdo de energia e recepgao de sinal 524 em relagdao a outros
componentes do elemento de filtro e o compartimento do filtro podem variar. No
exemplo da Figura 5, o elemento de recepgao de energia e sinalizagdo 522 e o
elemento de transmissdo de energia e recepgado de sinal 524 sido posicionados
imediatamente adjacentes um ao outro. No entanto, com referéncia a Figura 6, o

elemento de recepgao de energia e sinalizagao 522 e o elemento de transmissao de
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energia e recepgao de sinal 524 sao separados um do outro através de um caminho
de fluxo de fluido 602.

[050] Além disso, a Figura 6 mostra mais do que um unico elemento de
recepcao de energia e sinalizagdo 522 e um unico elemento de transmissao de
energia e recepcado de sinal 524. Neste exemplo, sdo mostrados um segundo
elemento de recepgdo de energia e sinalizagdo 622 e um segundo elemento de
transmissao de energia e recepgao de sinal 624. O segundo elemento de recepgéao
de energia e sinalizagao 622 e o segundo elemento de transmisséo de energia e
recepcao de sinal 624 se separam um do outro através de um caminho de fluxo de
fluido 602, mas neste caso eles estdo localizados mais afastados da entrada de
fluido 510 do que o outro elemento de recepgao de energia e sinalizagédo 522 e
elemento de transmissao de energia e recepgao de sinal 524.

[051] Em alguns casos, onde ha mais de um elemento 522 de recepcgao de
energia e sinalizagao e / ou mais de um elemento 524 de transmissao de energia e
recepcao de sinal, determinados componentes do mesmo (como os mostrados na
Figura 3) podem ser compartilhados. Por exemplo, em algumas modalidades, o
primeiro elemento de recepcao de energia e sinalizagao 522 pode incluir hardware,
como uma antena, para receber energia sem fio e, em seguida, compartilhar a
energia recebida com o segundo elemento de recepgao de energia e sinalizagao 622
através de uma conexao com fio que passa através do elemento de filtro.

[052] Sera apreciado que as modalidades de sistemas de filtragem aqui
contidas podem incluir mais de um unico elemento de filtro. Por exemplo, em
algumas modalidades deste documento, os sistemas de filtragem podem ser
configurados para incluir um elemento de filtro principal e um elemento de filtro
secundario. O elemento de filtro principal pode executar a maior parte ou toda a
atividade de filtragem durante a operagdo normal. No entanto, se o filtro principal

falhar, o elemento de filtro secundario (ou elemento de filtro de backup) podera
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proteger a maquina na qual o sistema de filtragem ¢é disposto filtrando o fluido por
um periodo de tempo. Em algumas modalidades, os filtros principal e secundario sao
alterados na mesma frequéncia. No entanto, em outras modalidades, os filtros
principais sao alterados a uma frequéncia maior que a frequéncia para a troca de
filtros secundarios.

[053] Com referéncia agora a Figura 7, € mostrada uma vista esquematica
em corte transversal de um sistema de filtragem 500 com um elemento de filtro
principal 520 e um elemento de filtro secundario 521 instalado no mesmo, de acordo
com varias modalidades deste documento. O sistema de filtragem 500 pode incluir
um compartimento 502 compreendendo uma entrada de fluido 510 e uma saida de
fluido 512, o compartimento definindo um volume interno 514. Um elemento de filtro
principal 520 pode ser disposto dentro do volume interno 514 do compartimento 502
e pode ser configurado para ser disposto de maneira removivel. Um elemento de
filtro secundario 521 pode ser disposto dentro do volume interno 514 do
compartimento 502 e também pode ser configurado para ser disposto de maneira
removivel no mesmo, com ou sem remocao simultdnea do elemento de filtro
principal 520.

[054] Na vista mostrada na Figura 7, o elemento de filtro principal 520 e o
elemento de filtro secundario 521 sao totalmente inseridos no compartimento 502,
de modo que os elementos de filtro principal e secundario 520, 521 estdo em uma
posicao que esta proxima ou em contato com a extremidade distal 528 do volume
interno 514. No lado oposto do volume interno 514 esta a extremidade proximal 530
do volume interno 514. A extremidade proximal 530 do volume interno 514 é
configurada para engatar com uma tampa 504 que se encaixa adjacente a
extremidade proximal 530 para vedar a extremidade proximal do compartimento do
fluxo de fluido através dele.

[055] Um primeiro elemento de recepgéo de energia e sinalizagao 522 pode
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ser associado com, tal como disposto sobre ou no, elemento de filtro principal 520, e
um segundo elemento de recepgao de energia e sinalizagdo 722, pode estar
associado com, tal como disposto sobre ou no, o elemento de filtro secundario. 521.
Um primeiro elemento de transmissao de energia e recepgao de sinal 524 pode ser
disposto no ou sobre o compartimento 502 e um segundo elemento de transmissao
de energia e recepcéo de sinal 724 também podem ser dispostos no ou sobre o
compartimento 502. O primeiro elemento de transmisséo de energia e recepgao de
sinal 524 pode ser configurado para enviar energia sem fio e receber sinais do
primeiro elemento de recepgao de energia e sinalizagdo 522. O segundo elemento
de transmissao de energia e recepcao de sinal 724 pode ser configurado para enviar
energia sem fio para e receber sinais do segundo elemento de recepg¢ao de energia
e sinalizagao 722.

[056] Deve ser apreciado que os sistemas de filtragem aqui apresentados
podem assumir muitas formas e configuragdes diferentes. Com referéncia agora a
Figura 8, € mostrada uma vista esquematica em corte transversal de um sistema de
filtragem 800 com um elemento de filtro principal 820 e um elemento de filtro
secundario 821 instalado no mesmo, de acordo com varias modalidades deste
documento. O sistema de filtragem 800 pode incluir um compartimento 802
compreendendo uma entrada de fluido 810 e uma saida de fluido 812. O
compartimento pode definir um volume interno 814. O elemento de filtro principal
820 pode ser disposto dentro do volume interno 814 do compartimento 802 e pode
ser configurado para ser disposto de maneira removivel. O elemento de filtro
secundario 821 pode ser disposto dentro do volume interno 814 do compartimento
802 e também pode ser configurado para ser disposto de maneira removivel no
mesmo. Nesta modalidade, o elemento de filtro principal 820 pode ser removido com
ou sem também remover o elemento de filtro secundario 821.

[057] No lado oposto do volume interno 814 esta a extremidade proximal 830
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do volume interno 814. A extremidade proximal 830 do volume interno 814 ¢é
configurada para engatar com uma tampa 804 que se ajusta adjacente a
extremidade proximal 830 para vedar a extremidade proximal do compartimento do
fluxo de fluido através dele.

[058] Um primeiro elemento de recepgéo de energia e sinalizagao 522 pode
ser associado ao, tal como disposto sobre ou no, elemento de filtro principal 820 e
um segundo elemento de recepgéo de energia e sinalizagao 722 pode ser associado
ao, tal como disposto sobre ou no, elemento de filtro secundario 821. Um primeiro
elemento de transmissao de energia e de recepgao de sinal 524 pode ser disposto
no ou sobre o compartimento 802 e um segundo elemento de transmissao de
energia e de recepcédo de sinal 724 também pode ser disposto no ou sobre o
compartimento 802. O primeiro elemento de transmisséo de energia e de recepg¢ao
de sinal 524 pode ser configurado para enviar energia sem fio e receber sinais do
primeiro elemento de recepgao de energia e sinalizagdo 522. O segundo elemento
724 de transmissao de energia e recepgao de sinal pode ser configurado para enviar
energia sem fio e receber sinais do segundo elemento 722 de recepg¢ao de energia e
sinalizagao.

[059] Como mencionado acima, muitas formas e configuragdes diferentes
para sistemas de filtragem estdo aqui contempladas. Com referéncia agora a Figura
9, € mostrada uma vista em perspectiva explodida de um sistema de filtragem 910
incluindo um compartimento 912 e um elemento de filtro principal removivel e
substituivel 914. No exemplo mostrado, o compartimento 912 inclui um corpo de
compartimento 916 e uma tampa de servigco removivel 918. A tampa 918 fornece
acesso de servigo dentro do corpo de compartimento 916 para manutencdo. Para
um sistema de filtragem 910 do tipo geral representado na Figura 9, a manutengao
geralmente envolve desmontar e remover do compartimento 912 pelo menos um

elemento de filtro, tal como o elemento de filtro 914 representado, para reforma ou
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substituigao.

[060] O compartimento 912 representado inclui uma parede externa 920
tendo uma extremidade 921, uma entrada de ar 922 e uma saida de ar 924. Para a
modalidade representada, a entrada 922 e a saida 924 estdo ambas no corpo do
compartimento 916. Em outras modalidades, em pelo menos uma da entrada 922 ou
saida 924 pode fazer parte da tampa 918. No uso tipico, o ar ambiente ou nao
filtrado entra no sistema de filtragem 910 através da entrada 922. Dentro do sistema
de filtragem 910, o ar é passado através do elemento de filtro 914 para obter um
nivel desejavel de remogao de particulas. O ar filtrado passa entdo para fora do
sistema de filtragem 910 através da saida 924 e é direcionado pelo trabalho de duto
ou canais apropriados para uma entrada de uma entrada de ar para um motor,
compressor ou outro sistema associado.

[061] Embora a Figura 9 descreva um elemento de filtro para remog¢ao de
particulas, sera apreciado que as modalidades deste documento também podem
incluir sistemas de filtragem e / ou elementos de filtro para remogao de
contaminantes da fase gasosa e / ou da fase liquida.

[062] O sistema de filtragem particular 910 representado tem a parede
externa 920 definindo uma forma de barril ou configuracdo geralmente cilindrica.
Nesta configuragao especifica, a saida 924 pode ser descrita como uma saida axial
porque geralmente se estende na diregdo de e circunscreve um eixo geométrico
central longitudinal definido pelo elemento de filtro 914. A tampa de servigo 918
geralmente se encaixa sobre uma extremidade aberta 926 do corpo do
compartimento 916. Na disposicao especifica mostrada, a tampa 918 é presa ao
longo da extremidade 926 pelas travas 928.

[063] A Figura 9 também mostra uma antena receptora 908, que pode ser
parte do receptor de energia sem fio, e um emissor de sinal 962, que pode ser parte

de um circuito de canal de feedback, disposto na primeira tampa de extremidade 954



19/25

do elemento de filtro 914. Uma antena emissora 964 pode ser montada na
extremidade 921 do compartimento 912. Em algumas modalidades, a antena
emissora 964 pode fazer parte de um emissor de energia sem fio e pode estar em
comunicacgao elétrica com um controlador de sistema 965. Um receptor de sinal (ndo
mostrado nesta vista) pode ser associado ao compartimento 912 e pode receber um
sinal do emissor de sinal 962. O controlador de sistema 965 pode incluir varios
circuitos para telemetria, armazenamento e / ou processamento de dados (incluindo
RAM / ROM e / ou registros de dados), armazenamento de energia e / ou modulagao
e similares. Em algumas modalidades, o controlador de sistema 965 pode incluir um
microprocessador, um microcontrolador, um circuito integrado de aplicagao
especifica (ASIC) ou similar.

[064] Os termos "elemento de filtro" ou "elemento" aqui utilizado se refere a
um componente removivel e substituivel que inclui meios de filtro através dos quais
passa o fluido que esta sendo filtrado, conforme o fluido é direcionado, da entrada
922, através do interior para a saida 924 , com o elemento 914 executando uma
funcao de filtragem. Salvo indicacdo em contrario, os termos "elemento", "elemento
de filtro" e "filiro" devem se referir a um componente removivel e substituivel dentro
do sistema de filtragem 910. De preferéncia, os elementos de filtro sdo configurados
para que possam ser removidos e substituidos manualmente, em intervalos de
manutencao adequados.

[065] Aqui, o termo "elemento principal" ou "elemento de filtro principal"
geralmente se refere a um elemento de filtro no qual ocorre a maioria da carga de
poeira, particulas ou outros contaminantes durante o uso do sistema de filtragem.
Em sistemas tipicos que possuem dois elementos, o elemento principal é
posicionado a montante do elemento de segurancga, durante a montagem tipica.
"Montante" nesse contexto, significa que, devido a posi¢cao do elemento de filtro, a

configuracédo do sistema de filtragem e o local das vedag¢des durante o uso, o ar ou
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outro fluido geralmente deve passar pelo elemento principal antes que o ar ou outro
fluido passe pelo elemento de seguranga quando o ar ou outro fluido se move da
entrada 922 para a saida 924.

[066] Aqui, o termo "elemento secundario" ou "elemento de seguranca"
refere-se a um elemento a jusante do elemento principal. Normalmente, Aqui, o
termo "elemento principal" ou "elemento de filtro principal" geralmente se refere a um
elemento de filtro no qual ocorre a maioria da carga de poeira, particulas ou outros
contaminantes durante o uso do sistema de filtragem. Em sistemas tipicos que
possuem dois elementos, o elemento principal é posicionado a montante do
elemento de seguranga, durante a montagem tipica. "Montante" nesse contexto,
significa que, devido a posigdo do elemento de filtro, a configuragao do sistema de
filtragem e o local das vedagdes durante o uso, o ar ou outro fluido geralmente deve
passar pelo elemento principal antes que o ar ou outro fluido passe pelo elemento de
seguranga quando o ar ou outro fluido se move da entrada 922 para a saida
924.muito pouca carga de poeira, particulas ou outros contaminantes no elemento
de seguranga e geralmente ocorre apenas como resultado de falha de alguma parte
do elemento principal ou falha de uma vedacao ou movimento de poeira inadvertido
durante a manutencao do elemento principal, ou algum outro percalgo.

[067] Embora muitos dos elementos de filtro e compartimentos mostrados
até agora neste documento representem elementos de filtro de forma cilindrica e
compartimentos configurados para se ajustarem aos mesmos, sera apreciado que
sdo aqui contemplados elementos de filtro com muitas formas diferentes. Além
disso, embora as modalidades mencionadas acima, que incluem elementos de filtro
secundarios ou de seguranga, mostram esses elementos de filtro secundarios ou de
seguranga que se encaixam dentro de um elemento de filtro principal, muitas outras
configuracbes de sistemas de filtragem, incluindo elementos de filtro principal e

elementos de filtro secundarios sdao aqui contemplados. As referéncias a um
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"primeiro elemento de filtro" podem se referir a um elemento de filtro principal ou
secundario, conforme aqui descrito, dependendo do contexto. Da mesma forma, as
referéncias a um "segundo elemento de filtro" podem se referir a um elemento de
filtro principal ou secundario, conforme aqui descrito, dependendo do contexto.

[068] Com referéncia agora a Figura 10, esta representada uma vista
esquematica em perspectiva explodida de um sistema de filtragem 1060 tendo um
elemento de filtro 1000 com o mesmo. O sistema de filtragem 1060 pode incluir um
compartimento 1061 com sec¢des de compartimento 1062, 1063 entre as quais o
arranjo de vedacao axial do compartimento 1002 seria posicionado e comprimido
durante a instalagdo. Uma das seg¢bes de compartimento 1063 sera tipicamente um
receptor de elemento de filtro e incluira uma calha de recebimento 1065, na qual a
disposi¢cao de vedagao 1002 é ajustada durante a instalagdo. Uma segunda sec¢ao
de compartimento 1063 geralmente inclui um flange de presséo 1064 orientado para
aplicar pressdao na superficie durante a instalagdo, ajudando a garantir que a
superficie da vedagao seja pressionada, para apertar adequadamente o membro de
vedacao 1012 contra as partes da superficie da prateleira ou da vedagao da calha
1065 para vedar. Varios mecanismos de retengao, como parafusos ou travas sobre
0 centro, podem ser usados para aplicar e reter a forga.

[069] Ainda com referéncia a Figura 10, a secdo de compartimento 1063
inclui uma borda de perimetro externo da regido de vedacdo 1070, que pode
circundar o arranjo de vedacgao 1002 e projetar a partir dele na mesma diregao que
os elementos opcionais da alga 1030, 1031, durante a instalacdo. O elemento de
filtro 1000 pode rebaixar dentro da borda 1070.

[070] Ainda com referéncia a Figura 10, a se¢cao de compartimento 1063
também inclui uma borda de perimetro interno da regido de vedacdo 1071,
circundada pela borda 1070 e espacada da mesma pela calha 1072 que inclui uma

superficie de engajamento da vedagao. A borda 1071 é opcional, mas preferida. Ela
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sera tipicamente posicionada de modo que uma parte do arranjo de vedagao ou
membro 1012 seja posicionada entre a borda 1071 e a borda 1070, quando o
elemento de filtro 1000 estiver instalado.

[071] Uma antena de recepcao 1092, que pode ser parte do receptor de
energia sem fio, e um emissor de sinal 1093, que pode ser parte de um circuito de
canal de feedback, pode ser associado ao, como disposto sobre ou no, elemento de
filtro 1000. Em particular, a antena receptora 1092 pode ser disposta sobre ou em
uma parede lateral 1003 do elemento filtrante 1000 ou sobre ou em outro
componente do elemento filtrante 1000. Uma antena emissora 1094 pode ser
montada sobre ou no compartimento 1061. A antena emissora 1094 pode ser parte
de um emissor de energia sem fio. Um receptor de sinal 1097 pode ser associado ao
compartimento 1061 e pode receber um sinal do emissor de sinal 1093.

[072] Em algumas modalidades, a antena emissora 1094 pode estar em
comunicacao elétrica com uma almofada de contato 1095 incluindo contatos
elétricos 1096. A almofada de contato 1095 pode facilitar a conexao da antena
emissora 1094 com outro equipamento para transmitir energia.

[073] Note-se que o compartimento 1062 da Figura 10 é esquematico. O
compartimento também pode ter recursos adicionais relacionados a sua instalagao,
entrada de fluxo de ar, saida de fluxo de ar, etc. Além disso, a antena receptora
1092 e o emissor de sinal 1093 podem estar em muitas posi¢coes especificas
diferentes, como dentro do elemento de filtro 1000 ou dentro ou entre outros
componentes do elemento de filtro 1000 ou sistema de filtragem.

[074] Com referéncia agora a Figura 11, € mostrada uma vista em
perspectiva explodida de um conjunto de filtro 1140 incluindo uma cabeca de filtro
1144 e um filtro de caixa giratéria 1146. A cabecga de filtro 1144 é capaz de receber
de modo operavel o filtro de caixa giratoria 1146 e um filtro de cartucho tigela (ndo

mostrado). Por "receber de modo operavel", entende-se que a cabega de filtro 1144
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inclui estrutura apropriada para engatar o filtro de caixa giratéria 1146, de modo que
o fluido a ser limpo seja direcionado através dos canais apropriados e limpe o fluido
como pretendido. Em referéncia a Figura 11, o filtro de caixa giratéria 1146 inclui o
compartimento de uso unico 1150 e a placa defletora 1152. O compartimento 1150
define um interior de filtro que mantém permanentemente um filtro de cartucho nao
substituivel (elemento de filtro). Em algumas modalidades, a cabeca de filtro 1144
inclui uma face de extremidade 1145.

[075] A placa defletora 1152 inclui uma pluralidade de aberturas 1142 para
permitir o fluxo de fluido da cabeca de filtro 1144 para o volume interno do filtro de
caixa giratéria 1146.

[076] A cabeca de filtro 1144 inclui um bloco 1158 incluindo um elemento de
parede externa continua 1160 formando um tubo externo que circunda um volume
interno. O bloco de cabeca de filtro 1158 pode definir uma primeira porta, que nos
sistemas de fluxo avangado € uma porta de entrada, e uma segunda porta, que nos
sistemas de fluxo avangado € uma porta de saida e um tubo interno ou central, que
esta dentro do volume interno e é limitado pelo tubo externo.

[077] Em algumas modalidades, a superficie externa 1172 pode ter a
primeira estrutura de conexdao mecéanica 1174. A primeira estrutura de conexao
mecéanica 1174 inclui muitos tipos de arranjos. Entre esses arranjos possiveis, 0s
exemplos incluem roscas, conexdes de baioneta, conexdes de esferas e ranhuras,
etc. Na modalidade particular ilustrada, a primeira estrutura de conexao 1174 inclui
uma primeira pluralidade de fios 1176. Nesta modalidade especifica, a primeira
pluralidade de fios 1176 esta localizada na superficie externa 1172 do elemento de
parede 1160. No entanto, em outras modalidades, a primeira pluralidade de roscas
pode estar localizada ao longo da superficie interna do elemento de parede 1160.

[078] O filtro de caixa giratéria 1146 pode incluir uma segunda estrutura de

conexdao mecanica 1125, que neste caso, € representada como roscas 1126. As
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roscas 1126 engatam na primeira pluralidade de roscas 1176 da primeira estrutura
de conexao 1174.

[079] Um receptor de energia sem fio, um circuito de controle e um circuito
de canal de feedback (ndo mostrado nesta vista) podem ser associados ao filtro de
caixa giratéria 1146, como colocado no filtro ou dentro dele. Um emissor de energia
sem fio e um receptor de sinal podem ser associados com, como disposto sobre ou
dentro, a cabecga de filtro 1144 ou um componente do mesmo, como 0 membro de
parede 1160. Um receptor de energia sem fio e / ou circuito de canal de feedback
pode ser associado ao e / ou disposto no compartimento de uso unico 1150 ou numa
parte do mesmo. Por exemplo, em algumas modalidades, um receptor de energia
sem fio e / ou um circuito de canal de feedback pode ser associado e / ou disposto
em um dreno e / ou um sensor de agua no combustivel associado ao compartimento
de uso unico 1150.

[080] Foram descritos aspectos com referéncia a varias modalidades e
técnicas especificas e preferidas. No entanto, deve ser entendido que muitas
variacdes e modificagdes podem ser feitas enquanto permanecem dentro do espirito
e escopo deste documento. Como tal, as modalidades descritas neste documento
nao pretendem ser exaustivas ou limitar a invengao as formas precisas divulgadas
na descricdo detalhada a seguir. Em vez disso, as modalidades sao escolhidas e
descritas para que outros versados na técnica possam apreciar e compreender 0s
principios e praticas.

[081] Deve-se notar que, conforme usado neste relatério e nas
reivindicagbes anexas, as formas singulares "um", "uma" e "o" “a” incluem plurais
referentes, a menos que o conteudo indique claramente o contrario. Assim, por
exemplo, a referéncia a uma composicao contendo "um composto" inclui uma
mistura de dois ou mais compostos. Também deve ser observado que o termo "ou" é

geralmente empregado em seu sentido incluindo "e / ou", a menos que o conteudo
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indique claramente o contrario.

[082] Deve-se notar também que, conforme usado neste relatorio e nas
reivindicacdes anexas, a frase "configurado" descreve um sistema, aparelho ou outra
estrutura que seja construida ou configurada para executar uma tarefa especifica ou
adotar uma configuracao especifica. A frase "configurado" pode ser usada de forma
intercambiavel com outros frases similares, tais como dispostas e configuradas,
construidas e dispostas, construidas, fabricadas e dispostas, e similares.

[083] Todas as publicacbes e pedidos de patente neste relatério sao
indicativos do nivel de conhecimento comum na técnica a que esta invencao se
refere. Todas as publicagdes e pedidos de patente estdo incorporados ao presente
por referéncia na mesma extensdo como se cada publicagcdo ou pedido de patente

individual fosse indicado especifica e individualmente por referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Elemento de filtro para um sistema de filtragem, o elemento de filtro
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um corpo de filtro;

um meio de filtro disposto dentro do corpo do filtro;

um receptor de energia sem fio associado ao corpo do filtro, incluindo uma
antena receptora;

um circuito de controle em comunicagao elétrica com o receptor de energia
sem fio; e

um circuito de canal de feedback em comunicagao com o circuito de controle
e configurado para transmitir através de um canal separado da antena receptora.

2. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 e 3
a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que a antena receptora do receptor de energia
sem fio compreende um indutor.

3. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 2
e 4 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o receptor de energia sem fio
compreende um circuito LC.

4. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3
e 5 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o receptor de energia sem fio
compreende um receptor de energia de RF.

5. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 4
e 6 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o receptor de energia sem fio estar
disposto no corpo do filtro ou dentro dele.

6. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5
e 7 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o circuito do canal de feedback
compreende um circuito do canal de feedback 6ptico.

7. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 6
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e 8 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento de filtro compreende
adicionalmente um emissor éptico em comunicagao elétrica com o circuito do canal
de feedback optico.

8. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a 7
e 9 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o emissor Optico compreende um
diodo emissor de luz IR.

9. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 8
e 10 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente um
sensor em comunicagao elétrica com o circuito de controle.

10. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1 a 9
e 11 a 17, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de compreender um sensor de
pressao.

11. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
10 e 12 a 17, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de compreender um sensor de
temperatura.

12. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
11 e 13 a 17, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de compreender um sensor de
vibragao.

13. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a
12 e 14 a 17, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de compreender um sensor
particulado.

14. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
13 e 15 a 17, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de compreender um sensor de
concentracéo de gas.

15. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
14 e 16 a 17, CARACTERIZADO pelo fato de que os dados derivados do sensor

sao transmitidos para um receptor externo através do circuito do canal de feedback.
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16. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
15 e 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o receptor de energia sem fio esta
permanentemente integrado ao corpo do filtro.

17. Elemento de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
16, CARACTERIZADO pelo fato de que o receptor de energia sem fio esta fixado de
maneira removivel ao corpo de filtro.

18. Sistema de filtragem, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um elemento de filtro compreendendo:

um corpo de filtro;

um meio de filtro disposto dentro do corpo de filtro;

um circuito de controle em comunicagé&o elétrica com o receptor de energia
sem fio; e

um circuito de canal de feedback em comunicacdo com o circuito de
controle; e

um compartimento de filtro, o compartimento de filtro definindo um volume
interno, o elemento de filtro configurado para se ajustar dentro do volume interno do
compartimento de filtro;

um emissor de energia sem fio associado ao compartimento do filtro; e

um receptor de sinal associado ao compartimento.

19. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 18
e 20 a 32, o receptor de energia sem fio CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende um receptor de energia indutiva.

20. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 19 e 21 a 32, o receptor de energia sem fio CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende um receptor de energia de RF.

21. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18

a 20 e 22 a 32, o receptor de energia sem fio CARACTERIZADO pelo fato de que
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compreende uma antena.

22. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 21 e 23 a 32, o receptor de energia sem fio CARACTERIZADO pelo fato de que
esta disposto sobre ou no corpo de filtro.

23. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 22 e 24 a 32, o circuito do canal de feedback CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende um circuito do canal de feedback optico.

24. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 23 e 25 a 32, o elemento de filtro CARACTERIZADO pelo fato de que compreende
adicionalmente um emissor optico em comunicacao elétrica com o circuito do canal
de feedback optico.

25. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 24 e 26 a 32, o emissor Optico CARACTERIZADO pelo fato de que compreende
um diodo de emissao de luz IR.

26. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 18
a 25 e 27 a 32, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende adicionalmente um
sensor em comunicacao elétrica com o circuito de controle.

27. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 26 e 28 a 32, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um
sensor de pressao.

28. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 27 e 29 a 32, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um
sensor de temperatura.

29. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 28 e 30 a 32, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um
sensor de vibracao.

30. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
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a 29 e 31 a 32, o sensor CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um
sensor de turbidez.

31. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 18
a 30 e 32, CARACTERIZADO pelo fato de que o compartimento de filtro define um
caminho de fluxo de fluido entre o compartimento de filtro e o elemento de filtro, pelo
qual o caminho de fluxo de fluido passa entre o emissor 6ptico e o receptor de sinal.

32. Sistema de filtragem, de acordo com qualquer uma das reivindicagcdes 18
a 31, CARACTERIZADO pelo fato de que o receptor de sinal compreende um
detector optico.

33. Sistema de filtragem, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um filtro de caixa giratoria;

um receptor de energia sem fio associado ao filtro de caixa giratéria;

um circuito de controle em comunicagé&o elétrica com o receptor de energia
sem fio; e

um circuito de canal de feedback em comunicacdo com o circuito de
controle;

uma cabeca de filtro configurada para receber o filtro de caixa giratéria;

um emissor de energia sem fio associado a cabega do filtro; e

um receptor de sinal associado ao compartimento.



1/8

acl

44}

oclL




¢ DI

) o | [

2/8

14744

77 J
S

(074

x4 \



3/8




4/8

504

SHANNMMIHIITIMEIWDMI(GSISUS N8N

Geteap,

NN 520
,.,.,.,.,‘,‘,‘,.,.,.,.,.,.,.,.,./
AT AR AT ALY AL S AL SIPL VL DL A AV P L S -

-|/524

—_—>

N

AR A N A AN RN AN A AN RN AN A AR AN AN A

T

: \ 512
\

7

N N

500
504 514 f

FIG. 5

530 622 502\ 602 522
/ 624 N / \ 524 N\ %
N

I N

N
Y v v v

i

,’/‘/‘/'/‘/'/‘/'/'/‘/'/'/ / / ///

A
\
\
\
\
\
\
\
N
\
\
\
\
\

— SN 520
'.//'.//'.//'.l.—-}/”//"//”//”//”//"//”//”/;—I.’ / .' / /,/
7 7 7 7 7 7/ s 4 / 7 7 7 AR AR AR 7.

\ A |

—_— >

//_/////// -

/‘/'/‘/‘/‘/‘/‘/'/'/'/'/'/'/'/'/'/

N

512

/ ; ,\

/

LT ETETIT.

FIG. 6



[

5/8

504 ;02 / 24

\\\\ \&\\\\\ \m

§

b

L— 520

B/— 724

/////////////////

/// '/

SAAN\ DA

FIG. 7

810
814 /

800

830

— 820

— 802

821

812

FIG. 8




6/8

8¢6




7/8

1060 ~<

FIG. 10



8/8

FIG. 11



11

RESUMO

"SISTEMAS DE FILTRAGEM, ELEMENTOS DE FILTRO E METODOS COM
TRANSMISSAO DE ENERGIA SEM FIO E SAIDA DE SINAL DE SEPARADOS"

A presente invengao se refere a elementos de filtro e sistemas de filtragem.
Em uma modalidade, esta incluido um elemento de filtro para um sistema de
filtragem. O elemento de filtro pode incluir um corpo de filtro e um meio de filtro
disposto dentro do corpo de filtro. Um receptor de energia sem fio pode ser
associado ao corpo do filtro. O receptor de energia sem fio pode incluir uma antena
de recebimento, um circuito de controle em comunicagao elétrica com o receptor de
energia sem fio e um circuito de canal de feedback em comunicagdo com o circuito
de controle e configurado para transmitir através de um canal separado da antena

receptora. Outras modalidades também estao incluidas neste documento.



