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(57) Zapejen{ lze peuZit u systéml pracuji-
cich se vzerkevédnim periedickych signdlt,

nejdasté&ji pre d¥ely jejich &i{slicevéhe

gpracevédni, zejména v eblasti elektrenic-

kych mé&Ficich piistrejli. Timte zpracevédnim
ntZe bft 1 pFenes vzerkevanych signdld ne-
be jejich uchevdni ve tvaru vzerkh. Vstup-

ni sverka (1) zapsjeni{ je spejena jednak 1o

s prvnim vstupem vzerkevale (2), jehe% vf-
stup je prepejen pres ebvedy (35 prirazent
vzerkl a vyhednecevac{ blek (4) s vFistup-

ni sverkeu (5) zapoieni & Jjednak gfes syn-
chrenizadni ebvedy (6) a ebvedy (3) pFifa-
zen{ vzerkldl. Druhy vstup vzerkevaZe (2) je

spejen s generdterem (7) vzerkevacich im-
pulsf, jeheZ vIstup je-spejen se vatupem
generdteru {8) d{l¥ich intervalf, kteréhe
vistup je prepsjen s ebvedy (3) pri¥azeni
vzerkfi. . ’
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Vynélez ee t¥k4 zapejeni pre zviSeni ekvivalentn{ vzerkevac{ frekvence periedickjch
signélfl, sleZené z generdteru vzerkevacick impulsl, generdteru df1%{ch intervald vzerke-
vale, synchrenizafnich ebvedl, ebvedl pFi¥azeni{ vzerkf a vyhednecevacihe bleku.

V asuZaené deb& za¥fzeni pre zpracevéni vzerkevacich periedickfch signdld u%fvajf bud
pestupnéhe vzerkevdni, nebe vzerkevéni néhednéhe. Nevfhedeu pestupnéhe vzerkevdn{ je nut-
nest peufiti zpozaovaci linky ke kempenzaci{ zpeZd¥ni ebvedll zpracevdn{ signdld a nemeX-
nest m¥nit velikest tehete zpeZdini, Nevihedeu vzerkevédn{ ndhednéhe je, Ze pre Sasevé pri-
Fazen{ sledu vzerkd k epakevanim realizacim periedickfch signdlfi je pet¥eba presnfch a rych-
1¥ch edmétevacich ebvedfi, pedflejicich se viznamneu mireu na desaZitelné pFesnesti zprace-
vén{. ‘

ViSe uvedené nevihedy seulasnéhe stavu techniky dé znainé miry edstranuje zapejeni pre
zviSen{ ekvivalentni vzerkevaci frekvence periedickfch signdlf pedle vyndlezu, sklddajfci
se ze vzerkevacihe ebvedu, ebvedu pre PFi¥azen{ vzerkd, vyhednecevacihe bleku, synchreni-
zatnich ebvedd, generdteru vzerkevacfich impulsl a generdteru dfl¥ich intervalft a jeheZ ped-
state spefivd v tem, Ze vatupni sverka za¥{zen{ je spejena jednak s prvaim vastupem vzerke-
vale, kteréhe vistup je prepejen: s prvnim vetupem ebvedl prifazenf vzerkd, jejich¥ v¥atup
je spejen pres vyhednecevaci blek s viathpni sverkeu za¥izen{ a jednak p¥es synchrenizal-
ni ebvedy s druhfm vstupem ebvedf pfifazeni vzerkf, Generdter vzerkevacich impulst je g~
pejen svim prvnim vistupem se vstupem generdteru df1%ich interwalt, jeheZ vistup je prepe-
jen s tfet{m vstupem ebvedd piifazeni vzerki.

Vihedeu zapejeni pedle vyﬁélezu je schepnest realizevat ndhedné vzerkevéni periedickfch
d%3jh pre aplikaci v zebrazevaiich nebe blecfch pre zpracevdn{ vzerkevanéhe signdlu p¥i ped-
statném sniZen{ ndrekxl na presnest edm¥Fevdni ¥asevéhe p¥i¥azeni vzerkd. Dals{ vihedeu za-
pejeni pedle vyndlezu ge, Ze p¥i. pedtu vzerkd v ka¥dém d{1¥{m intervalu, navelenfch s e-
hledem na peZadevaneu v¥sledneu piesnest, je meZné peuZit ebvedt s v¥razns ni%5imi ndreky
na p¥esnest pri¥azeni vzerkd de odpovidadicich‘diléich intervald, Vfslednd hedneta vzerku,
pfipadajic{ na tente d{18{f interval, se vype¥itd jake st¥edni hedneta, te je aritmeticky
prim3r t¥chte vzerkld, P¥i peZadevané presnesti staneveni vfsledné hednety kelem 1 % 1ze
uvést, Ze v kaXdém d{1¥{m intervalu je t¥eba zahrneu minimdlnd 10 vzerkd.

Na pe¥tu d{1¥f{ch intervald v zdékladni peried# vzerkevdn{ zdvis{ velikest pem¥ru ekviva-
lentn{ a vzerkevaci frekvence ke skutelné frekvenci vzerkevéni, pFiZem? vipelet stZedni
hednety md dals{ p¥iznivy efekt ¥i{slicevéhe filtru, emezujicfhe neZddeuc{ prinik frekven-
¢{ ned pelevineu vzerkevacihe kmiteZtu.

Vyndlez je bli%e ebjasnsn pemeci vfkresu, kde na ebr. 1 je znézernsne blekevs zapejeni
pre zviSeni ekvivalentn{ vzerkevaci frekvence periedickfch signdld.

Vstupni sverka 1 zapejen{ je spejend e prvnim vstupem vzerkevade 2, jeheZ vistup je pre-
pejen s prvnim vatupem ebvedd 3 pPifazeni vzerkl, jejichZ vfstup je prepejen pfes vyhedne-
cevacf blek 4 s v¥stupni sverkeu 5 zapejenf. Vstupni sverka 1 zepejeni je seu¥asné prepe-
jena pfes synchrenizalni ebvedy 6§ s drukfm vatupem ebveddt 3 pFfifazen{ vzerkd. Druhy vstup
vzerkeva¥e 2 je spejen & prvnim vistupem generdteru 7 vzerkevacich impulsf, jeheZ druhy ’
vistup je prepejen pfes generdter 8 dfl3ich intervald s t¥etim vetupem ebvedd 3 pFifazeni
vzerkl. : '

Signdl ze'vitupni sverky 1 Jé vzerkevdn, p¥ipadn¥ pFeveden na Z{slicevé ekvivalenty, ve
vzerkeva¥i 2 g periedeu, urfeneu generdterem 7 vzerkevac{ch impulsfi. Z ndsebku tZchte im-
rulsd jseu v generdteru é ai1¥ich intervall vytvéfeny d{13{ Zasevé intervaly, takie syn-
chreniza¥ni ebvedy 6 meheu vzerky aigndlu pri'kaZdé epakevané realizaci p¥ifadit de edpe-
vidajicich intervalf v ebvedech 3 pFfi¥azeni vzerkl. Velikest ndsebku je ddna peZadevanym
pemérem ekvivalentni & skute¥né vzerkevaci frekvence.

Pe pet¥ebném peltu realizaci periedickéhe d¥je, kdy v ka%dém intervalu je destatelny
peZet vzerkt signdlu k v¥peStu st¥edni hednety, kterd by s predem peXadevaneu presnesti
reprezentevala skuteXneu st¥ednf{ hednetu v daném dil¥im intervalu, je tate st¥edni hedne-
ta ve vyhednecevacim bleku 4 stanevena. VipeStem st¥edni hednety signdlu v d{l¥ich Zase-
vich intervalech edpevidajicfch ekvivalentn{ vzerkevac{ frekvenci dechdzi k ¥4deuc{ frek-



2 CS 269 864 Bl

wvendni{ filtraci sleZek nad pelevinu kmiteZtu.

Kenkrétn{ aplikace zapejeni pedle vyndlezu je uvedena na ebr. 2 pre peuZiti v Zfslice-
vém pamstevém escileskepu. Vstupni analegevy 8igndl je zde pFi vzerkevdni seulasn& pFevé-
d&n na esmibitevé Tislicevé ekvivalenty a dal¥{ zpracevéni tehete signdlu prebihd v¥hrad-
n& Zislicevk,

Generdter vzerkevacich impulsl 7 je realizevdn jake krystalem ¥{zeny escildter, geners-
ter d{18{ch intervalft 8 je t¥{bitev} ¥{ta¥ medule "5". Krekevac{ impulsy na vzerkeval s
prevednikem 1 jseu vedeny pfes tente generdter 8. Obwedy pFifazen{ vzerkd tve¥{ registr
vzerkl 3a & registr pFifazenf 3b. Osmibitevy vistup registru vzerkdl a t¥ibitevy vfistup re-
gistru pFifazen{ jseu vedeny na dateveu sbirnici mikrepeditade, kteri.zastévé mj. funkci
vyhednecevacihe bleku 4. Vstup analegevéhe signdlu je realizevén prest¥ednictvim sverky 1,
vistup zapejen{ v &fslicevém tvaru prestFednictvim v¥stupu mikreped{tale 5.

Krystalem ¥izenf escildter 7 urduje ekam¥iky pFevedu vzerkll signdlu na uvedené &fslice-
vé ekvivalenty, pfifem% na ¥{ta%i medule "5" jseu vytvéFeny d{13{ intervaly, které jseu
prestfednictvim vfstupnick impulsd ebvedd synchrenizace {asynchrenni vzhledem k frekvenci
generdteru 7) pfepisevény de registru piffazeni 3b.Obvedy mikrepeditale 4 zpracevdvaji Zifa-
licevé exvivalenty jednetlivich vzerkd signdlu, zaznamenané seuZasns v registru vzerkd 3p,
a te tak dleuhe, dekud z kaXdéhe d{1%{he intervalu neni edebrdne alespen 16 vzerkd - mini-
mélng je tedy v daném p¥ipad¥ nutne edebrat 80, typicky pak asi 105 vzerki.

Z hednet vzerkd jseu prestfednictvim mikrepe¥{tale vypeSteny st¥edn{ hednety vzerkl v
jednetlivich d{18{ch intervalech, ¥im%¥ je desa¥ene U¥inku pedle vyndlezu.

Vistup je realizevén z ebvedd mikrepelitale. Lita® medule "5" urduje pem¥r skuteiné a
desa¥ené ekvivalentn{ vzerkevac{ frekvence 1 : 5. PeSet edebranfch vzerkd 16 v kaZdém dfl-
¢ifm intervalu urfuje visledneu st¥edn{ hednetu chyby metedy na mén¥ ne¥ 1 %.

Viastn{ realizace zde uvedené kenkrétn{ aplikace vyndlezu je uskuteinina vhednym zapeje-
nim b&Znfch elektrenickfch seu¥dstek a aplikacd algoritnu zpracevdni v ebvedech mikrepedi{-
taZe. Timte algeritmem je vipefet aritmetické st¥edn{ hednety 16 hednet vzerkl v kafdém
a{1%{m intervalu. V¥stupem je -5 hednet, p¥ipadajfcich na jednu periedu Z{itad 8 medule "5".

PREDMET VYNLALEZU

Zapejeni pre zvySeni ekvivalentni vzerkevaci frekvenca periedickfch signdlf, sleZené ze
vzerkevacihe generdteru, generdteru dfl%ich intervall, vzerkevale, synchrenizainich ebve-
40, ebvedd prifazeni vzerkd a vyhednecevacihe dleku, wyzna¥ujici se tim, Ze vstupni sverka
(1) zapejenf je spejena jednak s prvnim vstupem vzerkevafe (2), kteréhe vistup je prepejen
s prvanim vetupem ebvedd (3) priFazeni vzerkl, jejichZ vfstup Je spejen pfed vyhednecevaci
blek (4) s vFstupni sverkeu (5) zapejen{ a jednak pPes synchreniza¥n{ ebvedy (6) s drubfm
vstupen ebvedd (3) p¥i¥azen{ vzerkfl, pfi¥em¥ generdter (7) vzerkevacich impulel je spejen
prvnim vistupem se vstupem generdteru (8) afl3¥fch intervald, jeheZ v#stup je prepejen s
tFetim vstupem ebvedd (3) pfifazeni vzerki.
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