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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest silnik unipolarny, przetwarzajgcy energie pradu elektrycznego na
energie kinetyczna ruchu obrotowego i przeznaczony do eksperymentéw laboratoryjnych z fizyki.

Z podrecznika zatytutowanego ,Fizyka doswiadczalna, cze$¢ lll, elektrycznos¢ i magnetyzm” au-
torstwa Szczepana Szczeniowskiego, wydanego przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe w Warsza-
wie w 1966 r. jest znany silnik unipolarny, zawierajacy dysk wykonany z miedzi i umieszczony na po-
ziomej osi. Czesc¢ dysku znajduje sie miedzy biegunami magnesu trwatego w ksztatcie podkowy. Do osi
i do brzegu dysku dotykaja szczotki przytaczone do Zrddta pradu statego. Zasada dziatania tego silnika
polega na tym, ze przez fragment dysku miedzy jego osig i brzegiem przeptywa prad elektryczny w kie-
runku radialnym. Jednoczesnie ten fragment znajduje sie w statym polu magnetycznym, wytwarzanym
przez magnes trwaty i linie tego pola sa skierowane prostopadle do powierzchni dysku. W wyniku tego
na dysk dziata sita elektrodynamiczna, skierowana stycznie do powierzchni dysku i moment tej sity po-
woduje obrét dysku.

Znany jest rowniez silnik unipolarny z artykutu Grzegorza Brzezinki, zatytutowanego ,Prosty silnik
i nie tylko”, opublikowanego w czasopismie ,Foton” nr 99 z 2007 r. Znany silnik sktada sie magnesu
trwatego w ksztatcie walca, wykonanego ze spieku zelaza, neodymu i boru oraz pokrytego warstwa
niklu, do ktérego ptaskiej powierzchni jest przylozona od gory ptaska powierzchnia stalowego wkretu.
Wkret i magnes sg wspotosiowe, a wkret jest utrzymywany w tej pozycji dzieki przycigganiu magnetycz-
nemu. Zaostrzony koniec wkretu jest skierowany ku gorze i przyciagany do dodatniego bieguna stalowej
obudowy baterii w ksztalcie walca, trzymanej w dtonia w pozycji pionowej. Ponadto ujemny biegun ba-
terii i boczna powierzchnia magnesu sa potaczone kawatkiem drutu miedzianego, dotykajacym do tych
elementdw i trzymanym palcami drugiej dtoni. Zasada dziatania tego silnika polega na tym, ze przez
czes¢ magnesu miedzy jego boczng powierzchnia i srodkiem ptynie prad elektryczny w kierunku radial-
nym oraz ta cze$¢ znajduje sie polu magnetycznym, wytwarzanym przez ten sam magnes i skierowa-
nym prostopadle do kierunku przeptywu pradu. W wyniku tego na magnes dziata sita elektrodyna-
miczna, skierowana stycznie do osi magnesu i moment tej sity powoduje obrét magnesu wokot osi pio-
nowe;j.

Istota rozwiazania wedtug wynalazku polega na tym, Ze silnik unipolarny zawiera pionowy cylin-
der z symetrycznymi i radialnie rozmieszczonymi rowniez cylindrycznymi kanatami. We wszystkich ka-
natach pionowego cylindra sa zamocowane walcowe magnesy trwate o takim samym ksztatcie, nama-
gnesowane osiowo, przy czym bieguny jednoimienne wszystkich magneséw trwatych sg zorientowane
w kierunku osi pionowego cylindra i magnesy trwate sg wykonane z materiatu o duzej remanencji i ko-
ercji magnetycznej, przewodzacego prad elektryczny, korzystnie ze stopu aluminium, niklu i kobaltu
(AINiCo). Otwory w koncach pionowego cylindra sg zamkniete pokrywami ze stozkowymi zagtebieniami
skierowanymi na zewnatrz, ktérych wierzchotki znajduja sie na osi pionowego cylindra. Do wgtebienia
w pokrywie gérnej jest wprowadzony stozkowy, dolny koniec $ruby z radetkowanym tbem, wkreconej
w gorny odcinek jarzma dwukrotnie zgietego pod katem prostym, ktérego dolny odcinek jest przymoco-
wany do podstawy i w tym odcinku jest osadzone pierwsze gniazdo dla wtyku, przechodzace réwniez
przez podstawe. Do wgtebienia w pokrywie dolnej jest wprowadzony stoZzkowy, gorny koniec pionowego
preta osadzonego w podstawie i potaczonego przewodem z drugim gniazdem dla wtyku tez osadzonym
w podstawie. Ponadto pionowy cylinder, pokrywa gérna, pokrywa dolna, sruba, jarzmo, pret, przewdd
i gniazda dla wtykow sg wykonane z metalu nieferromagnetycznego, korzystnie z mosiadzu, natomiast
podstawa jest wykonana z materiatu nieferromagnetycznego i elektroizolacyjnego, korzystnie z teksto-
litu.

Gtéwna zaleta silnika unipolarnego jest mozliwos¢ wykazania, ze sita elektrodynamiczna jest wy-
twarzana w przypadku oddziatywania pradu elektrycznego, ptynacego w magnesie trwatym réwniez
z polem magnetycznym wytwarzanym przez ten magnes i sita ta ma praktyczne zastosowanie. Dodat-
kowymi zaletami silnika unipolarnego sa prosta i pogladowa konstrukcja.

Silnik unipolarny jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przekroj podtuzny ptaszczyznag pionowag A-A, natomiast fig. 2 jest jego widokiem z gory.

Silnik unipolarny zawiera pionowy cylinder 1 z symetrycznymi i radialnie rozmieszczonymi réw-
niez cylindrycznymi kanatami. We wszystkich kanatach pionowego cylindra sa zamocowane walcowe
magnesy trwate 2 o takim samym ksztatcie, namagnesowane osiowo, przy czym bieguny jednoimienne
wszystkich magnesow trwatych 2 sa zorientowane w kierunku osi pionowego cylindra 1 i magnesy trwate
2 sg wykonane z materiatu o duzej remanencji i koercji magnetycznej, przewodzacego prad elektryczny,
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korzystnie ze stopu aluminium, niklu i kobaltu (AINiCo). Otwory w koncach pionowego cylindra 1 sa
zamkniete pokrywami 3, 4 ze stozkowymi zagtebieniami skierowanymi na zewnatrz, ktérych wierzchotki
znajduja sie na osi pionowego cylindra 1. Do wgtebienia w pokrywie gérnej 3 jest wprowadzony stoz-
kowy, dolny koniec $ruby 5 z radetkowanym tbem, wkreconej w gérny odcinek jarzma 6 dwukrotnie
zgietego pod katem prostym, ktérego dolny odcinek jest przymocowany do podstawy 7 i w tym odcinku
jest osadzone gniazdo 8 dla wtyku, przechodzace rowniez przez podstawe 7. Do wgtebienia w pokrywie
dolnej 4 jest wprowadzony stozkowy, gérny koniec pionowego preta 9, osadzonego w podstawie 7 i po-
taczonego przewodem 10 z gniazdem 11 dla wtyku tez osadzonym w podstawie 7. Ponadto: pionowy
cylinder 1, pokrywa gorna 3, pokrywa dolna 4, sruba 5, jarzmo 6, pionowy pret 9, przewdd 10 i gniazda
dla wtykow 8, 11 sa wykonane z metalu nieferromagnetycznego, korzystnie z mosiadzu, natomiast pod-
stawa 7 jest wykonana z materiatu nieferromagnetycznego i elektroizolacyjnego, korzystnie z tekstolitu.

Zasada dziatania silnika unipolarnego polega na tym, ze po wiozeniu wtykoéw zasilacza pradu
statego do gniazd 8 i 11 ptynie prad elektryczny przez: gniazdo 8, jarzmo 6, srube 5, pokrywe gorna 3,
pionowy cylinder 1, magnesy trwate 2, pokrywe dolng 4, pret 9 i przewdd 10 i gniazdo 11. Przez ma-
gnesy trwate 2 prad elektryczny przeptywa w kierunku pionowym, a wiec prostopadiym do kierunku
indukcji ich wewnetrznego pola magnetycznego. W wyniku tego na magnesy trwate 2 dziatajg sity elek-
trodynamiczne, skierowane stycznie do osi pionowego cylindra 1. Sity te wytwarzaja moment sit, powo-
dujacy obrot pionowego cylindra. Zmiana miejscami wtykéw gniazdach 8, 11 powoduje zmiane kierunku
przeptywu pradu elektrycznego przez magnesy trwate 2 na przeciwny i obrét pionowego cylindra 1
w przeciwng strone. Wykonanie magnesow trwatych 2 ze stopu aluminium, niklu i kobaltu (AINiCo),
umozliwia uzyskanie wysokiej wartosci indukcji pola magnetycznego wewnatrz tych magneséw i dobrej
przewodnosci elektrycznej, co zwieksza moment obrotowy silnika. Z kolei wykonanie: pionowego cylin-
dra 1, pokrywy goérnej 3, pokrywy dolnej 4, Sruby 5, jarzma 6, pionowego preta 9, przewodu 10
i gniazda dla wtykow 8, 11 z metalu nieferromagnetycznego, zabezpiecza te elementy przed nieko-
rzystnym dla dziatania silnika oddziatywaniem z polem magnetycznym rozproszonym, pochodza-
cym od magnesow 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik unipolarny, znamienny tym, ze zawiera pionowy cylinder (1) z symetrycznymi i radialnie
rozmieszczonymi rowniez cylindrycznymi kanatami oraz we wszystkich kanatach pionowego
cylindra sa zamocowane walcowe magnesy trwate (2) o takim samym ksztaicie, namagneso-
wane osiowo, przy czym bieguny jednoimienne wszystkich magnesow trwatych (2) sg zorien-
towane w kierunku osi pionowego cylindra (1) i magnesy trwate (2) sg wykonane z materiatu
o duzej remanencji i koercji magnetycznej, przewodzgcego prad elektryczny, zas otwory
w koncach pionowego cylindra (1) sg zamkniete pokrywami (3), (4) ze stozkowymi zagtebie-
niami skierowanymi na zewnatrz, ktérych wierzchotki znajdujg sie na osi pionowego cylindra
(1), natomiast do wgtebienia w pokrywie gornej (3) jest wprowadzony stozkowy, dolny koniec
sruby (5) z radetkowanym tbem, wkreconej w gérny odcinek jarzma (6) dwukrotnie zgietego
pod katem prostym, ktorego dolny odcinek jest przymocowany do podstawy (7) i w tym od-
cinku jest osadzone gniazdo (8) dla wtyku, przechodzace rowniez przez podstawe (7) z kolei
do wgtebienia w pokrywie dolnej (4) jest wprowadzony stozkowy, gérny koniec pionowego
preta (9), osadzonego w podstawie (7) i potaczonego przewodem (10) z gniazdem (11) dla
wtyku tez osadzonym w podstawie (7), a ponadto pionowy cylinder (1), pokrywa gorna (3),
pokrywa dolna (4), $ruba (5), jarzmo (6), pionowy pret (9), przewdd (10) i gniazda dla wtykow
(8), (11) sa wykonane z metalu nieferromagnetycznego, natomiast podstawa (7) jest wyko-
nana z materiatu nieferromagnetycznego i elektroizolacyjnego.

2. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnesy trwate (2) sa wykonane korzystnie ze
stopu aluminium, niklu i kobaltu (AINiCo).

3. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pionowy cylinder (1), pokrywa goérna (3), pokrywa
dolna (4), sruba (5), jarzmo (6), pionowy pret (9), przewdd (10) i gniazda dla wtykow (8), (11)
sg wykonane korzystnie z mosiadzu.

4. Silnik wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze podstawa (7) jest wykonana korzystnie
z tekstolitu.
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