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da presente divulgagdo compreendem pelo menos um polimero termoplastico e pelo menos agente fotoativavel que absorve e
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "FIBRA
FOTOATIVAVEL, TECIDO FOTOATIVAVEL E ARTIGO FABRICA-

DO".
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS
[001] Este pedido reivindica o beneficio e a prioridade sobre o

pedido de patente provisorio n® U.S. 62/073.795; depositado no dia 31
de outubro de 2014, cujo conteudo € incorporado neste documento em
sua totalidade por referéncia.

CAMPO DA TECNOLOGIA

[002] A presente divulgacdo geralmente se refere aos meios de

fibras e de tecido fotoativaveis que compreendem os agentes fotoati-
vaveis, aos métodos para formacao destes meios de fibras e de tecido
fotoativavel, e aos usos potenciais dos mesmos.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[003] A fototerapia foi reconhecida como tendo uma ampla gama

de aplicacbes em ambos os campos medicos e cosméticos, incluindo
a utilizacdo em cirurgias, terapias e diagndsticos. Por exemplo, a foto-
terapia foi desenvolvida para tratar canceres e tumores com invasao
reduzida, para desinfetar locais alvos como um tratamento antimicro-
biano, para tratar condicbes de pele e para promover a cicatrizacdo de
feridas.

[004] Para essas aplicagdes, a fototerapia normalmente foi al-
cangada usando formulagdes fotoativaveis e/ou composi¢ao que com-
preendem agentes fotoativaveis capazes de absorver e/ou emitir luz.
Essas formulagcbes e/ou composi¢coes fotoativaveis tipicamente foram
preparadas e usadas como liquidos ou semiliquidos (por exemplo,
géis, pastas, cremes e afins). Devido a sua textura liquida ou semili-
quida, algumas dessas formulagbes e/ou composi¢cdes fotoativaveis
exibem a lixiviacdo dos agentes de fotoativacédo fora das formulagdes

e/ou composi¢des. Também, essas formulagdes e/ou composicdes
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exigem um suporte/superficie na qual podem ser aplicadas. Devido ao
fato de que as mesmas tendem a espalhar e/ou diluir em contato com
fluidos, algumas formulagdes e/ou composig¢des fotoativaveis liquidas
e semiliquidas exigem multiplas aplicagées na superficie para obter o
efeito desejado.

[005] Portanto, a presente divulgagao refere-se as formulagdes
fotoativaveis tendo caracteristicas que podem apresentar vantagens
adicionais sobre as formulagdes fotoativaveis conhecidas até o mo-
mento. Tais caracteristicas podem ser uteis em fototerapia e podem
contribuir para uma mais aplicabilidade ampla industrial das formula-
cdes fotoativaveis.

SUMARIO DA DIVULGACAO

[006] De acordo com varios aspectos, a presente divulgagéao se

refere a fibras fotoativaveis que compreendem: pelo menos, um poli-
mero termoplastico e, pelo menos, agente fotoativavel, em que o, pelo
menos, um agente fotoativavel absorve e emite luz entre cerca de 400
nm e cerca de 800 nm.

[007] De acordo com varios aspectos, a presente divulgacao se
refere a um tecido fotoativavel que compreende uma pluralidade de
fibras compostas de, pelo menos, um polimero termoplastico; e, pelo
menos, um agente fotoativavel, em que o, pelo menos, um agente fo-
toativavel absorve e emite a luz entre cerca de 400 nm e cerca de 800
nm.

[008] De acordo com varios aspectos, a presente divulgacao se
refere a um artigo fabricado que compreende um tecido fotoativavel,
em que o tecido fotoativavel compreende: a) uma pluralidade de fibras
compostas de, pelo menos, um polimero termoplastico; e b) pelo me-
nos, um agente fotoativavel, em que o, pelo menos, um agente fotoati-
vavel absorve e emite a luz entre cerca de 400 nm e cerca de 800 nm.

[009] De acordo com varios aspectos, a presente divulgacao se
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refere a um método para realizar de fototerapia sobre um individuo, o
método compreende a aplicacdo de uma fibra fotoativavel, conforme
definido neste documento, no individuo; e a iluminacao da fibra fotoati-
vavel com uma luz que tem um comprimento de onda que se sobrepde
a um espectro de absorg¢do do agente fotoativavel.

[0010] De acordo com varios aspectos, a presente divulgagéao se
refere a um método para realizar fototerapia sobre um individuo, o mé-
todo compreende a aplicagcdo de um tecido fotoativavel, conforme de-
finido neste documento, no individuo; e a iluminacdo do tecido fotoati-
vavel com uma luz que tem um comprimento de onda que se sobrepde
a um espectro de absorg¢ao do agente fotoativavel.

[0011] De acordo com varios aspectos, a presente divulgagéao se
refere a um método para realizar fototerapia sobre um individuo, o mé-
todo compreende a aplicagdo de um artigo fabricado, conforme defini-
do neste documento, no individuo; e a iluminagcédo do artigo fabricado
com uma luz que tem um comprimento de onda que se sobrepde a um
espectro de absorgédo do agente fotoativavel.

[0012] De acordo com varios aspectos, a presente divulgacao se
refere ao uso de uma fibra fotoativavel, conforme definido neste docu-
mento, para realizar a fototerapia em um individuo.

[0013] De acordo com varios aspectos, a presente divulgacao se
refere ao uso de um tecido fotoativavel, conforme definido neste do-
cumento, para realizar a fototerapia em um individuo.

[0014] De acordo com varios aspectos, a presente divulgacao se
refere ao uso de um artigo fabricado, conforme definido neste docu-
mento, para realizar a fototerapia em um individuo.

[0015] De acordo com varios aspectos, a presente divulgacao se
refere a um artigo fabricado que compreende um primeiro tecido fotoa-
tivavel; e um segundo tecido fotoativavel; em que o primeiro e o se-

gundo tecido fotoativavel estdo associados entre si e compreendem,
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pelo menos, um artigo fabricado que absorve e emite luz entre cerca
de 400 nm e cerca de 800 nm.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[0016] As Figuras 1A-1C. A Figura 1A ilustra uma representagéo

esquematica de um processo de extrusora, usado na preparagcao das
fibras fotoativaveis da presente divulgagdo. A Figura 1B ilustra uma
imagem de uma visao transversal das fibras preparadas pelo processo
de extrusdo, de acordo com uma modalidade da presente divulgagao
(Figura 1B mostrando o nucleo das fibras). A Figura 1C ilustra uma
imagem de uma visao transversal das fibras preparadas pelo processo
de extrusdo, de acordo com outra modalidade da presente divulgacgao,
em que as fibras tém uma bainha e um nucleo.

[0017] As Figuras 2A-2D ilustram graficos mostrando a emisséo
de fluorescéncia ao longo do tempo de um agente fotoativavel presen-
te nas fibras de nailon (Figura 2A), fibras PBT (Figura 2B) e fibras
PMMA (Figura 2C). A Figura 2D ilustra um grafico comparando o efeito
dos polimeros testado para a emissdo de fluorescéncia ao longo do
tempo dos agentes fotoativaveis.

[0018] A Figura 3 ilustra um grafico comparando a lixiviagdo da
Eosina das fibras fotoativaveis indicadas, de acordo com uma modali-
dade da presente divulgagao.

[0019] A Figura 4 ilustra um grafico mostrando o efeito da adigéo
de um lubrificante para emissao de fluorescéncia pela Eosina Y em
soluc3o.

[0020] As Figuras 5A-5B. A Figura 5A ilustra um grafico mostran-
do que o efeito da presenca de um lubrificante na emissao de fluores-
céncia de concentragdes diferentes de Eosina Y. A Figura 5B ilustra
um grafico comparando o efeito da presenca de um lubrificante na
emissao de fluorescéncia da Eosina Y e na emissdo de fluorescéncia

da fluoresceina.
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[0021] As Figuras 6A-6B. A Figura 6A ilustra um grafico compa-
rando a emisséo de fluorescéncia ao longo do tempo de uma fibra de
polipropileno fotoativavel, de acordo com a presente divulgagdo, com
2, 4 ou 6 camadas de composicao de EosinaY:fluoresceina em sua
superficie. A Figura 6B ilustra um grafico comparando a emisséo de
fluorescéncia ao longo do tempo de uma fibra de nailon fotoativavel,
de acordo com uma modalidade da presente divulgagao, com 2, 4 ou 6
camadas de uma composicio de fluoresceina em sua superficie.
[0022] A Figura 7 ilustra um grafico comparando a emisséao de flu-
orescéncia ao longo do tempo a partir das fibras de nailon fotoativa-
veis, de acordo com uma modalidade da presente divulgagdo com o
agente fotoativavel presente dentro das fibras de nailon fotoativaveis
(interior) ou na superficie (exterior).

[0023] As Figuras 8A-8F ilustram imagens da emisséo de fluores-
céncia das fibras de polipropileno fotoativaveis, de acordo com uma
modalidade da presente divulgagdo, que foram mergulhadas em uma
solugdo de Eosina Y (0,1 g/L). As Figuras 8A e 8B mostram a emisséao
de fluorescéncia sob luz azul, apds um dia, em que as fibras nao foram
imersas na agua. As Figuras 8C e 8 D mostram a emisséo de fluores-
céncia sob luz azul, apds trés dias, em que as fibras ndo foram imer-
sas na agua. As Figuras 8E e 8F mostram a emissao de fluorescéncia
sob luz azul, apds trés dias imersas na agua.

[0024] As Figuras 9A-9P ilustram imagens da emissao de fluores-
céncia sob luz azul das fibras mergulhadas em uma solugédo de agen-
tes fotoativaveis, ou seja, fibras dentais comerciais em Eosina Y 50g/L
(Figuras 9A-9B); fibras dentais comerciais em Eosina Y 0,1 g/L (Figu-
ras 9C-9D); fibras dentais comerciais em fluoresceina 50g/L (Figuras
9E-19F), fibras dentais comerciais em fluoresceina 0,1g/L (Figuras 9G-
9H), fibras dentais comerciais em fluoresceina:Eosina Y 50g/L (Figuras

91-9J), fibras dentais comerciais em fluoresceina:Eosina Y 0,1g/L (Fi-
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guras 9K-9L), fibras de polipropileno em fluoresceina 50g/L (Figuras
9M-9N), fibras de polipropileno em fluoresceina 0,1g/L (Figuras 90-
9P).

[0025] A Figura 10 ilustra uma representagdo esquematica de um
processo para a preparacao de tecidos fotoativaveis de acordo com
uma modalidade da presente divulgagao.

[0026] As Figuras 11A-11B. A Figura 11A ilustra uma representa-
¢ao esquematica de um artigo fabricado, na ocorréncia de uma peca
de vestuario semelhante a um terno, de acordo com uma modalidade
da presente divulgagao. A Figura 11B ilustra uma imagem de uma pe-
ca de vestuario semelhante a um terno, preparada com os tecidos fo-
toativaveis, de acordo com uma modalidade da presente divulgacao.
DESCRICAO DETALHADA

[0027] Em varios aspectos, a presente divulgacao refere-se meios

de fibras e de tecido que compreendem por agentes fotoativaveis e a
meios de fibras e de tecido que sao fotoativaveis por fotoativacdo dos
agentes fotoativaveis. Em alguns casos, os meios de fibras e de tecido
tém agentes fotoativaveis presentes em sua superficie (por exemplo, a
fibra/o tecido é revestido ou pulverizado com os agentes fotoativaveis
ou fibra/tecido € mergulhado em uma composi¢ao ou uma formulacao
que inclui o agente fotoativavel). Em outros casos, os agentes fotoati-
vaveis sao incorporados nos materiais que constituem as fibras (por
exemplo, os agentes fotoativaveis sdo misturados/compostos com os
materiais que constituem as fibras). Em algumas outras implementa-
cdes, os agentes fotoativaveis estdo presentes na superficie da fi-
bra/tecido e incorporados/combinados aos materiais que constituem as
fibras.

[0028] Em alguns casos, as fibras sdo, mas sem limitar a fibras
sintéticas, fibras naturais e fibras téxteis. Por exemplo, as fibras sinté-

ticas podem ser feitas de um polimero ou uma combinacgao de diferen-
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tes polimeros. Em alguns casos, o polimero é um polimero termoplas-
tico.

[0029] Como usado neste documento, o termo "fibra" se refere a
uma linha, um fio ou um filamento usado como um componente dos
materiais compostos. As fibras podem ser usadas na fabricacdo de
outros materiais como, por exemplo, mas sem limitar a tecidos.

[0030] Em alguns casos, o polimero € um acrilico, acrilonitrila-
butadieno-estireno (ABS), polibenzimidazola (PBI), policarbonato, sul-
fona de poliéter (PES), polietereter cetona (PEEK), polieterimida (PEI),
polietileno (PE), 6xido de polifenileno (PPO), sulfeto de polifenileno
(PPS), polipropileno (PP), poliestireno, cloreto de polivinila (PVC), te-
flon, polibutileno, polietileno tereftalato (PET), polibutileno tereftalato
(PBT), nailon, acido polilatico (PLA), polimetacrilato metacrilato poliés-
ter, poliuretano, viscose e poli(metil metacrilato) (PMMA), e quaisquer
misturas destes.

[0031] Em alguns outros casos, as fibras podem ser feitas com
acido glicdlico, copolimero de lactidas/glicolido, polimero de poliéster,
copolimero de carbonato de trimetileno/acido poliglicdlico, fibra de pro-
teina natural, fibra de celulose, polimero de poliamida, polimero de po-
lipropileno, polimero de polietileno, nailon, polimero de acido polilatico,
polimero de polibutileno tereftalato, poliéster, copolimero poliglicol, po-
libutileno, polimero de poli metil metacrilato, ou de quaisquer misturas
destes.

[0032] Em algumas implementacdes, as fibras da presente divul-
gacgao podem ser fibras coextrudadas que tém dois polimeros distintos
formando a fibra, geralmente como um nucleo-bainha ou lado a lado.
[0033] Em algumas implementacdes, as fibras podem ser compos-
tas por um unico fio (mono-filamento) ou podem ser compostas por
uma pluralidade de fios (multi-filamentos). As ffibras fotoativaveis que

sao multiflamentos também podem ser interligadas ou trancadas ou
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torcidas (ou seja, os multifilamentos s&o entrelagados, trangados ou
torcidos para formar as fibras).

[0034] Em algumas implementagdes, o diametro da fibra fotoativa-
vel definida neste documento (tomadas individualmente, monofilamen-
to) varia entre cerca de 15 microns e cerca de 500 microns, entre cer-
ca de 25 microns e cerca de 500 microns, entre cerca de 50 microns e
400 microns, entre cerca de 50 microns e cerca de 300 microns, prefe-
rencialmente, entre cerca de 50 microns e cerca de 250 micra, prefe-
rencialmente, entre cerca de 75 microns e cerca de 300 microns e,
mais preferencialmente, entre cerca de 75 microns e cerca de 250 mi-
crons. Em algumas implementag¢des especificas, o didmetro das fibras
fotoativaveis definidas neste documento é de cerca de 15 microns,
cerca de 20 microns, cerca de 25 microns, cerca de 50 microns, cerca
de 75 microns, cerca de 100 microns, cerca de 125 microns, cerca de
150 microns, cerca de 175 microns, cerca de 200 microns, cerca de
225 microns, cerca de 250 microns, cerca de 250 microns, cerca de
275 microns, cerca de 300 microns, cerca de 325 microns, cerca de
350 microns, cerca de 375 microns, cerca de 400 microns, cerca de
425 microns, cerca de 450 microns, cerca de 475 microns, cerca de
500 microns. Em alguns casos, o didmetro das fibras fotoativaveis de-
finidas neste documento (tomadas individualmente) € de cerca de 31
microns.

[0035] Em algumas implementacdes, as fibras fotoativaveis defini-
das neste documento mostram um meio com alta resisténcia as forcas
de tracdo mecanica e alongamento. Em algumas implementagdes, as
fibras fotoativaveis definidas aqui séo resistentes em tém a capacidade
de esticar e retornar ao tamanho e forma originais.

[0036] Em algumas implementacdes, as fibras fotoativaveis tem
uma densidade linear de massa entre cerca de 400 e cerca de 480

Deniers, entre cerca de 410 e cerca de 470 Deniers, entre cerca de
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420 e cerca de 460 Deniers, entre cerca de 420 e cerca de 450 De-
niers, ou cerca de 428 Deniers. Como usado neste documento, o ter-
mo "Deniers" se refere a uma unidade de medida para a densidade
linear de massa das fibras, definida como a massa em gramas por
9000 metros.

[0037] Em algumas implementagdes, as fibras definidas neste do-
cumento mantém o seu comprimento e o grau de flexibilidade e enro-
lamento. Em outra implementacdo, as fibras extensiveis podem ser
lubrificadas para enrolar e desenrolar sem que danos sejam causados
as fibras devido ao processo de enrolamento e desenrolamento. Em
alguns casos, as fibras tém uma resisténcia a tracdo que permite que
as fibras sejam esticadas até alcangar um diametro minimo de, pelo
menos, metade, um terco, um quarto, um quinto, um sexto, um sétimo,
um oitavo, um nono, ou um décimo do diametro original.

[0038] A Figura 1A ilustrada uma representacdo esquematica de
um exemplo de um processo para a preparacao de fibras fotoativaveis,
de acordo com uma modalidade da presente divulgagao. Neste exem-
plo, € usado um processo de extrusdao em que pellets de polimero sao
derretidos e extrudados e, apds isso, extraidos como uma fibra en-
quanto ainda esta quente. Durante este processo, uma solucdo de
agentes fotoativaveis em agua e 6leo é pulverizada sobre o polimero
enquanto ainda esta quente. As fibras séo, entdo, giradas em uma bo-
bina para armazenamento e facilidade de uso. Em alguns casos, as
fibras fotoativaveis da presente divulgacdo sdo preparadas com uma
extrusora co-rotativa de parafuso duplo TEM.

[0039] Em algumas implementag¢des, o agente fotoativavel € um
produto quimico composto que, quando exposto a luz é fotoestimulado
e pode transferir sua energia para outras moléculas ou emitir como luz,
por exemplo, a fluorescéncia. Por exemplo, em alguns casos, o agente

fotoativavel, quando fotoestimulado pela luz, pode transferir sua ener-
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gia para melhorar ou acelerar a dispersao de luz ou de outras molécu-
las como oxidantes para liberar radicais de oxigénio. Exemplos de
agentes fotoativaveis incluem, mas n&o estédo limitados a compostos
fluorescente (ou manchas) (também conhecido como "fluorocromos"
ou "fluoréforos” ou "croméforos”). Outros corantes ou grupos de coran-
tes (corantes biologicos e histoldgicos, corantes alimenticios, carote-
noides, e outros corantes) também podem ser usados. Os agentes fo-
toativaveis adequados podem ser aqueles que sao Geralmente Reco-
nhecidos como Seguros (GRAS).

[0040] Em algumas implementacgdes, asfibras fotoativaveis da pre-
sente divulgagdo compreendem um agente fotoativavel. Em algumas
implementagdes, o primeiro agente fotoativavel absorve um compri-
mento de onda na faixa do espectro visivel, como no comprimento de
onda de cerca de 380 nm a cerca de 800 nm, cerca de 380 nm a cerca
de 700, cerca de 400 nm a cerca de 800, ou cerca de 380 nm a cerca
de 600 nm. Em outras modalidades, o primeiro agente fotoativavel ab-
sorve um comprimento de onda de cerca de 200 nm a cerca de 800
nm, de cerca de 200 nm a cerca de 700 nm, de cerca de 200 nm a
cerca de 600 nm ou de cerca de 200 nm a cerca de 500 nm. Em uma
modalidade, o primeiro agente fotoativaveis absorve em um compri-
mento de onda de cerca de 200 a cerca de 600 nm. Em algumas mo-
dalidades, o primeiro agente fotoativavel absorve luz no comprimento
de onda de cerca de 200 nm a cerca de 300 nm, de cerca de 250 nm a
cerca de 350 nm, de cerca de 300 nm a cerca de 400 nm, de cerca de
350 nm a cerca de 450 nm, de cerca de 400 nm a cerca de 500 nm, de
cerca de 450 nm a cerca de 650 nm, de cerca de 600 nm a cerca de
700 nm, de cerca de 650 nm a cerca de 750 nm ou de cerca de 700
nm a cerca de 800 nm.

[0041] Em algumas implementacdes, os agentes fotoativaveis emi-

tem luz dentro da faixa de cerca de 400 nm e cerca de 800 nm.
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[0042] As fibras fotoativaveis divulgadas neste documento podem
incluir, pelo menos, um agente fotoativaveladicional. Os agentes fotoa-
tivaveis combinantes podem aumentar a fotoabsorcao pelas moléculas
de corante combinadas e aumentar a absorcéo e seletividade da foto-
biomodulagdo. Assim, em determinadas modalidades, as fibras fotoati-
vaveis da divulgagao incluem mais de um agente fotoativavel.

[0043] As implementacdées em que as fibras fotoativaveis tém o
agente fotoativavel em sua superficie (ou seja, a superficie das fibras
que esta em contato com o meio ambiente da fibra), estas fibras fotoa-
tivaveis podem ser preparadas mergulhando-as em uma composi¢cao
de agente fotoativavel compreendendo um ou mais agentes fotoativa-
veis e um material carreador como, mas nao se limitando a agua.
[0044] Em outras implementacdées em que as fibras fotoativaveis
tém o agente fotoativavel em sua superficie (ou seja, a superficie das
fibras que estad em contato com o meio ambiente da fibra), estas fibras
fotoativaveis podem ser preparadas pulverizando-as com uma compo-
sicdo de agente fotoativavel compreendendo um ou mais agentes fo-
toativaveis e um material carreador.

[0045] Em alguns exemplos especificos, a composi¢cdo do agente
fotoativavel tem uma consisténcia que permite que as fibras sejam
mergulhadas na composicdo. Em alguns exemplos especificos, a
composicao do agente fotoativavel estd em uma forma liquida ou se-
mi-liquida.

[0046] O material carreador pode ser qualquer tipo de material li-
quido ou semi-liquido que seja compativel com o agente fotoativavel,
ou seja, qualquer material que nao afete as propriedades fotoativas do
agente fotoativavel como, por exemplo, agua. Em alguns outros exem-
plos especificos, a composicdo do agente fotoativavel tem uma consis-
téncia que permite que a composicao de agente fotoativavel seja pul-

verizada sobre as fibras.
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[0047] Em implementacdes em que as fibras fotoativaveis tém o
agente fotoativavel incorporado as fibras, as fibras fotoativaveis séo
preparadas incorporando o agente fotoativavel na composic¢ao da fibra.
Em alguns exemplos, as fibras fotoativaveis s&o preparadas por extru-
sdo. Em algumas implementagdes especificas, as fibras fotoativaveis
sao preparadas por um processo que usa a fiagao. A fiagao pode ser a
umido, a seco, jato seco-umido, por fusédo, gel ou eletrofiacdo. O poli-
mero sendo girado pode ser convertido em um estado fluido. Se o po-
limero € um termoplastico, entao ele pode ser derretido, caso contrario
ele pode ser dissolvido em um solvente ou pode ser tratado quimica-
mente para formar derivados soluveis ou termoplasticos. Entdo, o po-
limero fundido € forgcado através da fieira e depois ele esfria até um
estado elastico e, entdo, até um estado solidificado. Se uma solugao
de polimero for usada, em seguida, o solvente € removido apds ser
forgcado através da fieira. Uma composi¢ao do agente fotoativavel pode
ser adicionada ao polimero no estado liquido ou ao polimero derretido
ou ao polimero dissolvido em um solvente. A fiagcdo por fusdo pode ser
utilizada para os polimeros que podem ser derretidos. O polimero, que
tem os agentes fotoativaveis dispersos nele mesmo, se solidifica por
esfriamento apds ser extrusado da fieira.

[0048] O agente fotoativavel pode ser distribuido uniformemente
ou nao uniformemente dentro das fibras fotoativaveis. Quando o ingre-
diente fotoativavel é distribuido uniformemente nas fibras fotoativaveis,
a concentracdo do agente fotoativavel nas fibras fotoativaveis é esta-
vel conforme as fibras fotoativaveis se desintegram, considerando que,
quando o agente fotoativavel ndo é distribuido uniformemente dentro
das fibras fotoativaveis, a concentracdo do agente fotoativavel nas fi-
bras fotoativaveis varia conforme as fibras fotoativaveis se desinte-
gram.

[0049] A concentracdo do agente fotoativavel a ser usado pode ser
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selecionada com base na intensidade desejada e duragdo da fotoativi-
dade a ser emitida das fibras fotoativaveis e no efeito médico ou cos-
mético, fototerapéutico desejado. Por exemplo, alguns corantes, tais
como corantes de xanteno, atingem uma "concentragéo de saturagao"
apés a qual aumentos adicionais na concentracdo nao proporcionam
fluorescéncia emitida substancialmente maior. Aumentar ainda mais a
concentragdo de agente fotoativavel acima da concentragdo de satu-
racao pode reduzir a quantidade da luz de ativacdo que passa pelas
fibras fotoativaveis. Portanto, se mais fluorescéncia for necessaria pa-
ra uma determinada aplicagédo da qual a luz de ativacao, uma alta con-
centragcdo de agente fotoativavel pode ser usada. No entanto, se um
equilibrio for necessario entre a fluorescéncia emitida e a luz de ativa-
¢ao, uma concentragao préxima ou inferior a concentracdo de satura-
¢ao pode ser escolhida.

[0050] O agente fotoativavel adequado que pode ser usado nas
fibras fotoativaveis da presente divulgagao inclue, mas nao esta limita-
do, os seguintes:

[0051] Corantes de clorofila - Corantes de clorofila incluem, mas
nao estao limitados a clorofila a; clorofila b; clorofilina; bacterioclorofila
a; bacterioclorofila b; bacterioclorofila c; bacterioclorofila d; protoclorofi-
la; protoclorofila a; derivado de clorofila anfifilica 1; e derivado de cloro-
fila anfifilica 2.

[0052] Derivativos de xanteno - corantes de xanteno incluem, mas
ndo estdo limitados a eosina; eosina B (4',5-dibromo,2',7'-dinitro-
fluoresceina, dianion); eosina Y; eosina Y (2'4'5'7'-tetrabromo-
fluoresceina, dianion); eosina (2'4'5',7'-tetrabromo-fluoresceina, dia-
nion); eosina (2'4'5',7'-tetrabromo-fluoresceina, dianion) metil éster;
eosina (2',4',5',7'-tetrabromo-fluoresceina, monoanion) p-
isopropilbenzil éster; derivado de eosina (2',7'-dibromo-fluoresceina,

dianion); derivado de eosina (4',5'-dibromo-fluoresceina, dianion); deri-
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vado de eosina (2',7'-dicloro-fluoresceina, dianion); derivado de eosina
(4',5'-dicloro-fluoresceina, dianion); derivado de eosina (2',7'-di-iodo-
fluoresceina, dianion); derivado de eosina (4',5'-di-iodo-fluoresceina,
dianion); derivado de eosina (tribromo-fluoresceina, dianion); derivado
de eosina (2'4',5',7'-tetracloro-fluoresceina, dianion); par de ions clore-
to de eosina dicetilpiridinio; eritrosina B (2',4',5",7'-tetraiodo-
fluoresceina, dianion); eritrosina; dianion de eritrosina; eritrosina B; flu-
oresceina; dianion de fluoresceina; floxina B (2'4'5',7'-tetrabromo-
3,4,5,6-tetracloro-fluoresceina, dianion); floxina B (tetracloro-
tetrabromo-fluoresceina); floxina B; rosa bengala (3,4,5,6-tetracloro-
2'4' 5' 7T'-tetraiodofluoresceina, dianion); pironina G, pironina J, pironi-
na Y; Corantes de rodamina, como rodaminas, que incluem, mas nao
estdao limitados a 4,5-dibromo-rodamina metil éster; 4,5-dibromo-
rodamina n-butil éster; rodamina 101 metil éster; rodamina 123; roda-
mina 6G; rodamina 6G hexil éster; tetrabromo-rodamina 123; e tetra-
metil-rodamina etil éster.

[0053] Corantes azul de metileno - derivados de azul de metileno
exemplares incluem, mas nao estao limitados a azul de 1-metil metile-
no; azul de 1,9-dimetil metileno; azul de metileno; azul de metileno (16
MM); azul de metileno (14 uM); violeta de metileno; violeta de bromo-

metileno; violeta de 4-iodometileno; 1,9-dimetil-3-dimetil-amino-7-dietil-

amino-fenotiazina; e 1,9-dimetil-3-dietilamino-7-dibutil-amino-
fenotiazina.
[0054] Corantes azo - corantes azo (ou diazo-) incluem, mas nao

estdo limitados a violeta de metil, vermelho neutro, vermelho para
(pigmento vermelho 1), amaranto (Azorubina S), Carmoisina (azorubi-
na, vermelho alimenticio 3, vermelho acido 14), vermelho allura AC
(FD&C 40), tartrazina (FD&C Amarelo 5), laranja G (laranja acido 10),
Ponceau 4R (vermelho alimenticio 7), vermelho metil (vermelho acido

2), e purpurato de murexida-amaénio.

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 17/112



15/88

[0055] Em alguns aspectos da divulgagdo, um ou mais agentes
fotoativaveis das fibras fotoativaveis divulgadas neste documento po-
dem ser independentemente selecionados de qualquer um dentre Pre-
to Acido 1, Azul Acido 22, Azul Acido 93, Fucsina Acida, Verde Acido,
Verde Acido 1, Verde Acido 5, Magenta Acida, Laranja Acido 10, Ver-
melho Acido 26, Vermelho Acido 29, Vermelho Acido 44, Vermelho
Acido 51, Vermelho Acido 66, Vermelho Acido 87, Vermelho Acido 91,
Vermelho Acido 92, Vermelho Acido 94, Vermelho Acido 101, Verme-
lho Acido 103, Roseina Acida, Rubina Acida, Violeta Acida 19, Ama-
relo Acido 1, Amarelo Acido 9, Amarelo Acido 23, Amarelo Acido 24,
Amarelo Acido 36, Amarelo Acido 73, Amarelo Acido S, Laranja Acridi-
na, Acriflavina, Azul de Alcian, Amarelo de Alcian, eosina soluvel em
alcool, Alizarina, azul de alizarina 2RC, carmina de alizarina, cianina
de alizarina BBS, cianina de alizarol R, vermelho de alizarina S, purpu-
rina de alizarina, Aluminon, preto de amido 10B, Amidoschwarz, azul
anilina WS, azul antraceno SWR, auramina O, azocanina B, azocarmi-
na G, diazo azoico 5, diazo azoico 48, Azura A, Azura B, Azura C, azul
basico 8, azul basico 9, azul basico 12, azul basico 15, azul basico 17,
azul basico 20, azul basico 26, marrom basico 1, fucsina basica, verde
basico 4, laranja basico 14, vermelho basico 2, vermelho basico 5,
vermelho basico 9, violeta basico 2, violeta basico 3, violeta basico 4,
violeta basico 10, violeta basico 14, amarelo basico 1, amarelo basico
2, escarlate de Biebrich, marrom de Bismarck Y, escarlate cristal bri-
Ihante 6R, vermelho calcio, carmina, acido carminico, azul celeste B,
azul da China, cochonilha, azul celeste, violeta cromo violeta CG,
Cromotropo 2R, Cromoxano cianina R, Congo corinto, vermelho Con-
go, azul-algodao, vermelho-algodao, Croceina escarlete, Crocina, cris-
tal ponceau 6R, cristal violeta, Dalia, verde diamante B, azul direto 14,
azul direto 58, vermelho direto, vermelho direto 10, vermelho direto 28,

vermelho direto 80, amarelo direto 7, Eosina B, Eosina azulada, Eosi-
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na, Eosina Y, Eosina amarelado, Eosinol, granada Erie B, Eriocromo
cianina R, Eritrosina B, Etil eosina, verde de etila, violeta de etila, azul
Evans, Fast azul B, Fast verde FCF, Fast vermelho B, Fast amarelo,
Fluoresceina, verde alimenticio 3, Galeina, Galamina azul, Galociani-
na, violeta genciana, Hemateina, Hematina, Hematoxilina, Hélio fast
rubina BBL, azul Helvétia, Hemateina, Hematina, Hematoxilina, violeta
de Hoffman, vermelho imperial, verde indocianina, Ingrain azul, Ingrain
azul 1, Ingrain amarelo 1, INT, Kermes, acido Kermésico, Kernechtrot,
Lac, acido Laccaico, violeta de Lauth, verde claro, verde Lissamina SF,
Luxol fast azul, Magenta 0, Magenta |, Magenta Il, Magenta lll, verde
malaquita, marrom Manchester, amarelo Martius, Merbromina, Mercu-
rocromo, amarelo metanil, Metileno azura A, Metileno azura B, Metile-
no azura C, azul de metileno, azul de metila, verde de metila, violeta
de metila, violeta de metila 2B, violeta de metila 10B, azul mordente 3,
azul mordente 10, azul mordente 14, azul mordente 23, azul mordente
32, azul mordente 45, vermelho mordente 3, vermelho mordente 11,
violeta mordente 25, violeta mordente 39, azul preto Naftol, verde Naf-
tol B, amarelo Naftol S, preto natural 1, verde natural 3(clorofilina),
vermelho natural, vermelho natural 3, vermelho natural 4, vermelho
natural 8, vermelho natural 16, vermelho natural 25, vermelho natural
28, amarelo natural 6, NBT, vermelho neutro, fucsina nova, azul Niaga-
ra 3B, azul noturno, azul Nilo, azul Nilo A, oxazona de azul Nilo, sulfato
de azul Nilo, vermelho Nilo, Nitro BT, Nitro azul tetrazolio, fast verme-
Iho nuclear, vermelho oleoso O, laranja G, Orceina, Pararosanilina,
Floxina B, acido picrico, Ponceau 2R, Ponceau 6R, Ponceau B, Pon-
ceau de Xilidina, Ponceau S, Primula, Purpurina, Pironina B, ficobili-
nas, ficocianinas, ficoeritrinas. Ficoeritrincianina (PEC), Ftalocianinas,
Pironina G, Pironina Y, Quinina, Rodamina B, Rosanilina, Rosa benga-
la, Agafrao, Safranina O, Escarlate R, vermelho escarlate, Escarlate R,

goma-laca, vermelho Sirius F3B, cianina Solocromo R, azul soluvel,
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preto solvente 3, azul solvente 38, vermelho solvente 23, vermelho
solvente 24, vermelho solvente 27, vermelho solvente 45, amarelo sol-
vente 94, eosina soluvel em solucdo alcodlica, Sudao Ill, Sudao 1V,
preto Suddo B, amarelo enxofre S, azul suico, Tartrazina, Tioflavina S,
Tioflavina T, Tionina, azul de Toluidina, vermelho de Toluilina, Tropae-
olina G, Tripaflavina, azul de Tripan, Uranina, azul Victoria 4R, azul
Victoria B, verde Victoria B, Vitamina B, azul agua |, eosina soluvel em
agua, Xilidina ponceau, ou eosina amarelada.

[0056] Em certas modalidades, as fibras fotoativaveis da presente
divulgacéao inclui qualquer um dos agentes fotoativaveis listados aci-
ma, ou uma combinag¢do dos mesmos, de modo a fornecer um efeito
biofotdnico sinérgico no local de aplicacdo. Por exemplo, as seguintes
combinagdes sinérgicas dos agentes fotoativaveis podem ser usadas:
Eosina Y e Fluoresceina; Fluoresceina e Rosa Bengala; Eritrosina em
combinagao com Eosina Y, Rosa Bengala ou Fluoresceina; Floxina B
em combinagdo com um ou mais de Eosina Y, Rosa Bengala, Fluores-
ceina e Eritrosina; EosinaY, fluoresceina e Rosa Bengala.

[0057] Em alguns exemplos, o agente fotoativavel esta presente
na composi¢cao do agente fotoativavel em uma concentragdo de cerca
de 100 g/L, cerca de 50 g/L, de cerca de 10 g/L, de cerca de 5 g/L, de
cerca de 1 g/L ou de cerca de 0,1 g/L do volume total. Preferivelmente,
o agente fotoativavel esta presente na composi¢cao de agente fotoati-
vavel em uma concentracao entre cerca de 10 g/L e cerca de 100 g/L.
Em alguns casos, o agente fotoativavel esta presente na composicao
de agente fotoativavel em uma concentracdo que seja inferior a 0,1
g/L, por exemplo, o agente fotoativavel estd presente na composigéao
de agente fotoativavel em uma concentragdo de miligramas/L ou na
faixa de microgramas/L.

[0058] Em algumas modalidades, as fibras fotoativaveis da pre-

sente divulgagdo compreendem um lubrificante. Em alguns casos, o
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lubrificante é revestido nas fibras fotoativaveis da presente divulgacao.
Em alguns casos, o lubrificante € 6leo de tratamento, como, mas nao
limitado ao Oleo de Lurol™. Sem ser limitada pela teoria, a adicdo de
um lubrificante a superficie das fibras melhora a retengdo da composi-
¢do de agentes fotoativaveis nas fibras. Por exemplo, o lubrificante
melhora a hidrofilia do polimero, de modo que ele aumenta a absorcéo
da solugao do agente fotoativavel.

[0059] Em algumas implementagdes, observa-se menos do que
cerca de 15% de lixiviagdo do agente fotoativavel fora das fibras fotoa-
tivaveis da presente divulgagédo, mais preferivelmente, menos do que
10%, mais preferivelmente, menos do que 5%, mais preferivelmente,
menos do que 4%, mais preferivelmente, menos do que 3%, mais pre-
ferivelmente, menos do que 2%, mais preferivelmente, menos do que
1% ou, mais preferivelmente, substancialmente nenhuma lixiviacdo do
agente fotoativavel fora das fibras fotoativaveis. A lixiviagado do agente
fotoativavel fora das fibras fotoativaveis da presente divulgagcdo pode
ser avaliada colocando 0,1g das fibras fotoativaveis em 10 ml de agua
por 1 dia e, entdo, medindo a quantidade de agente fotoativavel na
agua.

[0060] Em algumas implementacdes, as fibras fotoativaveis, como
definido neste documento, podem ser tecidas em um material de teci-
do, resultando em um tecido fotoativavel que compreende uma plurali-
dade de fibras fotoativaveis. Em algumas implementagdes, o tecido
fotoativavel que compreende as fibras fotoativaveis ndo apresenta
substancialmente qualquer lixiviagcdo do agente fotoativavel.

[0061] Como usado neste documento, o termo "tecido" se refere a
um material tecido composto por uma rede de fibras ou a um material
nao tecido (por exemplo, spunbound) composto por fibras. Tecer € um
método da producéo de téxteis, em que dois conjuntos distintos de fios

ou de linhas sdo entrelagados em angulos retos para formar um tecido
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ou uma malha. S&o métodos similares tricotar, feltrar, tecer ou trancar.
Os tecidos néo tecidos s&o definidos amplamente como estruturas em
placa ou tela unidos pelo entrelagcamento das fibras ou fios mecanica-
mente, termicamente ou quimicamente. As placas sao folhas porosas
lisas ou tufadas que sado feitas diretamente das fibras separadas, de
plastico derretido ou de pelicula plastica. Nao séo feitas tecendo ou
tricotando e nao requer converter as fibras em fio.

[0062] Em alguns exemplos, o material do tecido pode ser usado
na fabricagcdo de um artigo fabricado como, mas sem ser limitado a
uma pecga de vestuario, um artigo da roupa, um curativo para feridas,
uma toalha, roupa de cama e similares. Em alguma implementacéo, a
peca de vestuario pode ser uma camisa, calcas, luvas, mascara, mei-
as ou similares. Em alguns exemplos, as fibras fotoativaveis da pre-
sente divulgagao s&o tecidas em um material de tecido que é um terno
ou uma peca de vestuario semelhante a um terno.

[0063] Nas implementagdes em que os agentes fotoativaveis sao
combinados com o polimero das fibras, o tecido fabricado a partir des-
tas fibras também é fotoativavel. Visto que nas implementacdes em
gue os agentes fotoativaveis ndo sdo combinados com o polimero das
fibras, o tecido fabricado a partir destas fibras pode ser revestido ou
mergulhado ou pulverizado com uma composicdo de agente fotoativa-
vel para produzir um tecido fotoativavel.

[0064] Em alguns outros exemplos, o tecido fotoativavel pode ser
um tecido fotoativavel ndo tecido como, mas ndo limitado a um tecido
spunbound. Os tecidos spunbond podem ser produzidos depositando
os filamentos extrudados por rotagdo em uma esteira coletora, em
uma maneira aleatéria uniforme seguido por unido das fibras. As fibras
podem ser separadas durante o processo de depdsito da rede por ja-
tos de ar ou por cargas eletrostaticas. A superficie de coleta é perfura-

da, geralmente para impedir que o fluxo de ar deflexione e carregue as
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fibras de uma maneira descontrolada. A ligacdo conceder forga e inte-
gridade a rede aplicando rolos aquecidos ou agulhas quentes para
derreter parcialmente o polimero e para fundir as fibras. Em geral, po-
limeros com peso molecular elevado e distribuicdo do peso molecular
ampla como, mas nao limitado ao polipropileno, poliéster, polietileno,
teraftalato de polietileno, nailon, poliuretano, e viscoses podem ser
usados na fabricagdo de tecidos spunbound. Em alguns exemplos, os
tecidos spunbound podem ser compostos por uma mistura dos polime-
ros. Um polimero com ponto de fusdo mais baixo pode funcionar como
o ligante que pode ser uma fibra separada intercalada com as fibras
com ponto de fusdo mais elevadas, ou dois polimeros podem ser
combinados em um unico tipo de fibra. No ultimo caso, as fibras de,
assim referido, bi-componente possuem um componente com ponto de
fusdo mais baixo, que atua como uma bainha cobrindo um nucleo com
ponto de fusdo mais elevado. As fibras bi-componente podem também
ser fiadas por extrusao de dois polimeros adjacentes.

[0065] Em alguns casos, o spunbonding pode combinar a fiagdo
da fibra com a formagao da rede, colocando o dispositivo de ligacao
alinhado com a fiagdo. Em alguns arranjos, a rede pode ser ligada em
uma etapa separada. O processo de fiagao pode ser similar a produ-
cao de novelos de fios continuos e pode utilizar condi¢cbes similares de
extrusdao para um determinado polimero. As fibras sdo formadas con-
forme o polimero derretido sai pelas fieiras e é esfriado pelo ar fresco.
O objetivo do processo é produzir uma rede larga e, consequentemen-
te, muitas fieiras sao colocadas de lado a lado, para gerar fibras sufici-
entes através da largura total.

[0066] Antes do depdsito em uma esteira transportadora, ou em
uma tela transportadora, a saida de uma fieira inclui geralmente uma
pluralidade de filamentos individuais que devem ser atenuados para

orientar as cadeias moleculares dentro das fibras, para aumentar a
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forga da fibra e para diminuir a elasticidade. Isto € realizado esticando
rapidamente as fibras plasticas imediatamente apds sairem das fieiras.
Na pratica, as fibras sdo aceleradas mecanicamente ou pneumatica-
mente. A rede é formada pelo depdsito pneumatico dos feixes de fila-
mentos na esteira transportadora. Um injetor pneumatico usa o ar de
alta presséo para mover os filamentos através de uma area constringi-
da com uma pressao mais baixa, mas uma velocidade mais elevada
como em um tubo de venturi. Para que a rede obtenha uniformidade
maxima e cobertura, os filamentos individuais sdo separados antes de
alcangar a esteira. Isto é realizado induzindo uma carga eletrostatica
sobre o feixe quando sob tensdo e antes do depdsito. A carga pode
ser induzida triboeletricamente ou aplicando uma carga de alta tensao.
A esteira é feita, geralmente, de um fio condutor eletricamente aterra-
do. Em cima do depdsito, a esteira descarrega os filamentos. As redes
produzidas fiando os filamentos arranjados linearmente através de um,
assim referido, molde em cunha, que elimina a necessidade destes
dispositivos separadores de feixes.

[0067] Muitos métodos podem ser usados para ligar as fibras na
rede fiada. Estes incluem agulhamento mecanico, ligacéo térmica e a
ligacdo quimica. Os ultimos dois podem ligar regides grandes (ligacao
da area) ou regides pequenas (ligagcado do ponto) da rede por fusdo ou
por adesao das fibras. A ligacao por pontos resulta na fusdo das fibras
em pontos, com as fibras entre as ligagdes do ponto restantes relati-
vamente livres. Outros métodos usados com redes de fibra desconti-
nua, mas nao rotineiramente com redes de filamentos continuos, in-
cluem a ligacao por ponto, fusdo ultrassénica, e o hidroentrelagcamen-
to.

[0068] Os tecidos fotoativaveis da divulgacao atual tém preferivel-
mente uma espessura que permita que a luz alcance os agentes fotoa-

tivaveis encaixados nas fibras do tecido e para que a luz emitida pelos
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agentes fotoativaveis saia do tecido.

[0069] Em algumas modalidades, as fibras fotoativaveis e as teci-
dos fotoativaveis da presente divulgacdo podem ter beneficios cosmé-
ticos e/ou médicos.

[0070] Em algumas implementagdes destas modalidades, as fibras
fotoativaveis e os tecidos fotoativaveis podem ser usados para promo-
ver a prevengao e/ou o tratamento de um tecido ou de um érgéo e/ou
tratar um tecido ou um érgdo de um sujeito em necessidade de fotote-
rapia.

[0071] Em alguns exemplos, as fibras e/tecidos fotoativaveis da
presente divulgagcdo podem ser usadas promover o tratamento de um
disturbio da pele, como acne, eczema, dermatite ou psoriase, promo-
ver o reparo do tecido, e modular a inflamacéo, modular a sintese do
colageno, reduzir ou prevenir cicatrizes, para uso cosmético, ou pro-
mover a cura de uma ferida. Eles podem ser usados para tratar a in-
flamagao aguda. Inflamagdo aguda pode se apresentar como dor, ca-
lor, vermelhiddo, inchaco e perda da fungdo e inclui as respostas in-
flamatérias, como aquelas vistas em reag¢des alérgicas, como aquelas
para picadas de insetos, por exemplo, mosquito, abelhas, vespas, hera
venenosa ou apos tratamento ablativo.

[0072] Em certos casos, as fibras/tecidos fotoativaveis da presente
divulgacdo podem fornecer tratamento de uma doenga de pele, pre-
vencao ou tratamento de cicatrizes e/ou aceleracéo de cicatrizagao de
feridas e/ou reparagao de tecido.

[0073] Em determinadas modalidades, as fibras ou tecidos fotoati-
vaveis podem ser utilizados para promover a cicatrizacdo de feridas.
Nesse caso, as fibras ou tecidos fotoativaveis podem ser aplicados em
intervalos regulares, como uma vez por semana ou em um intervalo
considerado apropriado pelo médico por outro prestador de cuidados

meédicos. Em certas modalidades, as fibras ou tecidos fotoativaveis
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podem ser usados apos o fechamento da ferida para otimizar a corre-
cao de cicatriz. Nesse caso, as fibras ou tecidos fotoativaveis podem
ser aplicadas em intervalos regulares, como uma vez por semana ou
em um intervalo considerado apropriado pelo médico por outro presta-
dor de cuidados médicos.

[0074] Em certas modalidades, as fibras ou tecidos fotoativaveis
podem ser usados apds o tratamento da acne para manter a condigao
da pele tratada. Nesse caso, as fibras ou tecidos fotoativaveis podem
ser aplicadas em intervalos regulares, como uma vez por semana ou
em um intervalo considerado apropriado pelo médico por outro presta-
dor de cuidados médicos.

[0075] Em certas modalidades, as fibras ou tecidos fotoativaveis
podem ser usados apos o tratamento ablativo de pele para manter a
condi¢ao da pele tratada.

[0076] As fibras ou tecidos fotoativaveis da presente divulgacéo
podem ser usados para tratar disturbios cutaneos que incluem, mas
nao estao limitados a, eritema, telangiectasia, telangiectasia actinica,
carcinoma de células basais, dermatite de contato, dermatofibrossar-
coma protuberans, verrugas genitais, hidradenite supurativa, melano-
ma, carcinoma de células de Merkel, dermatite numular, molusco con-
tagioso, psoriase, artrite psoriatica, rosacea, sarna, psoriase do couro
cabeludo, carcinoma sebaceo, carcinoma de células escamosas, der-
matite seborreica, queratose seborreica, herpes, tinea versicolor, ver-
rugas, cancer de pele, pénfigo, queimaduras solares, dermatite, ecze-
ma, erupgdes cutdneas, impetigo, liquen simples cronico, rinofima,
dermatite perioral, pseudofoliculite barbae, erupg¢des por drogas, eri-
tema multiforme, eritema nodoso, granuloma anular, queratose actini-
ca, purpura, alopecia areata, estomatite aftosa, pele seca, rachaduras,
xerose, ictiose vulgar, infeccdes fungicas, herpes simplex, intertrigo,

queloides, queratoses, miliaria, molusco contagioso, pitiriase rosea,
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prurido, urticaria e tumores e ma formacgdes vasculares. Dermatite in-
clui dermatite de contato, dermatite atdpica, dermatite seborreica,
dermatite numular, dermatite esfoliativa generalizada e dermatite de
estase. Cancer de pele inclui melanoma, carcinoma de células basais
e carcinoma de células escamosas.

[0077] As fibras ou tecidos fotoativaveis da presente divulgagao
podem ser usados para tratar a acne. Como usado neste documento,
"acne" significa um disturbio da pele causado pela inflamacédo das
glandulas da pele ou dos foliculos capilares. As fibras ou tecidos fotoa-
tivaveis da divulgacdo podem ser usados para tratar a acne em esta-
gios pré-emergentes ou em estagios tardios, onde as lesbes da acne
sdo visiveis. Acne leve, moderada e severa pode ser tratada pelas
modalidades de fibras ou tecidos fotoativaveis. Os estagios pré-
emergentes da acne geralmente comegam com uma Secregao exces-
siva de sebo ou de 6leo da derme a partir das glandulas sebaceas lo-
calizadas nos aparelhos pilossebaceos. O sebo chega a superficie da
pele através do duto do foliculo piloso. A presenca de quantidades ex-
cessivas de sebo no duto e na pele tende a obstruir ou estagnar o flu-
xo normal do sebo do duto folicular, produzindo, assim, um espessa-
mento e uma solidificacdo do sebo para criar uma massa sodlida, co-
nhecida como um cravo. Na sequéncia normal da acne em desenvol-
vimento, a hiperqueratinizacdo da abertura folicular é estimulada,
completando, assim, o bloqueio do duto. Os resultados usuais sao pa-
pulas, pustulas ou cistos, muitas vezes contaminados com bactérias,
que causam infec¢gdes secundarias. A acne é caracterizada particu-
larmente pela presenca de cravos, papulas inflamatérias ou cistos. A
aparéncia da acne pode variar desde a leve irritagao da pele até a cor-
rosdao e até mesmo o desenvolvimento de cicatrizes desfigurantes.
Nesse sentido, as fibras ou tecidos fotoativaveis da presente divulga-

cao podem ser usadas para tratar um ou mais dentre irritacdo da pele,
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corrosoes, desenvolvimento de cicatrizes, cravos, papulas inflamaté-
rias, cistos, hiperqueratinizagao, e espessamento e endurecimento do
sebo associado a acne.

[0078] Alguns disturbios cutaneos apresentam varios sintomas,
incluindo vermelhiddo, ruborescimento, queimagao, descamacéo, es-
pinhas, papulas, pustulas, cravos, maculas, nodulos, vesiculas, bo-
Ihas, telangiectasia, veias varicosas, ulceragoes, irritagbes ou dores na
superficie, prurido, inflamacédo, manchas vermelhas, roxas ou azuis ou
descoloragdes, verrugas e/ou tumores.

[0079] As fibras ou tecidos fotoativaveis da presente divulgacéo
podem ser usados para tratar varios tipos de acne. Alguns tipos de ac-
ne sdo, por exemplo, acne vulgar, acne cistica, acne atrofica, acne por
brometos, cloracne, acne conglobata, acne cosmética, acne por deter-
gentes, acne epidérmica, acne aestivalis, acne fulminans, acne halo-
génica, acne indurata, acne por iodo, acnhe queloide, ache mecanica,
acne papulosa, acne por pomada, acne pré-menstrual, acne pustulosa,
acne escorbutica, acne por scrofulosorum, acne urticada, acne varioli-
formis, acne venerata, acne propiénica, ache excoriee, acne por gram
negativas, acne por esteroide e acne nudolocistica.

[0080] Em determinadas modalidades, as fibras ou tecidos fotoati-
vaveis da presente divulgacdo sao usadas em conjunto com o trata-
mento com antibidtico sistémico ou tépico. Por exemplo, os antibidticos
usados para tratar acne incluem tetraciclina, eritromicina, minociclina,
doxiciclina. Em algumas implementag¢des, o artigo fabricado que é
composto pelo tecido fotoativavel da presente divulgacao pode ter um
efeito anti-infeccioso, por exemplo, quando usado no tratamento de
uma ferida para impedir a infecgdo e/ou a re-infecgdo da ferida por
bactérias ou por outros agentes infecciosos.

[0081] As fibras ou tecidos fotoativaveis da presente divulgacao

podem ser usadas para tratar ferimentos, promover a cicatrizagdo de
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ferimentos, promover o reparo de tecido e/ou prevenir ou reduzir a
cosmese, incluindo a melhora da fungdo motora (por exemplo, movi-
mento das articulagdes). Os ferimentos que podem ser tratados pelas
fibras e tecidos fotoativaveis da presente divulgagdo incluem, por
exemplo, lesbdes na pele e no tecido subcutaneo iniciadas de diferen-
tes formas (por exemplo, ulceras por pressdo de base estendidas, fe-
rimentos induzidos por trauma ou cirurgia, queimaduras, ulceras liga-
das a diabetes ou a insuficiéncia venosa) e com caracteristicas varia-
veis. Em determinadas modalidades, a presente divulgagdo fornece
fibras ou tecidos fotoativaveispara tratamento e/ou promocgao da cica-
trizacao, por exemplo, de queimaduras, incisdes, excisdes, lesdes, la-
ceracgdes, abrasdes, feridas por pungéo ou penetrantes, feridas cirurgi-
cas, contusdes, hematomas, lesdes por compressao, amputacoes, fe-
rimentos e Ulceras.

[0082] Em algumas modalidades, as fibras e tecidos fotoativaveis
da presente divulgagao podem ser usados em um meétodo para reali-
zar fototerapia em um sujeito, como sobre um tecido e/ou sobre um
orgao do sujeito. Este método compreende a etapa de aplicar fibras e
tecidos fotoativaveis, como definido neste documento, ao sujeito ou ao
tecido ou ao 6rgao em necessidade de fototerapia e na etapa de ilumi-
nacido de fibras e tecidos fotoativaveis com luz que tem um compri-
mento de onda que se sobrepde a um espectro de absor¢éo do agente
fotoativavel.

[0083] Em certos casos, as fibras e tecidos fotoativaveis da pre-
sente divulgacdo podem ser usados na fototerapia e/ou terapia biofo-
tbnica. Em certos casos, as fibras e tecidos fotoativaveis da presente
divulgacédo podem ser usados como dispositivos médicos biofoténicos.
[0084] Em certos casos, as fibras e tecidos fotoativaveis da pre-
sente divulgacdo podem ser usados para fabricar os dispositivos mé-

dicos, como materiais de sutura, stents, catéteres, baldes, curativos
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para feridas ou similares. Em algumas outras modalidades, as fibras
fotoativaveis podem ser usadas na fabricacao de dispositivos para cui-
dados dentais, como na fabricacdo de escovas de dente, de fio dental,
de aparelhos e similares.

[0085] Os métodos da presente divulgacdo compreendem aplicar
uma fibra fotoativavel ou tecido fotoativavel da presente divulgagéo a
um tecido ou 6rgdo em necessidade de fototerapia e iluminar a fibra
fotoativavel ou tecido fotoativavel com a luz que tem um comprimento
de onda sobreposto a um espectro de absor¢ao dos agentes fotoativa-
veis presentes na fibra fotoativavel ou tecido fotoativavel para induzir a
emissao dos agentes fotoativaveis.

[0086] Nos métodos da presente divulgagéo, pode ser usada qual-
quer fonte de luz actinica. Qualquer tipo de lampada haldégena, LED,
ou de arco de plasma, ou laser pode ser adequado. A principal carac-
teristica das fontes adequadas de luz actinica é que elas emitem luz
em um comprimento de onda (ou comprimentos de ondas) adequado
para ativar um ou mais agentes fotoativaveis presentes na composi-
¢ao. Em uma modalidade, € usado um laser de argénio. Em outra mo-
dalidade, é usado um laser de fosfato de potassio-titanil (KTP) (por
exemplo, um laser GreenLight™). Em ainda outra modalidade, uma
ldampada de LED, tal como um dispositivo de fotocura, é a fonte da luz
actinica. Em ainda outra modalidade, a fonte de luz actinica € uma fon-
te de luz tendo um comprimento de onda entre cerca de 200 a 800 nm.
Em outra modalidade, a fonte de luz actinica € uma fonte de luz visivel
com um comprimento de onda entre cerca de 400 e 600 nm. Em outra
modalidade, a fonte de luz actinica € uma fonte de luz visivel com um
comprimento de onda entre cerca de 400 e 700 nm. Em ainda outra
modalidade, a fonte da luz actinica é a luz azul. Em ainda outra moda-
lidade, a fonte da luz actinica é a luz vermelha. Em ainda outra moda-

lidade, a fonte da luz actinica € a luz verde. Adicionalmente, a fonte de
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luz actinica deve ter uma densidade de energia adequada. A densida-
de de poténcia adequada para fontes de luz ndo-colimadas (lampadas
de LED, halogénio ou de plasma) esta no intervalo de cerca de 0,1
mW/cm? a cerca de 200 mW/cm?. A densidade de energia adequada
de fontes de luz de laser esta no intervalo de cerca de 0,5 mW/cm? a
cerca de 0,8 mW/cm?Z.

[0087] Em algumas implementagdes, a luz tem uma poténcia na
superficie da pele do sujeito de entre cerca de 0,1 mW/cm? e cerca de
500 mW/cm?, ou 0,1-300 mW/cm?, ou 0,1-200 mW/cm?, em que a po-
téncia aplicada depende pelo menos da condi¢cao sendo tratada, do
comprimento de onda da luz, da distancia da pele da fonte de luz e da
espessura da fibras ou tecidos fotoativaveis. Em determinadas modali-
dades, a luz na pele do sujeito tem entre cerca de 1-40 mW/cm?, ou
entre cerca de 20-60 mW/cm?2, ou entre cerca de 40-80 mW/cm?, ou
entre cerca de 60-100 mW/cm?, ou entre cerca de 80-120 mW/cm?2, ou
entre cerca de 100-140 mW/cm?, ou entre cerca de 30-180 mW/cm?,
ou entre cerca de 120-160 mW/cm?2, ou entre cerca de 140-180
mW/cm?, ou entre cerca de 160-200 mW/cm?2, ou entre cerca de 110-
240 mW/cm?, ou entre cerca de 110-150 mW/cm?2, ou entre cerca de
190-240 mW/cm?.

[0088] A ativagao dos agentes fotoativaveis dentro do material bio-
fotbnico pode ocorrer quase imediatamente na iluminagao (femto ou
picossegundos). Uma exposi¢cao prolongada pode ser benéfica para
explorar os efeitos sinérgicos da luz absorvida, refletida e re-emitida da
fibras e tecidos fotoativaveis da presente divulgacédo e de sua intera-
¢ao com o tecido sendo tratado. Em uma modalidade, o tempo de ex-
posicao dafibras ou tecidos fotoativaveis a luz actinica € um periodo
entre 0,01 minuto e 90 minutos. Em uma modalidade, o tempo de ex-
posicao dasfibras ou tecidos fotoativaveis a luz actinica € um periodo

entre 1 minuto e 5 minutos. Em algumas outras modalidades, a fibras
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ou tecidos fotoativaveis € iluminada por um periodo entre 1 minuto e 3
minutos. Em determinadas modalidades, a luz é aplicada por um peri-
odo de 1-30 segundos, cerca de 15-45 segundos, cerca de 30-60 se-
gundos, cerca de 0,75-1,5 minutos, cerca de 1-2 minutos, cerca de
1,5-2,5 minutos, cerca de 2-3 minutos, cerca de 2,5-3,5 minutos, cerca
de 3-4 minutos, cerca de 3,5-4,5 minutos, cerca de 4-5 minutos, cerca
de 5-10 minutos, cerca de 10-15 minutos, cerca de 15-20 minutos, ou
cerca de 20-30 minutos. O tempo do tratamento pode variar até cerca
de 90 minutos, cerca de 80 minutos, cerca de 70 minutos, cerca de 60
minutos, cerca de 50 minutos, cerca de 40 minutos ou cerca de 30 mi-
nutos. Sera observado que o tempo do tratamento pode ser ajustado
de modo a manter uma dosagem pelo ajuste de uma taxa de fluéncia
distribuida a uma area de tratamento. Por exemplo, a fluéncia distribu-
ida pode ser de cerca de 4 a cerca de 60 J/cm?, 4 a cerca de 90 J/cm?,
10 a cerca de 90 J/cm?, de cerca de 10 a cerca de 60 J/cm?, de cerca
de 10 a cerca de 50 J/cm?, de cerca de 10 a cerca de 40 J/cm?, de
cerca de 10 a cerca de 30 J/cm?, de cerca de 20 a cerca de 40 J/cm?,
de cerca de 15 J/cm? a 25 J/cm?, ou de cerca de 10 a cerca de 20
Jicm?,

[0089] Em determinadas modalidades, as fibras fotoativaveis e os
tecidos fotoativaveis podem ser re-iluminados em determinados inter-
valos. Em ainda outra modalidade, a fonte de luz actinica esta em mo-
vimento continuo ao longo da area tratada pelo tempo de exposi¢ao
apropriado. Em uma outra modalidade ainda, as fibras fotoativaveis ou
tecidos fotoativaveis podem ser iluminadas até que as fibras fotoativa-
veis ou os tecidos fotoativaveis sejam, pelo menos, parcialmente foto-
branqueados ou inteiramente fotobranqueados.

[0090] Em certas modalidades, os agentes fotoativaveis nas fibras
ou tecidos fotoativaveis podem ser fotoexcitados por luz ambiente, in-

cluindo a do sol e ou uma luz suspensa. Em determinadas modalida-
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des, os agentes fotoativaveis podem ser fotoativados pela luz no inter-
valo visivel do espectro eletromagnético. A luz pode ser emitida por
qualquer fonte de luz, tal como luz do sol, lampada incandescente, um
dispositivo LED, telas de exibicao eletrénicas, tais como uma televisao,
computador, telefone, dispositivo movel, lanternas em dispositivos mé-
veis. Nos métodos da presente divulgagéo, qualquer fonte de luz pode
ser usada. Por exemplo, uma combinacao de luz ambiente e luz solar
direta ou luz direta artificial pode ser usada. A luz ambiente pode inclu-
ir iluminacéo suspensa, como lampadas de LED, ldampadas fluorescen-
tes, etc., e a luz solar indireta.

[0091] Nos métodos da presente divulgacao, as fibras ou tecidos
fotoativaveis podem ser removidos do tecido ou do 6rgao apos a apli-
cacdo da luz. Em outras modalidades, as fibras ou tecidos fotoativa-
veis podem ser deixados no tecido ou no 6rgao por um periodo de
tempo estendido e re-ativado com luz ambiente ou direta em momen-
tos apropriados para tratar a condicao.

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

Preparacao de fibras fotoativaveis e de tecidos fotoativaveis

[0092] Os cromoforos foram incorporados nas fibras feitas de ma-
teriais de polimero (materiais de polimero combinados com croméfo-
ros). A composicado envolve fundir um polimero e adicionar os cromo-
foros na sua forma sdélida diretamente sobre o polimero e, entdo, per-
mitir que a fusao esfrie. Este processo permite que os cromoforos se-
jam integrados com as fibras do polimero. As fibras do polimero foram
selecionadas dentre as fibras, tecidos nao tecido, tubos e peliculas. A
razao entre croméforo e polimero foi selecionada para ser dependente
do tipo de croméforo usado, por exemplo: para Eosina Y, a razao de
20% p/p (em agua) foi usada para o lote mestre do cromoéforo, para a

Fluoresceina, a razdo de 5% p/p foi usada para o lote mestre do cro-
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moforo. Uma fibra pura de Eosina Y foi feita e uma mistura de 4:1 (por
peso (ou 1:1 por peso da fibra)) de Eosina Y e Fluoresceina foram fei-
tas.

[0093] Preparacéo das fibras: As fibras feitas de polipropileno, de
polietileno, nailon, ou de uma combinacéo destes foram preparadas. A
Eosina Y ou a Fluoresceina ou uma combinacdo de Eosins Y e de
Fluoresceina foram usadas como agentes fotoativaveis. Uma vista em
secédo transversal das fibras preparadas usando um tipo de polimero é
mostrada na Figura 1B. O polietileno foi feito em um nucleo de polieti-
leno 50/50 com uma bainha de polipropileno. Uma vista em secao
transversal destas fibras é mostrada na Figura 1C.

[0094] As fibras que tém a seguinte composi¢ao foram considera-
das:

[0095] A) Polimero de polipropileno e 5% de Eosina Y,

[0096] B) Polimero de polipropileno e 10% de Eosina Y,

[0097] C) Polimero de polipropileno e 15% de Eosina Y,

[0098] D) Polimero de polipropileno e 20% de Eosina Y,

[0099] E) Polimero de polipropileno e 5% de Eosina Y,

[00100] F) Polimero de polipropileno e 10% de Fluoresceina,
[00101] G) Polimero de polipropileno e 15% de Eosina Y;

[00102] H) Polimero de polipropileno e 20% de Eosina Y,

[00103] 1) Polimero de polietileno e 5% de Eosina Y,

[00104] J) Polimero de polietileno e 10% de Eosina Y,

[00105] K) Polimero de polietileno e 15% de Eosina Y,

[00106] L)

[00107] M) Polimero de polietileno e 5% de Fluoresceina,
[00108] N) Nailon e 5% de Eosina Y,

[00109] O) Naéilon e 10% de Eosina Y,

[00110] P) Nailon e 15% de Eosina Y,

[00111] Q) Nailon e 20% de Eosina Y,

Polimero de polietileno e 20% de Eosina Y,
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[00112] R) Nailon e 5% de Fluoresceina.

[00113] Tecido Néo tecido: As fibras de polipropileno foram usadas
como amostras de ndo tecido. As seguintes fibras foram preparadas:
[00114]  Polimero de polipropileno e 0,5g/L de Eosina Y,

[00115]  Polimero de polipropileno e 0,5g/L de Eosina Y e 0,25¢g/L
de Fluoresceina.

EXEMPLO 2

Preparacao de fibras fotoativaveis com lubrificante

[00116]  As fibras foram mergulhadas em um banho de cromdéforo e
de lubrificante (1:6 éleo:agua) (isto &, Oleo de Lurol) para produzir as
fibras que foram coloridas e que apresentaram fluorescéncia. As fibras
incorporaram dois cromoforos, a Eosina Y e uma mistura de fluoresce-
ina/Eosina Y (1/4). O polietileno foi feito em um nucleo de polietileno
50/50 com uma bainha de polipropileno.

[00117]  As fibras que tém a seguinte composi¢cdo foram considera-
das:

[00118]  AA) Polimetilmetacrilato (Bainha) com Polipropileno (Nu-
cleo), Eosina Y:Fluoresceina 10 g/L cada, monofilamento de 150 mi-
cron,

[00119] BB) Polimetilmetacrilato (Bainha) com Polipropileno (Nu-
cleo), Eosina Y:Fluoresceina 20 g/L cada, monofilamento de 150 mi-
cron,

[00120] CC) Polimetilmetacrilato (Bainha) com Polipropileno (Nu-
cleo), Eosina Y:Fluoresceina 30 g/L cada, monofilamento de 150 mi-
cron,

[00121] DD) Nailon, Eosina Y:Fluoresceina 10g/L cada, muiltifila-
mentos de 150 micron,

[00122] EE) Nailon, Eosina Y:Fluoresceina 20g/L cada, muiltifila-
mentos de 150 micron,

[00123] FF) Nailon, Eosina Y:Fluoresceina 50g/L cada, muiltifila-
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mentos de 150 micron,

[00124] GG) Polipropileno, Cromoforo de Eosina Y a 20%, 2 libras,
[00125] HH) Polipropileno, Cromoéforo de Eosina Y a 20%, 1 libra
MISTURADA COM polipropileno, Cromoforo de Fluoresceina a 5%, 1
libra (Raz&o de 1:1) Bainha de Polietileno dopada com, Croméforo de
Eosina Y a 20%, 1 libra E Nucleo de polipropileno em branco, Refe-
réncia, 1 libra,

[00126] II) Bainha de Polietileno dopada com, Cromoforo de Eosina
Y a 20%, 0,5 libras MISTURADA COM Bainha de polietileno dopada
com, Cromoforo de Fluoresceina a 5%, 0,5 libras (Razéo de 1:1),
[00127] JJ) Nucleo de Polipropileno em branco, Referéncia, 1 libra,
[00128] KK) Bainha de Polietileno dopada com, Cromdforo de Eosi-
naY a 20%, 1 libra E Nucleo de polipropileno dopado com Croméforo
de Eosina Y a 20%, 1 libra,

[00129] LL) Bainha de Polietileno dopada com, Croméforo de Eosi-
naY a 20%, 0,5 libras MISTURADA COM Bainha de polietileno dopa-
da com, Cromdforo de Fluoresceina a 5%, 0,5 libras (Razédo de 1:1) E
Nucleo de polipropileno dopado com Cromoforo de Eosina Y a 20%, 1
libra,

[00130] MM) Bainha de Polietileno dopada com, Cromdforo de Eo-
sina Y a 20%, 0,5 libras MISTURADA COM Bainha de polietileno do-
pada com, Cromoforo de Fluoresceina a 5%, 0,5 libras (Razéo de 1:1)
E Nucleo de polipropileno dopado com Croméforo de Eosina Y a 20%,
0,5 libra, MISTURADO COM Nucleo de polipropileno dopado com
Cromoforo de Fluoresceina a 5%, 0,5 libras (Razéo de 1:1),

[00131] NN) Bainha de Polietilieno em branco, Referéncia, 1 libra
COM Nucleo de polipropileno dopado com Croméforo de Eosina Y a
20%, 1 libra,

[00132] OO) Bainha de Polietileno em branco, Referéncia, 1 libra E

Nucleo de polipropileno dopado com Cromoforo de Eosina Y a 20%,

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 36/112



34/88

0,5 libra MISTURADA COM nucleo de polipropileno dopado com Cro-
moforo de Fluoresceina a 5%, 0,5 libra (Raz&o de 1:1),

[00133] PP) Bainha de Polietileno dopada com Cromoéforo de Eosi-
na Y a 20%, 1 libra E Nucleo de polipropileno dopado com Cromdéforo
de Eosina Y a 20%, 0,5 libra MISTURADA COM nucleo de polipropile-
no dopado com Croméforo de Fluoresceina a 5%, 0,5 libra (Razéo de
1:1),

[00134] QQ) Nailon, Cromodforo de Eosina Y a 20%, 2 libras,

[00135] RR) Nailon, Croméforo de Eosina Y a 20%, 1 libra, MISTU-
RADA COM Nailon, Cromoéforo de Fluoresceina a 5%, 1 libra (Razéo
de 1:1).

EXEMPLO 3

Emissao de fluorescéncia por fibras fotoativaveis

[00136] As fibras fotoativaveis apresentadas nas Tabelas 1, 5, 9,
14, 19 e 25 foram preparadas; uma composi¢cao de agentes fotoativa-
veis foi pulverizada em algumas das fibras. Cada uma destas fibras foi
avaliada quanto a sua capacidade de emitir a fluorescéncia depois da
iluminacao por 5 mins em 5cm usando uma lampada de Thera™. Os
resultados s&o apresentados na Figura 2A (fibras de nailon), na Figura
2B (fibras de PBT) e na Figura 2C (fibras de PMMA) e nas Tabelas 2,
3,4,6,7,8,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32 e 33.
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Tabela 1: Fibras fotoativaveis que compreendem polietileno combinado com Eosina

Fibra Composicao Emissao de Fluorescéncia
1 Polietileno com 0,5% de Eosina + revestimento de Oleo de Lurol Tabela 2
2 Polietileno com 0,5% de Eosina + revestimento de 1% de Perdoxido de Ureia + Tabela 3
revestimento de Oleo de Lurol
3 Polietileno com revestimento de 0,5% de Eosina + Bicarbonato de Sédio + re- Tabela 4
vestimento de Oleo de Lurol
4 Polietileno com 0,5% de Eosina + revestimento de 10 g/L de Eosina Y + reves- -
timento de Oleo de Lurol
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Tabela 2: Fibra 1 - Polietileno + Eosina Interior, Oleo de Lurol Exterior

Fibra 1 - Polietileno + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, Oleo
de Lurol Exterior
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 37,73 37,83 37,89 37,91 38,04 38,18 38,28 38,36 38,44 38,56 38,61 11,44 | 99,9%
Fluores- | 519-760 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,1%
céncia
total 400-760 (37,76779|37,85432| 37,9151 |37,94457 |38,06825| 38,2112 |38,30258|38,38788 | 38,4684 (38,58573| 38,6291 | 11,45 |[100,0%
% de fluo- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,0% 0,00 0,1%
rescéncia
roxo |(400)-450|25,7413 | 25,4023 | 25,1707 | 24,9117 | 24,7605 | 24,6212 | 24,4817 | 24,3537 | 24,2225 | 24,1625 | 24,0604 | 7,43 65,0%
Azul 450-500 (11,9843 | 12,4069 | 12,6914 | 12,9768 | 13,2592 | 13,5382 | 13,7734 | 13,9839 | 14,1869 | 14,3716 | 14,5227 | 4,00 34,9%
Verde | 500-570 | 0,0117 | 0,0197 | 0,0307 | 0,0279 | 0,0259 | 0,0267 | 0,0338 | 0,0334 | 0,0415 | 0,0349 | 0,0313 0,01 0,1%
Amarelo | 570-591 | 0,0065 | 0,0067 | 0,0092 | 0,0102 | 0,0093 | 0,0092 | 0,0056 | 0,0071 | 0,0108 | 0,0064 | 0,0058 0,00 0,0%
Laranja | 591-610 | 0,0054 | 0,0098 | 0,0088 | 0,0110 | 0,0091 | 0,0096 | 0,0064 | 0,0074 | 0,0064 | 0,0072 | 0,0056 0,00 0,0%
Vermelho| 610-760 | 0,0188 | 0,0094 | 0,0047 | 0,0075 | 0,0047 | 0,0068 | 0,0019 | 0,0026 | 0,0005 | 0,0035 | 0,0035 0,00 0,0%
total |(400-700)| 37,77 37,85 37,92 37,95 38,07 38,21 38,30 38,39 38,47 38,59 38,63 11,45 (100,0%
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Tabela 3: Fibra 2 - com o Perdxido de Ureia no Oleo de Lurol

Fibra 2 - com o Pero6- mW/cm2 em 5cm
xido de Ureia no Oleo
de Lurol
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min| 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 44,34 43,56 43,60 43,59 43,53 43,48 43,45 43,47 43,48 43,60 43,69 13,08 | 99,9%
Fluores- | 519-760 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,01 0,1%
céncia
total 400-760 | 44,364 |43,59121|43,63011|43,62437 |43,55596|43,52089|43,48319|43,49531 43,50617 (43,63938 |43,72855| 13,09 |100,0%
% de fluo- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,00 0,1%
rescéncia
roxo |(400)-450|28,7823 | 27,7839 | 27,6486 | 27,3997 | 27,1146 | 26,9311 | 26,7372 | 26,5918 | 26,4659 | 26,4030 | 26,3381 8,16 62,3%
Azul 450-500 (15,5221 | 15,7414 | 15,9171 | 16,1574 | 16,3843 | 16,5173 | 16,6797 | 16,8401 | 16,9717 | 17,1625 | 17,3136 | 4,92 37,6%
verde | 500-570 | 0,0376 | 0,0415 | 0,0369 | 0,0431 | 0,0308 | 0,0436 | 0,0389 | 0,0393 | 0,0406 | 0,0504 | 0,0474 0,01 0,1%
amarelo | 570-591 | 0,0091 | 0,0094 | 0,0112 | 0,0094 | 0,0083 | 0,0111 | 0,0072 | 0,0093 | 0,0083 | 0,0115 | 0,0076 0,00 0,0%
laranja | 591-610 | 0,0076 | 0,0087 | 0,0106 | 0,0103 | 0,0099 | 0,0111 | 0,0107 | 0,0100 | 0,0107 | 0,0092 | 0,0114 0,00 0,0%
vermelho| 610-760 | 0,0055 | 0,0069 | 0,0060 | 0,0049 | 0,0085 | 0,0072 | 0,0101 | 0,0051 | 0,0096 | 0,0031 | 0,0110 0,00 0,0%
total |(400-700)| 44,36 43,59 43,63 43,62 43,56 43,52 43,48 43,50 43,51 43,64 43,73 13,09 (100,0%
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Tabela 4: Fibra 3 - com o Bicarbonato de Sédio no Oleo de Lurol

Fibra 3 - com o Bicar- mW/cm2 em 5cm
bonato de Sadio no
Oleo de Lurol
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 45,77 45,38 45,39 45,41 45,38 45,46 45,53 45,55 45,53 45,53 45,64 13,65 | 99,9%
Fluores- | 519-760 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,02 0,03 0,01 0,1%
céncia
total 400-760 (45,79708| 45,4078 |45,42176|45,43369 |45,40676 |45,48801 |45,55223| 45,58 [45,56858| 45,554 |45,66506| 13,66 |100,0%
% de fluo- 0,1% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,00 0,1%
rescéncia
roxo |(400)-450 | 30,4595 | 29,6024 | 29,2516 | 28,8436 | 28,6273 | 28,4034 | 28,2416 | 28,0332 | 27,8598 | 27,6870 | 27,6032 | 8,61 63,0%
azul 450-500 (15,2759 | 15,7454 | 16,1074 | 16,5308 | 16,7115 | 17,0158 | 17,2490 | 17,4738 | 17,6294 | 17,7953 | 17,9823 [ 5,03 36,8%
verde | 500-570 | 0,0356 | 0,0341 | 0,0350 | 0,0419 | 0,0480 | 0,0437 | 0,0514 | 0,0500 | 0,0491 | 0,0580 | 0,0645 0,01 0,1%
amarelo | 570-591 | 0,0075 | 0,0081 | 0,0062 | 0,0067 | 0,0080 | 0,0068 | 0,0031 | 0,0094 | 0,0100 | 0,0052 | 0,0053 0,00 0,0%
Laranja | 591-610 | 0,0107 | 0,0106 | 0,0104 | 0,0063 | 0,0071 | 0,0089 | 0,0040 | 0,0090 | 0,0116 | 0,0060 | 0,0060 0,00 0,0%
vermelho| 610-760 | 0,0082 | 0,0076 | 0,0117 | 0,0046 | 0,0051 | 0,0098 | 0,0035 | 0,0049 | 0,0091 | 0,0026 | 0,0041 0,00 0,0%
total |(400-700)| 45,80 45,41 45,42 45,43 45,41 45,49 45,55 45,58 45,57 45,55 45,67 13,66 |100,0%
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Tabela 5: Fibras fotoativaveis que compreendem o acido polilatico (PLA) combinado com Eosina

to de Oleo de Lurol

Fibra Composicao Emissao de Fluorescéncia
5 PLA com 0,5% de Eosina + revestimento de Oleo de Lurol Tabela 6
6 PLA com 0,5% de Eosina + revestimento de 1% de Perdxido de Ureia + revesti- Tabela 7
mento de Oleo de Lurol
7 |PLA com revestimento de 0,5% de Eosina + Bicarbonato de Sédio + revestimen- Tabela 8
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Tabela 6: Fibra 5 - Acido Polilatico + Eosina Interior, Oleo de Lurol Exterior

Fibra 5 - Acido Polila- mW/cm2 em 5cm
tico + Eosina Interior,
Oleo de Lurol Exterior,
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 14,94 14,93 14,85 14,75 14,71 14,67 14,65 14,66 14,62 14,61 14,61 4,42 93,9%
Fluores- | 519-760 1,12 1,02 0,98 0,95 0,94 0,92 0,91 0,90 0,87 0,87 0,85 0,28 6,0%
céncia
total 400-760 (16,05383|15,94828|15,82929|15,69884 | 15,6478 (15,58449|15,56786|15,55919(15,48759(15,48833|15,46502| 4,71 99,9%
% de fluo- 6,9% 6,4% 6,2% 6,1% 6,0% 5,9% 5,9% 5,8% 5,6% 5,6% 5,5% 0,06 6,0%
rescéncia
roxo |(400)-450|10,4182 | 10,2214 | 10,0756 | 9,9133 | 9,8031 | 9,7045 | 9,6358 | 9,5792 | 9,5010 | 9,4528 | 9,4132 2,95 62,6%
Azul 450-500 | 4,5199 | 4,7079 | 4,7777 | 4,8335 | 4,9048 | 4,9608 | 5,0190 | 5,0769 | 5,1140 | 5,1618 | 5,1980 1,47 31,3%
verde | 500-570 | 0,1184 | 0,1103 | 0,1017 | 0,0982 | 0,0979 | 0,0945 | 0,0947 | 0,0931 | 0,0908 | 0,0913 | 0,0890 0,03 0,6%
amarelo | 570-591 | 0,2998 | 0,2848 | 0,2731 | 0,2668 | 0,2631 | 0,2578 | 0,2561 | 0,2523 | 0,2461 | 0,2436 | 0,2386 0,08 1,7%
laranja | 591-610 | 0,3337 | 0,3119 | 0,3002 | 0,2939 | 0,2891 | 0,2839 | 0,2806 | 0,2780 | 0,2700 | 0,2688 | 0,2626 0,09 1,9%
vermelho| 610-760 | 0,3793 | 0,3265 | 0,3152 | 0,3070 | 0,3035 | 0,2965 | 0,2949 | 0,2929 | 0,2784 | 0,2828 | 0,2761 0,09 2,0%
total |(400-700)| 16,07 15,96 15,84 15,71 15,66 15,60 15,58 15,57 15,50 15,50 15,48 4,71 100,0%

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 43/112

88/0¥%



Tabela 7: Fibra 6 - Acido Polilatico + Eosina Interior + UP + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 6 - Acido Polila- mW/cm2 em 5cm
tico + Eosina Interior
+ UP + Oleo de Lurol
Exterior
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 15,27 15,32 15,33 15,31 15,29 15,28 15,26 15,22 15,18 15,14 15,11 4,58 94.,4%
Fluores- | 519-760 1,05 0,94 0,91 0,90 0,89 0,86 0,85 0,83 0,83 0,80 0,79 0,27 5,5%
céncia
total 400-760 (16,32258|16,26344|16,24112|16,20668 |16,17224(16,14035|16,10769(16,05246|16,00419 (15,94197| 15,8982 | 4,84 99,9%
% de fluo- 6,4% 5,8% 5,6% 5,6% 5,5% 5,3% 5,3% 5,2% 5,2% 5,0% 5,0% 0,05 5,5%
rescéncia
roxo |(400)-450]|10,6935 | 10,4773 | 10,3672 | 10,2573 | 10,1656 | 10,0862 | 10,0081 | 9,9236 | 9,8464 | 9,7768 | 9,7092 3,05 62,9%
azul 450-500 | 4,5788 | 4,8458 | 4,9628 | 5,0482 | 5,1215 | 5,1921 | 5,2499 | 5,2948 | 5,3311 | 5,3629 | 5,3990 1,53 31,6%
verde | 500-570 | 0,0972 | 0,0853 | 0,0822 | 0,0826 | 0,0797 | 0,0787 | 0,0778 | 0,0752 | 0,0752 | 0,0741 | 0,0737 0,02 0,5%
amarelo | 570-591 | 0,2906 | 0,2567 | 0,2470 | 0,2436 | 0,2380 | 0,2330 | 0,2287 | 0,2254 | 0,2223 | 0,2162 | 0,2132 0,07 1,5%
laranja | 591-610 | 0,3265 | 0,2930 | 0,2836 | 0,2786 | 0,2726 | 0,2664 | 0,2618 | 0,2578 | 0,2549 | 0,2474 | 0,2433 0,08 1,7%
vermelho| 610-760 | 0,3516 | 0,3193 | 0,3121 | 0,3097 | 0,3079 | 0,2968 | 0,2942 | 0,2880 | 0,2866 | 0,2764 | 0,2715 0,09 1,9%
total |(400-700)| 16,34 16,28 16,25 16,22 16,19 16,15 16,12 16,06 16,02 15,95 15,91 4,85 |100,0%
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Tabela 8: Fibra 7 - Acido Polilatico + Eosina Interior + Bicarb + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 7 - Acido Polila- mW/cm2 em 5cm
tico + Eosina Interior
+ Bicarb + Oleo de
Lurol Exterior
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 16,07 16,04 16,01 15,90 15,79 15,77 15,72 15,66 15,65 15,70 15,75 4,75 94,3%
Fluores- | 519-760 1,12 0,99 0,96 0,93 0,92 0,92 0,91 0,89 0,87 0,87 0,84 0,28 5,6%
céncia
total 400-760 (17,18991|17,03564|16,96755|16,83133(16,71217(16,69256|16,62935|16,55821| 16,5202 (16,56995|16,59658| 5,03 99,9%
% de fluo- 6,5% 5,8% 57% 5,5% 5,5% 5,5% 5,4% 5,4% 5,2% 5,2% 5,1% 0,06 5,6%
rescéncia
roxo [(400)-450|11,1705 | 10,9276 | 10,8025 | 10,6200 | 10,4800 | 10,3930 | 10,2891 | 10,1908 | 10,1298 | 10,1080 | 10,0959 | 3,15 62,6%
azul 450-500 | 4,9016 | 5,1169 | 5,2034 | 5,2792 | 5,3112 | 5,3811 | 5,4351 | 5,4730 | 5,5252 | 5,5922 | 5,6575 1,60 31,7%
verde | 500-570 | 0,1197 | 0,1019 | 0,0951 | 0,0932 | 0,0913 | 0,0929 | 0,0918 | 0,0894 | 0,0859 | 0,0890 | 0,0858 0,03 0,6%
Amarelo | 570-591 | 0,3141 | 0,2730 | 0,2662 | 0,2585 | 0,2557 | 0,2532 | 0,2495 | 0,2454 | 0,2382 | 0,2381 | 0,2313 0,08 1,5%
laranja | 591-610 | 0,3475 | 0,3054 | 0,2967 | 0,2881 | 0,2847 | 0,2817 | 0,2778 | 0,2740 | 0,2670 | 0,2655 | 0,2586 0,09 1,7%
vermelho| 610-760 | 0,3529 | 0,3253 | 0,3178 | 0,3062 | 0,3028 | 0,3042 | 0,2994 | 0,2988 | 0,2868 | 0,2898 | 0,2799 0,09 1,8%
total |(400-700)| 17,21 17,05 16,98 16,85 16,73 16,71 16,64 16,57 16,53 16,58 16,61 5,04 (100,0%

Peticiio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 45/112

88/CY



Tabela 9: Fibras fotoativaveis que compreendem polipropileno combinado com Eosina

Fibra Composicao Emissao de Fluorescéncia

8 Polipropileno com 0,5% de Eosina + revestimento de Oleo de Lurol Tabela 10

9 Polipropileno 0,5% de Eosina + revestimento de 1% de Perdxido de Ureia + re- Tabela 11
vestimento de Oleo de Lurol

10 Polipropileno com 0,5% de Eosina + revestimento de Bicarbonato de Saodio + Tabela 12

revestimento de Oleo de Lurol

11 Polipropileno com 0,5% de Eosina + revestimento de 10 g/L de Eosina Y + re- Tabela 13

vestimento de Oleo de Lurol

Peticiio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 46/112

88/EY



Tabela 10: Fibra 8 - Polipropileno + Eosina Interior, Oleo de Lurol Exterior

Fibra 8 - Polipropileno mW/cm2 em 5cm
+ Eosina Interior,
Oleo de Lurol Exterior,
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 38,79 38,50 38,31 38,11 37,91 37,60 37,37 37,23 36,98 36,89 36,70 11,33 | 99,9%
Fluores- | 519-760 0,10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,1%
céncia
total 400-760 (38,88797|38,51682|38,31451|38,11967(37,91618|37,60603|37,37597 |37,24258 |36,99724 (36,90971| 36,7173 | 11,34 | 100,0%
% de fluo- 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 0,00 0,1%
rescéncia
roxo |(400)-450|26,2136 | 25,6104 | 25,2140 | 24,8144 | 24,4722 | 24,0801 | 23,7486 | 23,5275 | 23,2268 | 23,0455 | 22,8148 | 7,32 64,6%
azul 450-500 (12,5662 | 12,8714 | 13,0711 | 13,2695 | 13,4083 | 13,4929 | 13,5901 | 13,6822 | 13,7305 | 13,8151 | 13,8517 | 4,00 35,3%
verde | 500-570 | 0,0130 | 0,0223 | 0,0221 | 0,0249 | 0,0289 | 0,0253 | 0,0293 | 0,0257 | 0,0272 | 0,0345 | 0,0339 0,01 0,1%
amarelo | 570-591 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0006 | 0,0053 | 0,0014 | 0,0036 | 0,0021 | 0,0010 | 0,0023 | 0,0053 | 0,0030 0,00 0,0%
laranja | 591-610 | 0,0002 | 0,0029 | 0,0044 | 0,0049 | 0,0026 | 0,0031 | 0,0030 | 0,0033 | 0,0045 | 0,0032 | 0,0054 0,00 0,0%
vermelho| 610-760 | 0,0948 | 0,0096 | 0,0026 | 0,0008 | 0,0029 | 0,0012 | 0,0029 | 0,0029 | 0,0061 | 0,0060 | 0,0087 0,00 0,0%
total |(400-700)| 38,89 38,52 38,31 38,12 37,92 37,61 37,38 37,24 37,00 36,91 36,72 11,34 |[100,0%
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Tabela 11: Fibra 9 - Polipropileno + Eosina Interior, UP + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 9 - Polipropileno +

mW/cm2 em

5cm
Eosina Interior, UP + Oleo
de Lurol Exterior
0 0,5min| 1 min (1,5 min| 2 min |2,5 min 3min | 3,5min| 4min |4,5min| 5min | J/cm2
Lampada 400-518 38,22 37,85 | 37,66 | 37,36 | 37,11 | 36,88 36,72 36,64 36,51 36,43 36,37 11,14 [99,9%
Fluorescéncia| 519-760 0,12 0,00 0,02 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1%
total 400-760 | 38,33982 |37,8572|37,6763|37,3618 37,1219 36,8930 | 36,73885(36,64907|36,52148(36,44165|36,37409( 11,15 |100,0%
2 9 8
% de fluores- 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00 0,1%
céncia
roxo (400)-450 ( 25,9945 |25,2982 24,9107 (24,4318 (24,0608 |23,7143| 23,4416 | 23,2361 | 23,0084 |22,8281 | 22,6777 | 7,23 |64,8%
azul 450-500 | 12,2258 [12,5352|12,7280|12,9008 (13,0307 [13,1446| 13,2552 |13,3760 | 13,4809 13,5761 |13,6610| 3,91 |35,1%
verde 500-570 0,0032 | 0,0220 | 0,0210 | 0,0265 | 0,0273 | 0,0230 0,0278 | 0,0285 | 0,0241 | 0,0321 | 0,0306 0,01 0,1%
amarelo 570-591 0,0007 | 0,0001 | 0,0038 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0048 0,0034 | 0,0005 | 0,0029 | 0,0011 | 0,0009 0,00 | 0,0%
laranja 591-610 0,0005 | 0,0003 | 0,0053 | 0,0021 | 0,0014 | 0,0052 0,0048 | 0,0033 | 0,0033 | 0,0025 | 0,0023 0,00 | 0,0%
vermelho 610-760 0,1152 | 0,0014 | 0,0078 | 0,0002 | 0,0014 | 0,0014 0,0062 | 0,0048 | 0,0020 | 0,0019 | 0,0017 0,00 | 0,0%
total (400-700) 38,34 37,86 | 37,68 | 37,36 | 37,12 | 36,89 36,74 36,65 36,52 36,44 | 36,37 11,15 [100,0%

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 48/112

88/9¥



Tabela 12: Fibra 10 - Polipropileno + Eosina Interior, Bicarb + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 10 - Polipropile- mW/cm2 em 5cm
no + Eosina Interior,
Bicarb + Oleo de Lu-
rol Exterior
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 36,92 36,59 36,47 36,29 36,17 36,04 35,91 35,83 35,76 35,70 35,67 10,85 | 100,0%
Fluores- | 519-760 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,0%
céncia
total 400-760 (36,92294|36,59499|36,47866|36,30052|36,18347|36,04749|35,91653|35,84232(35,77078 |35,70893|35,67485| 10,85 |100,0%
% de fluo- 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00 0,0%
rescéncia
roxo |(400)-450 | 24,9566 | 24,3430 | 24,0409 | 23,6970 | 23,4067 | 23,1523 | 22,8998 | 22,7089 | 22,5307 | 22,3735 | 22,2601 7,02 64,7%
azul 450-500 (11,9414 | 12,2264 | 12,4073 | 12,5720 | 12,7439 | 12,8609 | 12,9852 | 13,1015 | 13,2040 | 13,3008 | 13,3833 [ 3,82 35,2%
verde | 500-570 | 0,0226 | 0,0177 | 0,0253 | 0,0257 | 0,0262 | 0,0254 | 0,0258 | 0,0244 | 0,0253 | 0,0297 | 0,0281 0,01 0,1%
amarelo | 570-591 | 0,0012 | 0,0030 | 0,0017 | 0,0041 | 0,0026 | 0,0015 | 0,0031 | 0,0012 | 0,0039 | 0,0036 | 0,0006 0,00 0,0%
laranja | 591-610 | 0,0010 | 0,0035 | 0,0012 | 0,0015 | 0,0027 | 0,0031 | 0,0023 | 0,0031 | 0,0046 | 0,0013 | 0,0012 0,00 0,0%
vermelho| 610-760 | 0,0001 | 0,0015 | 0,0022 | 0,0002 | 0,0014 | 0,0043 | 0,0004 | 0,0033 | 0,0024 | 0,0000 | 0,0015 0,00 0,0%
total |(400-700)| 36,92 36,60 36,48 36,30 36,18 36,05 35,92 35,84 35,77 35,71 35,67 10,85 (100,0%

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 49/112

88/9¥



Tabela 13: Fibra 11 - Polipropileno + Eosina Interior, Eosina + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 11 - Polipropile- mW/cm2 em 5cm
no + Eosina Interior,
Eosina + Oleo de
Lurol Exterior
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 34,92 34,27 34,10 33,96 33,80 33,65 33,52 33,43 33,36 33,23 33,16 10,15 | 99,9%
Fluores- | 519-760 0,04 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,1%
céncia
total 400-760 (34,96027|34,29043|34,12328|33,98972|33,83178|33,67762|33,55483|33,45521 33,3887233,26012|33,18787| 10,16 |100,0%
% de fluo- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,00 0,1%
rescéncia
roxo |(400)-450 | 24,0092 | 23,0633 | 22,6970 | 22,3805 | 22,0694 | 21,8103 | 21,5672 | 21,3650 | 21,1855 | 20,9851 | 20,8562 | 6,63 65,3%
azul 450-500 | 10,9008 | 11,1891 | 11,3868 | 11,5594 | 11,7112 | 11,8201 | 11,9385 | 12,0429 | 12,1567 | 12,2284 | 12,2886 | 3,51 34,5%
verde | 500-570 | 0,0173 | 0,0173 | 0,0143 | 0,0207 | 0,0223 | 0,0225 | 0,0194 | 0,0232 | 0,0196 | 0,0235 | 0,0199 0,01 0,1%
amarelo | 570-591 | 0,0118 | 0,0090 | 0,0071 | 0,0088 | 0,0095 | 0,0102 | 0,0076 | 0,0079 | 0,0079 | 0,0075 | 0,0085 0,00 0,0%
laranja | 591-610 | 0,0114 | 0,0076 | 0,0097 | 0,0112 | 0,0104 | 0,0078 | 0,0109 | 0,0081 | 0,0096 | 0,0079 | 0,0085 0,00 0,0%
vermelho| 610-760 | 0,0102 | 0,0044 | 0,0088 | 0,0097 | 0,0095 | 0,0069 | 0,0117 | 0,0082 | 0,0098 | 0,0081 | 0,0065 0,00 0,0%
total |(400-700)| 34,96 34,29 34,12 33,99 33,83 33,68 33,56 33,46 33,39 33,26 33,19 10,16 |100,0%

Peticiio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 50/112

88/LY



Tabela 14: Fibras fotoativaveis que compreendem nailon combinado com Eosina

Fibra Composicao Emissao de Fluorescéncia
12 Nailon com 0,5% de Eosina + revestimento de Oleo de Lurol Tabela 15
13 |Nailon com 0,5% de Eosina + revestimento de 1% de Perdxido de Ureia + reves- Tabela 16

timento de Oleo de Lurol

14 Nailon com revestimento de 0,5% de Eosina + Bicarbonato de Sédio + revesti- Tabela 17
mento de Oleo de Lurol

15 |Nailon com 0,5% de Eosina + revestimento de 10 g/L de Eosina Y + revestimen- Tabela 18
to de Oleo de Lurol

Peticiio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 51/112

88/8Y



Tabela 15: Fibra 12 - Nailon + Eosina Interior, Oleo de Lurol Exterior

Fibra 12 - Nailon + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, Oleo
de Lurol Exterior
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 8,45 9,13 10,34 11,38 12,24 13,06 13,83 14,52 15,24 15,82 16,38 3,72 69,9%
Fluores- | 519-760 7,55 6,46 5,97 5,54 5,23 4,91 4,64 4,40 4,25 4,03 3,90 1,59 29,9%
céncia
total 400-760 (15,99847|15,59112|16,31268|16,92697 (17,46969(17,96796|18,46997 |18,92674 |19,48819(19,84828|20,28261| 5,31 99,8%
% de fluo- 472% | 41,4% | 36,6% | 32,7% | 29.9% | 27,3% | 251% | 23,3% | 21,8% | 20,3% | 19,2% 0,30 29,9%
rescéncia
roxo |(400)-450| 6,8019 | 6,9690 | 7,5393 | 7,9927 | 8,3430 | 8,6685 | 8,9554 | 9,2182 | 9,4951 | 9,6972 | 9,8883 2,51 47,2%
azul 450-500 | 1,6408 | 2,1589 | 2,7965 | 3,3803 | 3,8857 | 4,3748 | 4,8527 | 5,2897 | 5,7259 | 6,0989 | 6,4642 1,21 22,7%
verde | 500-570 | 2,0031 | 1,7498 | 1,6586 | 1,5746 | 1,5063 | 1,4374 | 1,3732 | 1,3144 | 1,2775 | 1,2280 | 1,2009 0,45 8,5%
amarelo | 570-591 | 2,2768 | 1,9007 | 1,7088 | 1,5559 | 1,4441 | 1,3456 | 1,2576 | 1,1845 | 1,1207 | 1,0606 | 1,0133 0,45 8,4%
Laranja | 591-610 | 1,4927 | 1,2519 | 1,1345 | 1,0406 | 0,9709 | 0,9120 | 0,8536 | 0,8080 | 0,7702 | 0,7336 | 0,7040 0,30 5,6%
vermelho| 610-760 | 1,8387 | 1,6080 | 1,5182 | 1,4229 | 1,3568 | 1,2651 | 1,2106 | 1,1433 | 1,1291 | 1,0584 | 1,0397 0,41 7,6%
total |(400-700)| 16,05 15,64 16,36 16,97 17,51 18,00 18,50 18,96 19,52 19,88 20,31 5,32 (100,0%

Peticiio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 52/112

88/6¥



Tabela 16: Fibra 13 - Nailon + Eosina Interior, UP + Oleo de Lurol Exterior (25-30 minutos)

Fibra 13 - Nailon + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, UP +
Oleo de Lurol Exterior
(25-30 minutos)
0 0.5min | 1min |[1,5min| 2min [25min | 3min | 3,5min| 4min |45min | 5min | Jlcm2
Lampada| 400-518 | 24,96 25,05 25,19 25,29 25,42 25,49 25,61 25,68 25,78 25,90 25,99 7,63 93,0%
Fluores- | 519-760 1,98 1,93 1,93 1,95 1,91 1,90 1,89 1,84 1,88 1,86 1,84 0,57 7,0%
céncia
total 400-760 (26,93968(26,98401|27,11688|27,24167 (27,32461 |27,38227|27,49843|27,52573 |27,66029 | 27,7626 |27,83434| 8,20 99,9%
% de fluo- 7,4% 7,2% 7,1% 7,2% 7,0% 6,9% 6,9% 6,7% 6,8% 6,7% 6,6% 0,07 7,0%
rescéncia
roxo |(400)-450|13,4292 | 13,4647 | 13,5354 | 13,5872 | 13,6501 | 13,6725 | 13,7437 | 13,7672 | 13,8125 | 13,8662 | 13,9151 4,10 49,9%
azul 450-500 (11,4229 | 11,4809 | 11,5418 | 11,5944 | 11,6551 | 11,7014 | 11,7509 | 11,8032 | 11,8555 | 11,9193 | 11,9667 | 3,50 42,7%
verde | 500-570 | 0,7422 | 0,7341 | 0,7330 | 0,7372 | 0,7289 | 0,7264 | 0,7299 | 0,7229 | 0,7323 | 0,7294 | 0,7230 0,22 2,7%
amarelo | 570-591 | 0,4073 | 0,3998 | 0,3982 | 0,3978 | 0,3923 | 0,3909 | 0,3853 | 0,3833 | 0,3793 | 0,3786 | 0,3737 0,12 1,4%
laranja | 591-610 | 0,3298 | 0,3235 | 0,3230 | 0,3212 | 0,3183 | 0,3170 | 0,3128 | 0,3103 | 0,3079 | 0,3066 | 0,3036 0,10 1,.2%
vermelho| 610-760 | 0,6231 | 0,5954 | 0,5999 | 0,6183 | 0,5943 | 0,5883 | 0,5899 | 0,5528 | 0,5867 | 0,5762 | 0,5659 0,18 2,2%
total |(400-700)| 26,95 27,00 27,13 27,26 27,34 27,40 27,51 27,54 27,67 27,78 27,85 8,21 100,0%

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 53/112

88/0G



Tabela 17: Fibra 14 - Nailon + Eosina Interior, Bicarbonato + Oleo de Lurol Exterior (25-30 minutos)

Fibra 14 - Nailon + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, Bicar-
bonato + Oleo de
Lurol Exterior (25-30
minutos)
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min| 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 27,04 27,10 27,20 27,13 27,12 27,21 27,30 27,37 27,49 27,58 27,53 8,18 94,4%
Fluores- | 519-760 1,72 1,70 1,69 1,65 1,61 1,59 1,59 1,57 1,54 1,56 1,49 0,49 5,6%
céncia
total 400-760 | 28,7625 |28,80483|28,88949|28,77401|28,72682|28,79745|28,89051|28,94176 |29,02669 (29,14196| 29,0172 | 8,66 |100,0%
% de fluo- 6,0% 5,9% 5,8% 57% 5,6% 5,5% 5,5% 5,4% 5,3% 5,3% 5,1% 0,06 5,6%
rescéncia
roxo |(400)-450|14,7774 | 14,7599 | 14,7845 |14,7271.| 14,6997 | 14,7221 | 14,7524 | 14,7707 | 14,8138 | 14,8509 | 14,7998 | 4,43 51,1%
azul 450-500 (12,1575 | 12,2336 | 12,3042 | 12,2857 | 12,3044 | 12,3716 | 12,4369 | 12,4876 | 12,5577 | 12,6191 | 12,6099 | 3,71 42,8%
verde | 500-570 | 0,7817 | 0,7752 | 0,7711 | 0,7525 | 0,7403 | 0,7425 | 0,7407 | 0,7376 | 0,7291 | 0,7282 | 0,7190 0,22 2,6%
amarelo | 570-591 | 0,3552 | 0,3522 | 0,3484 | 0,3332 | 0,3294 | 0,3225 | 0,3216 | 0,3195 | 0,3133 | 0,3150 | 0,3054 0,10 1,1%
laranja | 591-610 | 0,2653 | 0,2623 | 0,2593 | 0,2496 | 0,2476 | 0,2397 | 0,2398 | 0,2385 | 0,2326 | 0,2365 | 0,2263 0,07 0,9%
vermelho| 610-760 | 0,4370 | 0,4330 | 0,4333 | 0,4369 | 0,4162 | 0,4097 | 0,4097 | 0,3982 | 0,3904 | 0,4027 | 0,3666 0,13 1,4%
total |(400-700)| 28,77 28,82 28,90 28,78 28,74 28,81 28,90 28,95 29,04 29,15 29,03 8,67 |100,0%

Peticiio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 54/112

88/1G



Tabela 18: Fibra 15 - Nailon + Eosina Interior, Eosina + Oleo de Lurol Exterior - Teste 2 (25-30 minutos)

Fibra 15 - Nailon + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, Eosi-
na + Oleo de Lurol
Exterior - Teste 2 (25-
30 minutos)
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min| 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 18,95 19,06 19,19 19,29 19,41 19,49 19,61 19,74 19,83 19,94 20,05 5,84 89,8%
Fluores- | 519-760 2,25 2,23 2,24 2,19 2,20 2,17 2,18 2,19 2,15 2,15 2,13 0,66 10,1%
céncia
total 400-760 (21,20136|21,28697|21,42811|21,48191(21,60579(21,66376|21,78431|21,92765(21,98483 22,08331|22,17704| 6,49 99,9%
% de fluo- 10,6% | 10,5% | 10,4% | 10,2% | 10,2% | 10,0% | 10,0% | 10,0% 9,8% 9,7% 9,6% 0,10 10,1%
rescéncia
roxo |(400)-450 10,4090 | 10,4463 | 10,5206 | 10,5657 | 10,6302 | 10,6576 | 10,7182 | 10,7853 | 10,8302 | 10,8776 | 10,9295 | 3,19 49,1%
azul 450-500 | 8,4999 | 8,5673 | 8,6248 | 8,6759 | 8,7348 | 8,7871 | 8,8430 | 8,9077 | 8,9536 | 9,0093 | 9,0661 2,63 40,4%
verde | 500-570 | 0,5179 | 0,5198 | 0,5227 | 0,5133 | 0,5139 | 0,5128 | 0,5124 | 0,5241 | 0,5177 | 0,5155 | 0,5159 0,16 2,4%
amarelo | 570-591 | 0,5174 | 0,5138 | 0,5096 | 0,5043 | 0,5029 | 0,4997 | 0,4990 | 0,4989 | 0,4941 | 0,4892 | 0,4894 0,15 2,3%
laranja | 591-610 | 0,4525 | 0,4474 | 0,4439 | 0,4396 | 0,4384 | 0,4349 | 0,4342 | 0,4322 | 0,4282 | 0,4264 | 0,4245 0,13 2,0%
vermelho| 610-760 | 0,8250 | 0,8123 | 0,8263 | 0,8028 | 0,8053 | 0,7911 | 0,7970 | 0,7988 | 0,7803 | 0,7846 | 0,7707 0,24 3,7%
total |(400-700)| 21,22 21,31 21,45 21,50 21,63 21,68 21,80 21,95 22,00 22,10 22,20 6,50 |100,0%

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 55/112

88/2S



Tabela 19: Fibras fotoativaveis que compreendem o polibutileno teraftalato (PBT) combinado com Eosina

Fibra Composicao Emissao de Fluorescéncia
16 PBT Virgem + revestimento de Oleo de Lurol Tabela 20
17 PBT com 1% de Eosina + revestimento de Oleo de Lurol Tabela 21
18 PBT com 1% de Eosina + revestimento de 1% de Perdxido de Ureia + revesti- Tabela 22

mento de Oleo de Lurol

19 |PBT com 1% de Eosina + revestimento de Bicarbonato de Sddio + revestimento Tabela 23
de Oleo de Lurol

20 |PBT com 1% de Eosina + revestimento de 10 g/L de Eosina Y + revestimento de Tabela 24
Oleo de Lurol

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 56/112

88/€S



Tabela 20: Fibra 16 - PBTem branco

Fibra 16 - PBT em mW/cm2 em 5cm
branco
0 0.5min | 1min |[1,5min| 2min [25min | 3min | 3,5min| 4min |45min | 5min | Jlcm2
Lampada| 400-518 | 69,78 69,35 69,24 68,90 68,53 68,16 68,04 67,72 67,51 67,29 67,15 20,54 | 99,9%
Fluores- | 519-760 0,05 0,07 0,06 0,05 0,05 0,06 0,05 0,07 0,06 0,05 0,04 0,02 0,1%
céncia
total 400-760 (69,82895| 69,4195 |69,3004468,95217| 68,5783 |68,21259|68,09006|67,79068 |67,56456 | 67,3467 |67,19618| 20,55 |100,0%
% de fluo- 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,00 0,1%
rescéncia
roxo |(400)-450|42,9096 | 42,0190 | 41,5394 | 40,9650 | 40,4537 | 39,9428 | 39,6390 | 39,2507 | 38,9616 | 38,6804 | 38,4675 | 12,13 | 59,0%
azul 450-500 (26,7852 | 27,2232 | 27,5890 | 27,8149 | 27,9591 | 28,0905 | 28,2822 | 28,3575 | 28,4216 | 28,4878 | 28,5608 | 8,37 40,7%
verde | 500-570 | 0,1043 | 0,1571 | 0,1564 | 0,1587 | 0,1566 | 0,1574 | 0,1648 | 0,1639 | 0,1680 | 0,1621 | 0,1529 0,05 0,2%
amarelo | 570-591 | 0,0000 | 0,0052 | 0,0084 | 0,0098 | 0,0050 | 0,0067 | 0,0040 | 0,0110 | 0,0079 | 0,0106 | 0,0061 0,00 0,0%
laranja | 591-610 | 0,0000 | 0,0088 | 0,0059 | 0,0033 | 0,0035 | 0,0087 | 0,0001 | 0,0069 | 0,0049 | 0,0058 | 0,0060 0,00 0,0%
vermelho| 610-760 | 0,0299 | 0,0066 | 0,0016 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0071 | 0,0000 | 0,0010 | 0,0006 | 0,0001 | 0,0032 0,00 0,0%
total |(400-700)| 69,83 69,42 69,30 68,95 68,58 68,21 68,09 67,79 67,56 67,35 67,20 20,55 |100,0%

Peticaio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 57/112

88/1S



Tabela 21: Fibra 17 - PBT + Eosina Interior, Oleo de Lurol Exterior

Fibra 17 - PBT + Eo- mW/cm2 em 5cm
sina Interior, Oleo de
Lurol Exterior
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 2,63 2,57 2,41 2,18 2,06 1,99 2,26 2,34 2,30 2,28 2,24 0,69 47,1%
Fluores- | 519-760 2,83 2,73 2,71 2,64 2,58 2,51 2,45 2,40 2,36 2,34 2,33 0,77 52,3%
céncia
total 400-760 (5,463108|5,298557|5,1204924,828287 |4,644863 |4,504063|4,707606|4,736382|4,659129 (4,616988 |4,571799| 1,46 99,4%
% de fluo- 51,8% | 51,5% | 53,0% | 54,8% | 55,6% | 55,8% | 52,1% | 50,6% | 50,7% | 50,7% | 50,9% 0,53 52,6%
rescéncia
roxo [(400)-450| 1,8166 | 1,7553 | 1,6450 | 1,5014 | 1,4223 | 1,3755 | 1,5282 | 1,5655 | 1,5335 | 1,5147 | 1,4931 0,47 32,0%
azul 450-500 | 0,8139 | 0,8126 | 0,7602 | 0,6817 | 0,6405 | 0,6139 | 0,7270 | 0,7718 | 0,7606 | 0,7591 | 0,7499 0,22 15,0%
verde | 500-570 | 0,0536 | 0,0543 | 0,0575 | 0,0548 | 0,0545 | 0,0552 | 0,0543 | 0,0554 | 0,0537 | 0,0556 | 0,0561 0,02 1,1%
amarelo | 570-591 | 0,5284 | 0,4851 | 0,4763 | 0,4619 | 0,4510 | 0,4395 | 0,4304 | 0,4193 | 0,4146 | 0,4093 | 0,4090 0,14 9,2%
laranja | 591-610 | 0,7208 | 0,6774 | 0,6674 | 0,6502 | 0,6344 | 0,6149 | 0,5997 | 0,5842 | 0,5764 | 0,5684 | 0,5648 0,19 12,9%
vermelho| 610-760 | 1,5646 | 1,5467 | 1,5464 | 1,5100 | 1,4731 | 1,4350 | 1,3972 | 1,3685 | 1,3481 | 1,3375 | 1,3262 0,44 29,7%
total |(400-700)| 5,50 5,33 5,15 4,86 4,68 4,53 4,74 4,76 4,69 4,64 4,60 1,47 [100,0%
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Tabela 22: Fibra 18 - PBT + Eosina Interior, UP + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 18 - PBT + Eo- mW/cm2 em 5cm
sina Interior, UP +
Oleo de Lurol Exterior
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 0,42 0,46 1,12 0,91 0,91 0,96 0,99 0,99 0,99 1,08 1,07 0,26 32,0%
Fluores- | 519-760 2,32 2,04 1,90 1,84 1,81 1,78 1,76 1,72 1,69 1,66 1,63 0,56 67,2%
céncia
total 400-760 (2,740057|2,495696|3,021197 |2,744473 (2,727173|2,740978|2,744468 | 2,71341 (2,678671|2,743669|2,696495| 0,82 99,3%
% de fluo- 84,6% | 81,8% | 63,0% | 66,9% | 66,5% | 651% | 64,0% | 63,4% | 63,1% | 60,6% | 60,3% 0,68 67,7%
rescéncia
roxo |(400)-450| 0,3091 | 0,3171 | 0,7094 | 0,5882 | 0,5908 | 0,6157 | 0,6325 | 0,6333 | 0,6306 | 0,6807 | 0,6734 0,17 20,7%
azul 450-500 | 0,1126 | 0,1379 | 0,4059 | 0,3184 | 0,3210 | 0,3396 | 0,3549 | 0,3580 | 0,3572 | 0,3990 | 0,3955 0,09 11,3%
verde | 500-570 | 0,0497 | 0,0412 | 0,0447 | 0,0430 | 0,0441 | 0,0444 | 0,0452 | 0,0456 | 0,0463 | 0,0471 | 0,0470 0,01 1,6%
amarelo | 570-591 | 0,4315 | 0,3609 | 0,3414 | 0,3298 | 0,3247 | 0,3202 | 0,3163 | 0,3103 | 0,3053 | 0,3009 | 0,2959 0,10 12,1%
laranja | 591-610 | 0,5479 | 0,4794 | 0,4456 | 0,4291 | 0,4212 | 0,4130 | 0,4054 | 0,3958 | 0,3873 | 0,3800 | 0,3715 0,13 15,6%
vermelho| 610-760 | 1,3154 | 1,1822 | 1,0955 | 1,0564 | 1,0456 | 1,0277 | 1,0096 | 0,9893 | 0,9704 | 0,9539 | 0,9309 0,32 38,6%
total |(400-700)| 2,77 2,52 3,04 2,76 2,75 2,76 2,76 2,73 2,70 2,76 2,71 0,83 |100,0%
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Tabela 23: Fibra 19 - PBT + Eosina Interior, Bicarb + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 19 - PBT + Eo- mW/cm2 em 5cm
sina Interior, Bicarb +
Oleo de Lurol Exterior
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 0,55 0,56 1,00 1,17 1,25 1,08 1,05 1,05 1,09 1,11 1,13 0,30 34,4%
Fluores- | 519-760 2,40 2,11 1,94 1,86 1,78 1,76 1,74 1,71 1,69 1,66 1,64 0,56 64,9%
céncia
total 400-760 (2,954142|2,667009|2,942724 3,028633 (3,035268|2,841185|2,787107 |2,766328 (2,777914|2,770098|2,774827( 0,86 99,3%
% de fluo- 81,4% | 791% | 659% | 61,5% | 58,7% | 62,1% | 62,4% | 61,9% | 60,9% | 60,1% | 59,2% 0,65 65,3%
rescéncia
roxo [(400)-450| 0,3923 | 0,3886 | 0,6557 | 0,7512 | 0,7970 | 0,6904 | 0,6687 | 0,6707 | 0,6870 | 0,6962 | 0,7091 0,19 22,2%
azul 450-500 | 0,1566 | 0,1676 | 0,3467 | 0,4136 | 0,4562 | 0,3852 | 0,3775 | 0,3828 | 0,3989 | 0,4086 | 0,4225 0,10 12,1%
verde | 500-570 | 0,0504 | 0,0408 | 0,0409 | 0,0416 | 0,0404 | 0,0425 | 0,0432 | 0,0441 | 0,0449 | 0,0453 | 0,0460 0,01 1,5%
amarelo | 570-591 | 0,4400 | 0,3607 | 0,3312 | 0,3199 | 0,3066 | 0,3023 | 0,2983 | 0,2935 | 0,2904 | 0,2869 | 0,2834 0,10 11,2%
laranja | 591-610 | 0,5668 | 0,4937 | 0,4519 | 0,4318 | 0,4119 | 0,4049 | 0,3978 | 0,3895 | 0,3835 | 0,3768 | 0,3705 0,13 15,0%
vermelho| 610-760 | 1,3750 | 1,2394 | 1,1382 | 1,0913 | 1,0431 | 1,0353 | 1,0207 | 1,0044 | 0,9917 | 0,9744 | 0,9612 0,33 37,9%
total |(400-700)| 2,98 2,69 2,96 3,05 3,06 2,86 2,81 2,79 2,80 2,79 2,79 0,86 |100,0%
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Tabela 24: Fibra 20 - PBT + Eosina Interior, Eosina + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 20 - PBT + Eo- mW/cm2 em 5cm
sina Interior, Eosina +
Oleo de Lurol Exterior|
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 3,25 3,82 3,91 4,14 4,19 4,39 4,35 4,30 4,27 4,27 4,24 1,23 62,9%
Fluores- | 519-760 2,72 2,62 2,54 2,42 2,36 2,30 2,27 2,23 2,20 2,17 2,16 0,72 36,7%
céncia
total 400-760 (5,966188|6,441835|6,450766|6,557832|6,549098 6,694657 |6,622601|6,520864 | 6,46933 (6,4362196,394325| 1,94 99,6%
% de fluo- 456% | 40,7% | 39,4% | 36,9% | 36,0% | 34,4% | 34,3% | 34,1% | 34,1% | 33,7% | 33,8% 0,37 36,8%
rescéncia
roxo |(400)-450( 2,1823 | 2,5014 | 2,5369 | 2,6563 | 2,6642 | 2,7716 | 2,7308 | 2,6852 | 2,6568 | 2,6469 | 2,6211 0,78 40,1%
azul 450-500 | 1,0644 | 1,3131 | 1,3703 | 1,4781 | 1,5245 | 1,6190 | 1,6181 | 1,6076 | 1,6056 | 1,6155 | 1,6114 0,44 22,8%
verde | 500-570 | 0,0508 | 0,0554 | 0,0585 | 0,0551 | 0,0556 | 0,0568 | 0,0560 | 0,0546 | 0,0576 | 0,0569 | 0,0567 0,02 0,9%
amarelo | 570-591 | 0,4800 | 0,4340 | 0,4202 | 0,4071 | 0,3951 | 0,3860 | 0,3797 | 0,3738 | 0,3682 | 0,3644 | 0,3631 0,12 6,2%
laranja | 591-610 | 0,6916 | 0,6422 | 0,6186 | 0,5936 | 0,5743 | 0,5586 | 0,5488 | 0,5387 | 0,5300 | 0,5229 | 0,5176 0,17 9,0%
vermelho| 610-760 | 1,5314 | 1,5275 | 1,4769 | 1,3971 | 1,3637 | 1,3304 | 1,3163 | 1,2875 | 1,2773 | 1,2554 | 1,2499 0,41 21,2%
total |(400-700)( 6,00 6,47 6,48 6,59 6,58 6,72 6,65 6,55 6,50 6,46 6,42 1,95 [100,0%
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Tabela 25: Fibras fotoativaveis compreendendo poli (metil metacrilato) (PMMA) combinado com Eosina

de Oleo de Lurol

Fibra Composicao Emissao de Fluorescéncia
21 PMMA com 1% de Eosina + revestimento de Oleo de Lurol Tabela 26
22 | PMMA com 1% de Eosina + revestimento de 1% de Peroxido de Ureia + reves- Tabela 27
timento de Oleo de Lurol
23 PMMA com 1% de Eosina + revestimento de Bicarbonato de Sdodio + revesti- Tabela 28
mento de Oleo de Lurol
24 |PMMA com 1% de Eosina + revestimento de 10 g/L de Eosina Y + revestimento Tabela 29
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Tabela 26: Fibra 21 - PMMA + Eosina Interior, Oleo de Lurol Exterior

Fibra 21 - PMMA + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, Oleo
de Lurol Exterior
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 10,26 10,12 10,08 10,02 9,98 9,96 9,88 9,90 9,83 9,79 9,82 2,99 93,9%
Fluores- | 519-760 0,73 0,67 0,65 0,64 0,63 0,63 0,61 0,60 0,60 0,60 0,59 0,19 6,0%
céncia
total 400-760 (10,99377|10,79335|10,72893|10,65819(10,61231(10,58607|10,49542|10,50296 {10,43348(10,39166|10,41602| 3,19 99,9%
% de fluo- 6,7% 6,2% 6,0% 6,0% 5,9% 5,9% 5,9% 5,7% 5,8% 5,8% 5,7% 0,06 6,0%
rescéncia
roxo |(400)-450| 7,8615 | 7,6370 | 7,5561 | 7,4510 | 7,3697 | 7,3017 | 7,2094 | 7,1832 | 7,1110 | 7,0489 | 7,0420 2,21 69,4%
azul 450-500 | 2,3995 | 2,4856 | 2,5276 | 2,5694 | 2,6118 | 2,6571 | 2,6720 | 2,7161 | 2,7200 | 2,7422 | 2,7821 0,78 24.6%
verde | 500-570 | 0,0096 | 0,0069 | 0,0050 | 0,0043 | 0,0038 | 0,0033 | 0,0028 | 0,0026 | 0,0025 | 0,0023 | 0,0020 0,00 0,0%
amarelo | 570-591 | 0,1304 | 0,1195 | 0,1128 | 0,1092 | 0,1063 | 0,1037 | 0,1003 | 0,0978 | 0,0963 | 0,0953 | 0,0928 0,03 1,0%
laranja | 591-610 | 0,2326 | 0,2175 | 0,2105 | 0,2074 | 0,2043 | 0,2022 | 0,1977 | 0,1949 | 0,1934 | 0,1922 | 0,1889 0,06 1,9%
vermelho| 610-760 | 0,3732 | 0,3388 | 0,3284 | 0,3283 | 0,3277 | 0,3293 | 0,3241 | 0,3193 | 0,3211 | 0,3215 | 0,3190 0,10 3,1%
total |(400-700)| 11,01 10,81 10,74 10,67 10,62 10,60 10,51 10,51 10,44 10,40 10,43 3,19 |100,0%
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Tabela 27: Fibra 22 - PMMA + Eosina Interior, UP + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 22 - PMMA + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, UP +
Oleo de Lurol Exterior,
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 15,69 14,95 14,74 14,59 14,47 14,42 14,39 14,36 14,33 14,28 14,27 4,39 95,7%
Fluores- | 519-760 0,75 0,67 0,66 0,64 0,64 0,63 0,63 0,63 0,62 0,61 0,60 0,19 4,2%
céncia
total 400-760 | 16,4387 |15,62283|15,39582|15,23084 15,11069(15,05078|15,01809|14,98481 {14,95077 (14,89236|14,87711| 4,58 99,9%
% de fluo- 4,6% 4,3% 4,3% 4,2% 4,3% 4,2% 4,2% 4,2% 4,1% 4,1% 4,1% 0,04 4,2%
rescéncia
roxo |(400)-450|11,0082 | 10,3866 | 10,1416 | 9,9691 | 9,8076 | 9,7133 | 9,6369 | 9,5602 | 9,5019 | 9,4261 | 9,3807 2,97 64,9%
azul 450-500 | 4,6795 | 4,5640 | 4,5964 | 4,6207 | 4,6597 | 4,7054 | 4,7496 | 4,7990 | 4,8327 | 4,8559 | 4,8920 1,41 30,8%
verde | 500-570 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0002 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,00 0,0%
amarelo | 570-591 | 0,0950 | 0,0842 | 0,0818 | 0,0763 | 0,0759 | 0,0727 | 0,0720 | 0,0703 | 0,0683 | 0,0664 | 0,0642 0,02 0,5%
laranja | 591-610 | 0,2189 | 0,2031 | 0,1987 | 0,1947 | 0,1933 | 0,1901 | 0,1884 | 0,1865 | 0,1828 | 0,1805 | 0,1789 0,06 1,3%
vermelho| 610-760 | 0,4494 | 0,3965 | 0,3888 | 0,3815 | 0,3856 | 0,3805 | 0,3825 | 0,3799 | 0,3760 | 0,3743 | 0,3721 0,12 2,5%
total |(400-700)| 16,45 15,63 15,41 15,24 15,12 15,06 15,03 15,00 14,96 14,90 14,89 4,58 |100,0%
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Tabela 28: Fibra 23 - PMMA + Eosina Interior, Bicarbonato + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 23 - PMMA + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, Bicar-
bonato + Oleo de
Lurol Exterior
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{25min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min| 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 13,15 13,50 13,34 13,26 13,22 13,13 12,89 12,80 12,69 12,59 12,51 3,92 95,4%
Fluores- | 519-760 0,68 0,64 0,63 0,62 0,61 0,61 0,61 0,60 0,60 0,59 0,59 0,19 4,5%
céncia
total 400-760 (13,83246| 14,1425 |13,97107|13,88749(13,82635(13,73764|13,49795|13,40275(13,28483 (13,18373|13,09997| 4,10 99,9%
% de fluo- 4,9% 4,5% 4,5% 4,5% 4,4% 4,4% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 0,05 4,5%
rescéncia
roxo [(400)-450| 9,3441 | 9,4130 | 9,2256 | 9,1099 | 9,0173 | 8,9034 | 8,7126 | 8,6168 | 8,5063 | 8,4182 | 8,3422 2,68 65,2%
azul 450-500 | 3,8100 | 4,0877 | 4,1181 | 4,1541 | 4,1999 | 4,2260 | 4,1747 | 4,1828 | 4,1792 | 4,1748 | 4,1704 1,24 30,2%
verde | 500-570 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,00 0,0%
amarelo | 570-591 | 0,0804 | 0,0695 | 0,0664 | 0,0646 | 0,0623 | 0,0606 | 0,0604 | 0,0597 | 0,0591 | 0,0576 | 0,0565 0,02 0,5%
laranja | 591-610 | 0,2044 | 0,1888 | 0,1839 | 0,1819 | 0,1782 | 0,1759 | 0,1761 | 0,1742 | 0,1728 | 0,1704 | 0,1683 0,05 1,3%
vermelho| 610-760 | 0,4057 | 0,3948 | 0,3881 | 0,3880 | 0,3795 | 0,3824 | 0,3847 | 0,3798 | 0,3780 | 0,3732 | 0,3729 0,12 2,8%
total |(400-700)| 13,84 14,15 13,98 13,90 13,84 13,75 13,51 13,41 13,30 13,19 13,11 4,11 100,0%
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Tabela 29: Fibra 24 - PMMA + Eosina Interior, Eosina + Oleo de Lurol Exterior

Fibra 24 - PMMA + mW/cm2 em 5cm
Eosina Interior, Eosi-
na + Oleo de Lurol
Exterior
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 13,69 13,11 13,01 12,84 12,64 12,72 12,91 12,48 12,70 12,93 13,08 3,87 96,6%
Fluores- | 519-760 0,49 0,47 0,46 0,45 0,44 0,44 0,44 0,43 0,43 0,43 0,43 0,13 3,4%
céncia
total 400-760 | 14,1806 |13,57408(13,46488|13,29157(13,08745|13,16511|13,35073|12,91267 |13,13371(13,35688|13,50934| 4,01 99,9%
% de fluo- 3,5% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,4% 3,3% 3,4% 3,3% 3,2% 3,2% 0,03 3,4%
rescéncia
roxo [(400)-450| 9,6291 | 9,0682 | 8,9211 | 8,7398 | 8,5535 | 8,5459 | 8,6049 | 8,2940 | 8,3781 | 8,4711 | 8,5391 2,62 65,3%
azul 450-500 | 4,0575 | 4,0408 | 4,0850 | 4,1040 | 4,0914 | 4,1746 | 4,3091 | 4,1839 | 4,3231 | 4,4581 | 4,5427 1,25 31,3%
verde | 500-570 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,00 0,0%
amarelo | 570-591 | 0,0456 | 0,0374 | 0,0362 | 0,0350 | 0,0332 | 0,0325 | 0,0312 | 0,0309 | 0,0308 | 0,0294 | 0,0296 0,01 0,3%
laranja | 591-610 | 0,1404 | 0,1264 | 0,1243 | 0,1215 | 0,1201 | 0,1197 | 0,1158 | 0,1154 | 0,1157 | 0,1133 | 0,1139 0,04 0,9%
vermelho| 610-760 | 0,3167 | 0,3091 | 0,3061 | 0,2989 | 0,2969 | 0,3000 | 0,2972 | 0,2959 | 0,2933 | 0,2922 | 0,2913 0,09 2,3%
total |(400-700)| 14,19 13,58 13,47 13,30 13,10 13,17 13,36 12,92 13,14 13,36 13,52 4,01 100,0%
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Tabela 30: Composicdo por cor para emissdo de fluorescéncia de fi-

bras de nailon

Cor Fibra 12 Fibra 13 Fibra 14 Fibra 15
Roxo 2,51 2,25 2,47 2,44
Azul 1,21 1,05 1,07 1,07
Verde 0,45 0,46 0,41 0,27
Amarelo 0,45 0,45 0,38 0,42
Laranja 0,30 0,30 0,25 0,32
Vermelho 0,41 0,42 0,35 0,42
Tabela 31: Composicdo por cor para emissdo de fluorescéncia de fi-
bras de PBT
Cor Fibra 16 | Fibra17 | Fibra18 | Fibra 19 | Fibra 20
Roxo 12,13 0,47 0,17 0,19 0,78
Azul 8,37 0,22 0,09 0,10 0,44
Verde 0,05 0,02 0,01 0,01 0,02
Amarelo 0,00 0,14 0,10 0,10 0,12
Laranja 0,00 0,19 0,13 0,13 0,17
Vermelho 0,00 0,44 0,32 0,33 0,41

Tabela 32: Composicdo por cor para emissdo de fluorescéncia de fi-
bras de PMMA

Cor Fibra 21 Fibra 22 Fibra 23 Fibra 24
Roxo 2,21 2,97 2,68 2,62
Azul 0,78 1,41 1,24 2,25
Verde 0,00 0,00 0,00 0,00
Amarelo 0,03 0,02 0,02 0,01
Laranja 0,06 0,06 0,05 0,04
Vermelho 0,10 0,12 0,12 0,09

[00137] A influéncia do polimero na fluorescéncia emitida pelas fi-
bras foi medida e comparada entre as varias fibras preparadas. Os re-
sultados sao apresentados na Figura 2D. Os dados mostram que as

fibras feitas de polietilieno e do PBT apresentam mais fluorescéncia.
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Tabela 33: Composicdo por cor para emissdo de fluorescéncia das fi-

bras indicadas

Cor | Polietile- |Acido Po-|Polipropi-| Nailon PBT PMMA
no lilatico leno

Roxo 8,81 2,95 7,32 2,51 0,47 2,21
Azul 5,08 1,47 4,00 1,21 0,22 0,78
Verde 0,01 0,03 0,01 0,45 0,02 0,00
Amarelo| 0,00 0,08 0,00 0,45 0,14 0,03
Laranja 0,00 0,09 0,00 0,30 0,19 0,06
Vermelho| 0,01 0,09 0,00 0,41 0,44 0,10
EXEMPLO 4

Lixiviacdo do agente fotoativavel a partir das fibras fotoativaveis

[00138] O objetivo desta experiéncia foi determinar se o polimero
tem um efeito sobre a lixiviagdo do agente fotoativavel para fora das
fibras fotoativaveis. A lixiviagdo foi medida colocando 0,1 g de fibra em
10 ml de agua durante 1 dia ap6s o qual a agua foi avaliada quanto a
presencga de agente fotoativavel. A Figura 3 mostra a lixiviagdo de Eo-
sina das fibras fotoativaveis como definido no Exemplo 3. O limite de
deteccdo para as amostras na Figura 4 foi de 0,0095 pg/ml. A Tabela
34 esboca os dados obtidos durante esta experiéncia. Os dados apre-
sentados na tabela 34 e ilustrados na Figura 3 demonstram que as fi-
bras fotoativaveis feitas de polietileno e as fibras fotoativaveis feitas de
PBT apresentam menos lixiviacdo de Eosina entre os polimeros testa-
dos. Os dados mostram também que a combinacédo do agente fotoati-
vavel com o polimero da fibra ndo causa substancialmente nenhuma

lixiviacao do agente fotoativavel das fibras fotoativaveis.
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Tabela 34: Lixiviacido da Eosina das fibras fotoativaveis como definidas

no Exemplo 3

Fibra Fotoativa-| Agente Fotoati- | Concentracao na| % de lixivia-
vel vavel solugao (ppm) cao
1 Combinacao 0,103 0,454
2 Combinacao 0,116 0,510
3 Combinacao 0,154 0,676
4 Combinacéao e 0,351 1,544
revestimento
5 Combinacéao 0,046 0,102
6 Combinacao 0,046 0,102
7 Combinacao 0,041 0,090
8 Combinacao 0,048 0,211
9 Combinacao 0,041 0,183
10 Combinacao 0,049 0,214
11 Combinacéao e 0,546 2,404
revestimento
12 Combinacao 0,022 0,099
13 Combinacao 0,017 0,074
14 Combinacao 0,065 0,286
15 Combinacéao e 0,899 3,957
revestimento
17 Combinacao BDL N/A
18 Combinacao BDL N/A
19 Combinacao BDL N/A
20 Combinacéo e 0,184337 0,4055414
revestimento
21 Combinacao 0,102 0,224
22 Combinacao 0,118 0,261
23 Combinacéao 0,184 0,405
24 Combinacéao e 1,495 3,290
revestimento
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EXEMPLO &

Efeito da variacdo da altura da lampada sobre a fluorescéncia emitida

por fibras fotoativaveis

[00139] O objetivo desta experiéncia foi determinar o efeito da vari-
acao da altura da lampada azul na emissao de fluorescéncia das fibras
fotoativaveis. Os resultados sao apresentados nas Tabelas 35-38,
abaixo.

Tabela 35: Saida da lampada azul

Altura (cm), Energia | Mudan¢a | Mudanga | Percentual de Au-
(J/em?) | naaltura |na energia| mento da energia

S) 30,43
3,75 39,15 -1,25 8,72 22,28
2,5 49,78 -1,25 10,63 21,35
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Tabela 36: Influéncia da altura da lampada azul a partir das fibras fotoativaveis de nailon na emissdo de fluorescéncia

Altura 0-5 minutos 5-10 minutos
(cm) | Energia | Mudanca | Mudanga | Percentual de Au- |Energia| Mudanga | Mudanga | Percentual de Au-
(J/em?) | na altura |na energia| mento da energia | (J/cm?) | na altura [na energia| mento da energia
5 1,59 1,02
3,75 1,64 -1,25 0,05 3,19 0,96 -1,25 -0,06 -6,60
2,5 1,90 -1,25 0,26 15,66 1,09 -1,25 0,13 13,83
Tabela 37: Influéncia da altura da lampada azul a partir das fibras fotoativaveis de PBT na emissao de fluorescéncia
Altura 0-5 minutos 5-10 minutos
(cm) | Energia | Mudanga | Mudanga | Percentual de Au- |Energia| Mudanga | Mudanga | Percentual de Au-
(J/em?) | na altura |na energia| mento da energia | (J/cm?) | na altura [na energia| mento da energia
5 0,77 0,67
2,5 1,04 -2,50 0,28 26,54 0,80 -2,50 0,13 19,88
Tabela 38: Influéncia da altura da lampada azul a partir das fibras fotoativaveis de PLA na emisséo de fluorescéncia
Altura 0-5 minutos 5-10 minutos
(cm) | Energia | Mudanga | Mudanga | Percentual de Au- |Energia| Mudanga | Mudanga | Percentual de Au-
(J/em?) | na altura [na energial mento da energia | (J/cm?) | na altura |na energia| mento da energia
5 0,28 0,24
2,5 0,39 -2,50 0,11 27,25 0,25 -2,50 0,01 2,83
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[00140] A medida que a altura da lampada azul diminui, a fluores-
céncia e a energia produzida pela fibra fotoativavel aumentam de uma
forma nao linear. Para as fibras de nailon, o efeito é visto nos primeiros
cinco minutos. A fluorescéncia e a energia sdo 12,95 mW/cm? para a
fluorescéncia e 1,90 J/cm? para a energia. Apds cinco minutos, obser-
vou-se que a fluorescéncia e a energia eram similares. Para fibras de
PBT, diminuir a altura da lampada aumenta a fluorescéncia e a ener-
gia. Entretanto, a fotolixiviagdo ocorre mais rapidamente. Para fibras
do PLA, diminuir a altura da lampada aumenta a fluorescéncia no ini-
cio. A fotolixiviacdo ocorre em uma taxa que, apés 7 minutos, a fluo-
rescéncia € mais baixa quando a lampada é mais proxima.

EXEMPLO 6

Efeito da adicdo de um lubrificante na fluorescéncia emitida da Eosina
Y

[00141] A finalidade deste experimento foi avaliar se a adicdo de
um lubrificante afeta a emissao de fluorescéncia de uma solugdo de
Eosina Y. Quando o d6leo de lurol é adicionado a uma solugao de Eosi-
na Y em agua a solugao transforma imediatamente de uma cor laranja
para uma cor rosa. Também pode comegar a borbulhar ligeiramente.
Uma verificagao rapida da solugdo com o6leo de lurol mostra que a so-
lucdo € uma camada, completamente miscivel, sem precipitado visivel.
O efeito do 6leo de lurol foi comparado por adicdo de 320 uL a uma
solugcédo de 2 ml de 109 ug/g de Eosina Y. A solucéo de 6leo sem lurol
tinha 320 yL de agua adicionada. A fluorescéncia destas duas solu-
coes foi medida para determinar se o 6leo do lurol teria algum efeito
(Figura 4). Os resultados indicaram que o 6leo de lurol tem um efeito
da solugdo de Eosina Y, uma vez que a solugado de 6leo de lurol era
qguase duas vezes mais fluorescente e mal fotodegradada. Além disso,
a fluorescéncia do 6leo lurol é vermelho deslocado, de modo que al-

guns amarelo e laranja sdo observados. Sob a lampada azul a solugao

Peticiio 870220008144, de 31/01/2022, pég. 72/112



70/88

do éleo do lurol parece quase alaranjada, quando a solugdo sem oleo
do lurol era verde.

Exemplo 7
Efeito da adicdao de um lubrificante na emissao de fluorescéncia das

fibras fotoativaveis

[00142] A presenca de um lubrificante mostrou ter um efeito nas
fibras dopadas e na sua fluorescéncia. No caso de baixas concentra-
cdes de cromoforo, ele pode mudar levemente para vermelho e reduz
consideravelmente o tempo de lixiviagdo. Em concentragbes mais ele-
vadas do cromdéforo, muda levemente para vermelho, assim como a
fluorescéncia aumenta. O maior efeito parece ser em torno de 10g/L
do éleo do lurol. Inicialmente, a fluorescéncia das fibras dopadas com
Eosina Y era 0,01 (Figura 5A), mas com o 6leo de lurol adicionado a
fluorescéncia foi aumentada para 0,7. Uma comparacao foi feita da
Eosina Y e da fluoresceina na mesma concentracdo com o 6leo do
lurol adicionado. Parece que enquanto eles comegam de forma seme-
Ihante em fluorescéncia, a fluoresceina foto-degrada mais rapido (Fi-
gura 5B).

EXEMPLO 8

Preparacao de fibras fotoativaveis com camadas multiplas de agentes

fotoativaveis

[00143] O objetivo desta experiéncia foi determinar se a adigao de
mais de uma camada de agentes fotoativaveis sobre as fibras polimé-
ricas afeta a emissdo de fluorescéncia. Para isto, as seguintes fibras
fotoativaveis foram preparadas. O polimero de polipropileno foi combi-
nado com o agente fotoativavel (Eosin Y:fluoresceina) em cerca de
0,8-1,0% p/p e o polimero foi endurecido e, entdo, cortado em partes
pequenas. Este polimero foi processado em funil e foi extrudado em
uma fibra em tamanhos especificos de micron (Figura 6A: 31 microns)

(Figura 6B: 93 microns). A medida que saia da cabeca da maquina, foi
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pulverizado com uma composicado de oOleo de lurol sozinho, ou com
uma composi¢ao de 6leo de lurol e agente fotoativavel, ou com uma
composigao de 6leo de lurol e peroxido de ureia, ou com uma compo-
sicao de dleo de lurol e bicarbonato de sodio.

[00144] A quantidade de fluoroféro é determinante para a fluores-
céncia total das fibras fotoativaveis. Conforme o nivel da camada au-
menta, a fluorescéncia total também aumenta. O aumento ndo € linear,
e dobrar o teor de fibra ndo dobra a fluorescéncia. Claramente, entre-
tanto, que as 6 camadas pré-formam ambas as camadas 4 e 2 do
mesmo material.

EXEMPLO 9

Influéncia de camadas mdultiplas de agentes fotoativaveis na emisséo

de fluorescéncia

[00145] Quando o cromoforo esta situado na superficie das fibras
poliméricas, aumentar o numero das camadas aumenta também a flu-
orescéncia da fibra polimérica. Quando o croméforo esta no interior, o
oposto acontece, aumentar o numero das camadas diminui a fluores-
céncia total. As fibras fotoativaveis foram preparadas como descritas
no Exemplo 8. A fotolixiviagcdo ocorre mais rapidamente quando o
cromoforo estd no interior (Figura 7). Quando se compara a 50 g/L de
Eosina Y Exterior de 4 camadas do Teste 2 e 0,5% de Eosina Y Interi-
or de 4 camadas do Teste 3, a taxa de fotolixiviagdo € mais rapida
quando a Eosina Y é combinada com nailon. O teste 3 de nailon foi
mais bem-sucedida do que o teste 2 de nailon. Com menos croméforo
dentro da fibra e com menos camadas, a fluorescéncia € maior do que
com o cromoforo que reveste a fibra. Entretanto, a fotolixiviagao ocorre
em uma taxa muito mais rapida. Uma diferenga de 2 m\W/cm? é obser-

vada entre estes apds 10 minutos.
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Tabela 39: Composicao por cor da fluorescéncia emitida

Cor Teste 2 Teste 2 Teste 2 Teste 3 Teste 3
4 camadas 2 camadas 4 camadas 2 camadas 4 camadas

50 g/L de Eosina Y| 50 g/L de E:F | 50 g/L de E:F (0,5% de Eosina Interior|0,5% de Eosina Interior

Oleo de Lurol Exterior | Oleo de Lurol Exterior
Roxo 2,63 6,21 1,87 2,51 0,29
Azul 1,27 3,49 0,90 1,21 0,08
Verde 0,22 0,32 0,31 0,45 0,21
Amarelo 0,56 0,47 0,66 0,45 0,35
Laranja 0,44 0,34 0,51 0,30 0,26
Vermelho 0,50 0,27 0,60 0,41 0,41
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Tabela 40: Teste de Nailon 1-103 microns E/F 10 g/L - 4 Camadas por 0-5min

Teste de Nailon 1-103 mW/cm2 em 5cm
microns E/F 10 g/L -
4 Camadas por 0-
5min
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 21,47 24,99 25,79 26,31 26,83 27,22 27,44 27,69 27,95 28,21 28,36 7,92 87,0%
Fluores- | 519-760 3,12 517 4,70 4,34 4,03 3,85 3,68 3,53 3,49 3,32 3,17 1,18 12,9%
céncia
total 400-760 (24,58338|30,15935|30,4929730,65144 (30,85972(31,07188|31,11921|31,21439(31,43356 (31,5293831,53128| 9,09 99,9%
% de fluo- 127% | 171% | 154% | 142% | 13,1% | 12,4% | 11,8% | 11,3% | 11,1% | 10,5% | 10,0% 0,13 12,9%
rescéncia
roxo |(400)-450 | 14,2387 | 15,8609 | 16,1645 | 16,2767 | 16,4031 | 16,5001 | 16,5381 | 16,5781 | 16,6734 | 16,7323 | 16,7269 | 4,86 53,4%
Azul 450-500 | 7,2285 | 8,9835 | 9,4986 | 9,9158 | 10,3133 | 10,6121 | 10,7933 | 11,0066 | 11,1705 | 11,3788 | 11,5401 3,03 33,3%
Verde | 500-570 | 1,2302 | 2,1414 | 1,9567 | 1,7172 | 1,5957 | 1,5291 | 1,4669 | 1,4155 | 1,3995 | 1,3350 | 1,2853 0,47 5,2%
amarelo | 570-591 | 1,1034 | 1,4359 | 1,3037 | 1,1519 | 1,0679 | 1,0119 | 0,9749 | 0,9367 | 0,9109 | 0,8637 | 0,8309 0,32 3,5%
Laranja | 591-610 | 0,6207 | 0,8740 | 0,7901 | 0,7554 | 0,7005 | 0,6657 | 0,6391 | 0,6134 | 0,5987 | 0,5662 | 0,5442 0,20 2,2%
vermelho| 610-760 | 0,1814 | 0,8965 | 0,8084 | 0,8645 | 0,8071 | 0,7795 | 0,7324 | 0,6883 | 0,7045 | 0,6760 | 0,6255 0,21 2,4%
total [(400-700) | 24,60 30,19 30,52 30,68 30,89 31,10 31,14 31,24 31,46 31,55 31,55 9,10 [100,0%
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Tabela 41: Teste de Nailon 1-103 microns E/F 20 g/L - 4 Camadas por 0-5min

Teste de Nailon 1-103 mW/cm2 em 5cm
microns E/F 20 g/L -
4 Camadas por 0-
5min
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 19,40 21,27 22,67 22,77 23,13 23,67 24,11 24,51 24,92 25,30 25,57 6,95 80,2%
Fluores- | 519-760 7,72 6,40 5,79 5,81 5,63 5,45 5,18 5,03 4,87 4,75 4,66 1,70 19,6%
céncia
total 400-760 (27,12141|27,67375|28,45756|28,58048 |28,76461(29,12852|29,29128|29,53686 |29,79402 (30,0486230,22247| 8,65 99,9%
% de fluo- 28,5% | 23,1% | 20,4% | 20,3% | 19,6% | 18,7% | 17,7% | 17,0% | 16,4% | 158% | 154% 0,20 19,6%
rescéncia
roxo [(400)-450|12,6847 | 13,4080 | 14,0379 | 14,1004 | 14,2567 | 14,5022 | 14,6514 | 14,8214 | 14,9772 | 15,1395 | 15,2521 4,28 49,4%
azul 450-500 | 6,6370 | 7,7965 | 8,5687 | 8,6018 | 8,8139 | 9,1072 | 9,4021 | 9,6311 | 9,8833 | 10,0927 | 10,2565 | 2,66 30,7%
verde | 500-570 | 2,2366 | 1,8797 | 1,6972 | 1,7004 | 1,6593 | 1,6050 | 1,5366 | 1,4934 | 1,4625 | 1,4331 | 1,4059 0,50 5,8%
Amarelo | 570-591 | 2,4298 | 1,9811 | 1,7822 | 1,7786 | 1,7244 | 1,6595 | 1,5891 | 1,5402 | 1,4879 | 1,4429 | 1,4163 0,52 6,0%
Laranja | 591-610 | 1,5572 | 1,2861 | 1,1626 | 1,1594 | 1,1250 | 1,0824 | 1,0351 | 1,0043 | 0,9687 | 0,9394 | 0,9180 0,34 3,9%
vermelho| 610-760 | 1,6340 | 1,3711 | 1,2534 | 1,2832 | 1,2280 | 1,2135 | 1,1167 | 1,0842 | 1,0517 | 1,0368 | 1,0080 0,37 4,2%
total [(400-700)| 27,18 27,72 28,50 28,62 28,81 29,17 29,33 29,57 29,83 30,08 30,26 8,66 |100,0%
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Tabela 42: Teste de Nailon 7 Fluoresceina 35g/L- 4 Camadas de 0-5min

Teste de Nailon 7 mW/cm2 em 5cm
Fluoresceina 35¢g/L- 4
Camadas de 0-5min
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 10,68 11,92 12,89 13,63 14,33 14,95 15,60 16,21 16,71 17,21 17,61 4,32 65,4%
Fluores- | 519-760 | 10,30 9,13 8,49 8,01 7,59 7,16 6,83 6,42 6,17 5,88 5,65 2,28 34,5%
céncia
total 400-760 (20,98009|21,05839|21,38843|21,64094|21,92016(22,11076 |22,42923|22,63264|22,88359 | 23,0868 (23,25756| 6,60 99,9%
% de fluo- 491% | 43,4% | 39,7% | 37,0% | 34,6% | 32,4% | 30,4% | 28,4% | 27,0% | 25,5% | 24,3% 0,35 34,5%
rescéncia
roxo |(400)-450| 6,7401 | 7,2458 | 7,6859 | 8,0035 | 8,3020 | 8,5583 | 8,8489 | 9,0966 | 9,3179 | 9,5100 | 9,6820 2,50 37,8%
azul 450-500 | 3,5037 | 4,2174 | 4,7250 | 5,1256 | 5,5065 | 5,8505 | 6,2007 | 6,5468 | 6,8184 | 7,1173 | 7,3422 1,67 25,2%
Verde | 500-570 | 6,4483 | 5,8166 | 54777 | 52332 | 5,0226 | 4,8153 | 4,6339 | 4,4415 | 4,3017 | 4,1459 | 4,0237 1,51 22,8%
Amarelo | 570-591 | 1,8820 | 1,6354 | 1,4990 | 1,3971 | 1,3096 | 1,2236 | 1,1540 | 1,0778 | 1,0244 | 0,9718 | 0,9246 0,40 6,0%
Laranja | 591-610 | 1,0807 | 0,9469 | 0,8767 | 0,8197 | 0,7732 | 0,7270 | 0,6870 | 0,6431 | 0,6127 | 0,5811 | 0,5564 0,23 3,5%
Vermelho| 610-760 | 1,3665 | 1,2324 | 1,1575 | 1,0932 | 1,0361 | 0,9634 | 0,9312 | 0,8515 | 0,8318 | 0,7831 | 0,7505 0,31 4,6%
total |(400-700)| 21,02 21,09 21,42 21,67 21,95 22,14 22,46 22,66 22,91 23,11 23,28 6,61 100,0%
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Tabela 43: Teste de Nailon 9C-103 microns E/F 30/7,5/7,5- 4 Camadas de 0-5min

Teste de Nailon 9C- mW/cm2 em 5cm
103 microns E/F
30/7,5/7,5- 4 Cama-
das de 0-5min
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 20,92 21,07 21,36 21,56 21,77 21,82 21,92 22,02 22,17 22,33 22,48 6,51 94,0%
Fluores- | 519-760 1,54 1,41 1,39 1,36 1,36 1,34 1,34 1,33 1,29 1,31 1,30 0,41 5,9%
céncia
total 400-760 (22,45942|22,48255|22,74403| 22,9241 (23,12528|23,16169|23,26146|23,35004 [23,46191|23,64257|23,78278| 6,92 99,9%
% de fluo- 6,9% 6,3% 6,1% 5,9% 5,9% 5,8% 5,8% 57% 5,5% 5,5% 5,5% 0,06 5,9%
rescéncia
roxo |(400)-450 | 14,2461 | 14,0180 | 14,0744 | 14,0780 | 14,0611 | 14,0484 | 14,0565 | 14,0161 | 14,0168 | 14,0343 | 14,0449 | 4,22 60,9%
Azul 450-500 | 6,6739 | 7,0542 | 7,2817 | 7,4833 | 7,7090 | 7,7720 | 7,8656 | 8,0056 | 8,1532 | 8,3002 | 8,4356 2,29 33,1%
Verde | 500-570 | 0,0700 | 0,0640 | 0,0625 | 0,0652 | 0,0690 | 0,0682 | 0,0698 | 0,0715 | 0,0696 | 0,0761 | 0,0801 0,02 0,3%
Amarelo | 570-591 | 0,3880 | 0,3600 | 0,3510 | 0,3480 | 0,3480 | 0,3455 | 0,3465 | 0,3454 | 0,3405 | 0,3456 | 0,3501 0,11 1,5%
Laranja | 591-610 | 0,5250 | 0,4839 | 0,4742 | 0,4657 | 0,4584 | 0,4548 | 0,4544 | 0,4491 | 0,4407 | 0,4421 | 0,4408 0,14 2,0%
vermelho| 610-760 | 0,5830 | 0,5270 | 0,5243 | 0,5075 | 0,5028 | 0,4956 | 0,4916 | 0,4848 | 0,4631 | 0,4663 | 0,4531 0,15 2,2%
total |(400-700)| 22,49 22,51 22,77 22,95 23,15 23,18 23,28 23,37 23,48 23,66 23,80 6,93 |100,0%
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Tabela 44: Teste de Polipropileno 10 Fluoresceina 35g/L- 4 Camadas de 0-5min

Teste de Polipropile- mW/cm2 em 5cm
no 10 Fluoresceina
35¢g/L- 4 Camadas de
0-5min
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 34,75 35,18 35,26 35,19 35,26 35,20 35,11 35,10 34,95 34,88 34,86 10,53 | 98,7%
Fluores- | 519-760 0,58 0,63 0,60 0,46 0,45 0,41 0,38 0,37 0,31 0,30 0,29 0,13 1,3%
céncia
total 400-760 (35,32948|35,80934|35,85791|35,65735|35,70358|35,60884|35,48748|35,47158 |35,25517 (35,18271|35,15384| 10,66 | 100,0%
% de fluo- 1,6% 1,8% 1,7% 1,3% 1,3% 1,1% 1,1% 1,0% 0,9% 0,9% 0,8% 0,01 1,3%
rescéncia
roxo |(400)-450|21,5860 | 21,4518 | 21,3402 | 20,8147 | 20,7911 | 20,6313 | 20,4316 | 20,3492 | 20,1362 | 20,0194 | 19,9225 | 6,23 58,4%
azul 450-500 (13,0286 | 13,5733 | 13,7616 | 14,2367 | 14,3212 | 14,4363 | 14,5448 | 14,6194 | 14,6803 | 14,7432 | 14,8173 | 4,26 39,9%
verde | 500-570 | 0,5551 | 0,5656 | 0,5458 | 0,4488 | 0,4390 | 0,4082 | 0,3877 | 0,3818 | 0,3440 | 0,3258 | 0,3198 0,13 1,.2%
amarelo | 570-591 | 0,1004 | 0,1011 | 0,0941 | 0,0763 | 0,0704 | 0,0666 | 0,0622 | 0,0591 | 0,0486 | 0,0467 | 0,0454 0,02 0,2%
Laranja | 591-610 | 0,0477 | 0,0609 | 0,0577 | 0,0443 | 0,0441 | 0,0397 | 0,0369 | 0,0364 | 0,0289 | 0,0289 | 0,0273 0,01 0,1%
vermelho| 610-760 | 0,0132 | 0,0590 | 0,0608 | 0,0382 | 0,0396 | 0,0282 | 0,0258 | 0,0271 | 0,0182 | 0,0197 | 0,0226 0,01 0,1%
total |(400-700)| 35,33 35,81 35,86 35,66 35,71 35,61 35,49 35,47 35,26 35,18 35,15 10,66 |100,0%
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Tabela 45: Teste de Polipropileno 12 Eosina y 25g/L- 4 camadas de 0-5min

Teste de Polipropile- mW/cm2 em 5cm
no 12 Eosina y 25¢g/L-
4 camadas de 0-5min
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 20,35 20,29 20,27 20,23 20,19 20,17 20,12 20,13 20,09 20,11 20,09 6,06 96,2%
Fluores- | 519-760 0,84 0,81 0,80 0,79 0,78 0,78 0,77 0,77 0,76 0,76 0,76 0,24 3, 7%
céncia
total 400-760 | 21,1856 |21,09802|21,06914|21,02316|20,96994 20,94642| 20,8899 |20,89411|20,85018 | 20,8722 |20,85232| 6,29 |100,0%
% de fluo- 4,0% 3,8% 3,8% 3,8% 3,7% 3,7% 3,7% 3,7% 3,6% 3,7% 3, 7% 0,04 3, 7%
rescéncia
roxo |(400)-450|13,7608 | 13,4286 | 13,2875 | 13,1247 | 12,9928 | 12,8698 | 12,7363 | 12,6547 | 12,5548 | 12,4838 | 12,4130 | 3,90 61,9%
Azul 450-500 | 6,5846 | 6,8630 | 6,9810 | 7,1075 | 7,1948 | 7,2987 | 7,3816 | 7,4711 | 7,5354 | 7,6239 | 7,6759 2,16 34,3%
Verde | 500-570 | 0,1434 | 0,1414 | 0,1371 | 0,1356 | 0,1310 | 0,1287 | 0,1287 | 0,1258 | 0,1257 | 0,1261 | 0,1258 0,04 0,6%
Amarelo | 570-591 | 0,2980 | 0,2976 | 0,2957 | 0,2925 | 0,2902 | 0,2867 | 0,2854 | 0,2838 | 0,2835 | 0,2843 | 0,2841 0,09 1,4%
Laranja | 591-610 | 0,2576 | 0,2460 | 0,2432 | 0,2400 | 0,2387 | 0,2383 | 0,2366 | 0,2356 | 0,2336 | 0,2341 | 0,2328 0,07 1,1%
vermelho| 610-760 | 0,1509 | 0,1306 | 0,1338 | 0,1319 | 0,1314 | 0,1333 | 0,1302 | 0,1320 | 0,1260 | 0,1290 | 0,1295 0,04 0,6%
total |(400-700)| 21,20 21,11 21,08 21,03 20,98 20,96 20,90 20,90 20,86 20,88 20,86 6,30 |100,0%
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Tabela 46: Teste de polipropileno 15B E/F/RB 20/5/5 (g/L) - 4 Camadas de 0-5min

Teste de polipropileno mW/cm2 em 5cm
15B E/F/RB 20/5/5
(g/L) - 4 Camadas de
0-5min
0 0.5min | 1min |[1,5min| 2min [25min | 3min | 3,5min| 4min |45min | 5min | Jlcm2
Lampada| 400-518 | 25,41 25,50 25,59 25,65 25,72 25,76 25,80 25,82 25,85 25,91 25,94 7,7 97,2%
Fluores- | 519-760 0,83 0,78 0,76 0,74 0,73 0,72 0,71 0,70 0,69 0,68 0,68 0,22 2,8%
céncia
total 400-760 (26,23634|26,28132|26,34717|26,39618 26,44999| 26,4881 | 26,5104 |26,51969| 26,5395 | 26,5943 |26,62222| 7,93 |100,0%
% de fluo- 3,2% 3,0% 2,9% 2,8% 2,8% 2,7% 2,7% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 0,03 2,8%
rescéncia
roxo |(400)-450 16,5085 | 16,3661 | 16,2357 | 16,1308 | 16,0312 | 15,9348 | 15,8525 | 15,7523 | 15,7119 | 15,6652 | 15,6041 4,81 60,6%
Azul 450-500 | 8,8967 | 9,1325 | 9,3518 | 9,5209 | 9,6896 | 9,8291 | 9,9452 | 10,0682 | 10,1388 | 10,2448 | 10,3347 | 2,90 36,6%
Verde | 500-570 | 0,0424 | 0,0335 | 0,0338 | 0,0317 | 0,0318 | 0,0339 | 0,0339 | 0,0342 | 0,0351 | 0,0372 | 0,0380 0,01 0,1%
Amarelo | 570-591 | 0,2430 | 0,2265 | 0,2220 | 0,2187 | 0,2144 | 0,2158 | 0,2143 | 0,2133 | 0,2104 | 0,2097 | 0,2118 0,07 0,8%
Laranja | 591-610 | 0,2914 | 0,2797 | 0,2711 | 0,2657 | 0,2593 | 0,2577 | 0,2525 | 0,2497 | 0,2456 | 0,2409 | 0,2387 0,08 1,0%
Vermelho| 610-760 | 0,2676 | 0,2562 | 0,2455 | 0,2408 | 0,2358 | 0,2289 | 0,2237 | 0,2135 | 0,2088 | 0,2076 | 0,2058 0,07 0,9%
total |(400-700)| 26,25 26,29 26,36 26,41 26,46 26,50 26,52 26,53 26,55 26,61 26,63 7,93 |100,0%
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Tabela 47: Nucleo do polipropileno com bainha de Polietileno, Fluoresceina, 30g/L-4 Camadas de 0-5min

Nucleo do polipropi- mW/cm2 em 5cm
leno com bainha de
Polietileno, Fluores-
ceina, 30g/L-4 Ca-
madas de 0-5min
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min| 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 23,10 24,18 24,29 24,54 24,89 25,20 25,33 25,54 25,68 25,76 25,83 7,46 95,1%
Fluores- | 519-760 1,91 1,56 1,52 1,43 1,27 1,16 1,06 0,99 0,96 0,88 0,84 0,38 4,9%
céncia
total 400-760 (25,01102|25,73662| 25,8135 |25,97069|26,16178|26,35745|26,39481|26,52577 |26,64275 |26,64462|26,66904| 7,84 |100,0%
% de fluo- 7,6% 6,0% 5,9% 5,5% 4,9% 4,4% 4,0% 3,7% 3,6% 3,3% 3,1% 0,05 4,9%
rescéncia
roxo [(400)-450|14,4848 | 14,7578 | 14,8113 | 14,8620 | 14,9236 | 14,9942 | 14,9548 | 14,9895 | 14,9871 | 14,9555 | 14,9339 | 4,46 56,9%
Azul 450-500 | 8,4257 | 9,2502 | 9,3024 | 9,5154 | 9,8149 | 10,0590 | 10,2412 | 10,4189 | 10,5712 | 10,6820 | 10,7803 [ 2,95 37,6%
Verde | 500-570 | 1,2588 | 1,0645 | 1,0456 | 0,9803 | 0,8771 | 0,8112 | 0,7264 | 0,6795 | 0,6468 | 0,6059 | 0,5693 0,26 3,3%
Amarelo | 570-591 | 0,3698 | 0,3003 | 0,2976 | 0,2783 | 0,2503 | 0,2278 | 0,2113 | 0,1983 | 0,1879 | 0,1763 | 0,1669 0,07 1,0%
Laranja | 591-610 | 0,2250 | 0,1784 | 0,1778 | 0,1635 | 0,1457 | 0,1334 | 0,1285 | 0,1196 | 0,1159 | 0,1082 | 0,1014 0,04 0,6%
Vermelho| 610-760 | 0,2560 | 0,1919 | 0,1862 | 0,1777 | 0,1555 | 0,1368 | 0,1378 | 0,1247 | 0,1385 | 0,1210 | 0,1213 0,05 0,6%
total |(400-700)| 25,02 25,74 25,82 25,98 26,17 26,36 26,40 26,53 26,65 26,65 26,67 7,84 |100,0%
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Tabela 48: Nucleo de Polipropileno/Bainha de Polietileno, E:F:RB, 20g/:5g/L:5g/L- 4 Camadas de 0-5min

Nucleo de Polipropi- mW/cm2 em 5cm
leno/Bainha de Polie-
tileno, E:F:RB,
20g/:5g/L:5g/L- 4
Camadas de 0-5min
0 0.5min| 1Tmin |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min| 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 23,53 23,65 23,69 23,72 23,77 23,77 23,83 23,87 23,92 23,96 23,99 7,13 96,5%
Fluores- | 519-760 0,98 0,94 0,89 0,87 0,85 0,83 0,82 0,82 0,80 0,79 0,78 0,26 3,5%
céncia
total 400-760 (24,50132|24,58279|24,58891|24,59305|24,62182| 24,6087 |24,65408|24,69701 24,72073 |24,74822| 24,7711 | 7,39 99,9%
% de fluo- 4,0% 3,8% 3,6% 3,5% 3,4% 3,4% 3,3% 3,3% 3,2% 3,2% 3,1% 0,03 3,5%
rescéncia
roxo [(400)-450 15,7772 | 15,6065 | 15,4681 | 15,3450 | 15,1697 | 15,0644 | 15,0060 | 14,9231 | 14,8477 | 14,7970 | 14,7369 | 4,56 61,7%
Azul 450-500 | 7,7480 | 8,0411 | 8,2265 | 8,3771 | 8,6030 | 8,7102 | 8,8288 | 8,9500 | 9,0729 | 9,1644 | 9,2549 2,57 34,8%
verde | 500-570 | 0,0396 | 0,0323 | 0,0291 | 0,0276 | 0,0286 | 0,0265 | 0,0275 | 0,0271 | 0,0281 | 0,0282 | 0,0282 0,01 0,1%
Amarelo | 570-591 | 0,2661 | 0,2586 | 0,2495 | 0,2456 | 0,2394 | 0,2338 | 0,2327 | 0,2335 | 0,2282 | 0,2260 | 0,2240 0,07 1,0%
Laranja | 591-610 | 0,3425 | 0,3369 | 0,3225 | 0,3156 | 0,3047 | 0,3008 | 0,2960 | 0,2944 | 0,2866 | 0,2829 | 0,2797 0,09 1,3%
Vermelho| 610-760 | 0,3442 | 0,3234 | 0,3087 | 0,2973 | 0,2910 | 0,2873 | 0,2772 | 0,2830 | 0,2709 | 0,2632 | 0,2605 0,09 1,.2%
total |(400-700)| 24,52 24,60 24,60 24,61 24,64 24,62 24,67 24,71 24,73 24,76 24,78 7,39 |100,0%
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Tabela 49: Meio Royal Carolina, Eosina:Fluoresceina, 1 Camada

Meio Royal Carolina, mW/cm2 em 5cm
Eosina:Fluoresceina,
1 Camada
0 0.5min| 1min |[1,5min| 2min [{2,5min| 3min |[3,5min| 4min | 4,5min | 5 min J/icm2
Lampada| 400-518 | 45,18 44,92 44,87 44,82 44,75 44,69 44,66 44,59 44,59 44,57 44,54 13,43 | 98,4%
Fluores- | 519-760 0,78 0,79 0,78 0,75 0,73 0,72 0,70 0,68 0,67 0,66 0,65 0,22 1,6%
céncia
total 400-760 (45,96064|45,70756|45,64751|45,57463 | 45,4783 |45,41009|45,36403 |45,26928 | 45,2666 (45,23608|45,19001| 13,65 |100,0%
% de fluo- 1,7% 1,7% 1,7% 1,7% 1,6% 1,6% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,4% 0,02 1,6%
rescéncia
roxo [(400)-450|27,0635 | 26,5869 | 26,4423 | 26,2921 | 26,1306 | 25,9930 | 25,8850 | 25,7933 | 25,7023 | 25,6407 | 25,5755 | 7,85 57,5%
Azul 450-500 (18,1148 | 18,3232 | 18,4223 | 18,5199 | 18,6103 | 18,6862 | 18,7644 | 18,7845 | 18,8782 | 18,9181 | 18,9484 5,58 40,9%
verde | 500-570 | 0,2912 | 0,2955 | 0,2929 | 0,2800 | 0,2687 | 0,2667 | 0,2642 | 0,2519 | 0,2550 | 0,2530 | 0,2491 0,08 0,6%
amarelo | 570-591 | 0,2904 | 0,2976 | 0,2912 | 0,2858 | 0,2791 | 0,2745 | 0,2699 | 0,2593 | 0,2589 | 0,2526 | 0,2481 0,08 0,6%
laranja | 591-610 | 0,1584 | 0,1609 | 0,1572 | 0,1555 | 0,1516 | 0,1508 | 0,1445 | 0,1426 | 0,1381 | 0,1355 | 0,1327 0,04 0,3%
vermelho| 610-760 | 0,0470 | 0,0485 | 0,0466 | 0,0461 | 0,0425 | 0,0436 | 0,0404 | 0,0421 | 0,0382 | 0,0404 | 0,0403 0,01 0,1%
total |(400-700)| 45,97 45,71 45,65 45,58 45,48 45,41 45,37 45,27 45,27 45,24 45,19 13,65 |(100,0%
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EXEMPLO 10

Emissao de fluorescéncia de fibras fotoativaveis reimersas

[00146] Uma solugdo de Eosina Y em agua foi preparada a uma
concentragao de 0,1 g/L, e duas fibras de polipropileno foram mergu-
Ihadas na solucdo para dopa-las com croméforo. Eles foram entéo
examinados quanto a sua fluorescéncia como visto no dia 1 para de-
terminar o quéo bem eles retém sua fluorescéncia ao longo do tempo,
bem como quanto cromdforo é retido se mergulhado em agua. A partir
desta experiéncia, podemos ver que as pontas das fibras retém a fluo-
rescéncia apos 3 dias.

[00147] As Figuras 8A e 8B mostram a emissdo de fluorescéncia
sob luz azul, apés um dia, em que as fibras ndo foram imersas na
agua. As Figuras 8C e 8 D mostram a emisséo de fluorescéncia sob
luz azul, apés trés dias, em que as fibras ndo foram imersas na agua.
As Figuras 8E e 8F mostram a emissao de fluorescéncia sob luz azul,
apos trés dias imersas na agua.

EXEMPLO 11

Analise Qualitativa da Dopagem da Fibra Dentaria

[00148] As fibras dentarias disponiveis comercialmente foram mer-
gulhadas em solugdes de Eosina Y (300 g/L, 200 g/L, 100 g/L, 50 g/L,
10 g/L, 1 g/L, ou 0,1 g/L) por 10 segundos. As fibras foram retiradas e
observadas por cor, em seguida, colocadas sob uma lampada azul e
observou-se qualitativamente a fluorescéncia. As solugdes de Eosina
Y a 300-100 g/L mostraram pouca fluorescéncia, enquanto a solugao
de Eosina Y a 50 g/L mostrou fluorescéncia. Observou-se um significa-
tivo aumento na fluorescéncia quando se utilizou a solugdo de Eosina
Y a10g/L.

[00149] As fibras dentais foram mergulhadas em solugdes de fluo-
resceina (50g/L, 10g/L, 1g/L, 0,1 g/L) por 10 segundos. As fibras fo-

ram, entdo, retiradas e observadas por cor, em seguida, colocadas sob
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uma lampada azul e observou-se qualitativamente a fluorescéncia. A
solugao de fluoresceina a 50g/L mostrou fluorescéncia.

[00150] As fibras dentais foram mergulhadas em solugdes de fluo-
resceina: Solugdo de Eosina Y 1:1 (50g/L, 10g/L, 1g/L, cromdéforo total
0,1 g/L) por 10 segundos novamente. As fibras foram, entdo, retiradas
e observadas por cor, em seguida, colocadas sob uma lampada azul e
observou-se qualitativamente a fluorescéncia. A solugéo de fluorescei-
na: Eosina Y 1:1 a 50 g/L mostrou pouca fluorescéncia. Um aumento
significativo na fluorescéncia foi observado quando a solugéo de fluo-
resceina: Eosina Y 1:1 a 10g/L foi usada.

[00151]  As Figuras 9A-9P ilustram imagens da emissao de fluores-
céncia sob luz azul das fibras mergulhadas em uma solugéo de agen-
tes fotoativaveis, ou seja, fibras dentais comerciais em Eosina Y 50g/L
(Figuras 9A-9B); fibras dentais comerciais em Eosina Y 0,1 g/L (Figu-
ras 9C-9D); fibras dentais comerciais em fluoresceina 50g/L (Figuras
9E-19F), fibras dentais comerciais em fluoresceina 0,1g/L (Figuras 9G-
9H), fibras dentais comerciais em fluoresceina:Eosina Y 50g/L (Figuras
91-9J), fibras dentais comerciais em fluoresceina:Eosina Y 0,1g/L (Fi-
guras 9K-9L), fibras de polipropileno em fluoresceina 50g/L (Figuras
9M-9N), fibras de polipropileno em fluoresceina 0,1g/L (Figuras 90-
9P).

[00152] As fibras de polipropileno foram mergulhadas em solugdes
de fluoresceina (50g/L, 10g/L, 1g/L, cromoforo total 0,1 g/L) por 10 se-
gundos, retiradas e observadas por cor, depois colocadas sob uma
lampada azul e observou-se qualitativamente a fluorescéncia. A solu-
¢ao de fluoresceina a 50g/L mostrou pouca fluorescéncia. Observou-
se um aumento na fluorescéncia quando a solugdo de fluoresceina a
10g/L foi utilizada.

EXEMPLO 12

Preparacao do tecido fotoativavel
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[00153] A fibra de polipropileno usada na preparacédo do tecido fo-
toativavel foi adquirida a partir da filtragem Midwest Filtration (West
Chester Township, OH, EUA). O tecido testado era composto de poli-
propileno em densidades que variam de 0,45 oz/yd? a 2,50 oz/yd?. Ob-
servou-se que o tecido de polipropileno em uma densidade de 2,00
oz/yd? absorve uma quantidade significativa de cromoéforo, embora
bloqueie menos luz do que espessuras maiores (dados ndo mostra-
dos). Um pedacgo do tecido foi mergulhado em um banho de cromdforo
curto, sem Oleo de Lurol PP-3771, enquanto o outro pedaco de tecido
foi mergulhado em um banho de croméforo curto compreendendo Oleo
de Lurol PP-3771. Os tecidos mergulhados foram, em seguida, enrola-
dos para secar e aquecidos em um forno. O processo para a prepara-
céo do tecido fotoativavel é ilustrado na Figura 10.

EXEMPLO 13

Preparacao de um artiqgo fotoativavel de fabricacao

[00154] Um artigo fabricado compreendendo um tecido fotoativavel
€ visionado. Em particular, o artigo fabricado é uma roupa feita de um
tecido que compreende fibras (Figura 11A). Em alguns casos, as fibras
que entram a composicao do tecido podem ser feitas de um polimero
virgem, ou seja, um polimero que ndo compreende o agente fotoativa-
vel. Em alguns outros casos, as fibras que entram na composig¢ao do
tecido podem ser feitas de fibras fotoativaveis que compreendem
agentes fotoativaveis. Nos casos em que o tecido compreende as fi-
bras feitas de polimero virgem, o tecido ou o artigo fabricado feito com
este tecido pode ser revestido, mergulhado ou pulverizado com uma
composicao de agente fotoativavel para depositar os agentes fotoati-
vaveis sobre o tecido e nos intersticios criados entre as fibras do teci-
do. Uma composicao de lubrificante também pode ser depositada so-
bre o tecido para facilitar a insergcdo dos agentes fotoativaveis nos in-

tersticios criados entre as fibras do tecido. Neste exemplo particular, o
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artigo fabricado € um traje que sera usado por um sujeito com neces-
sidade de fototerapia (Figura 11A). As fibras fotoativaveis que sao pre-
feridas para entrar na fabricagdo do traje compreendem nailon e polie-
tileno, que compreende um ou mais agentes fotoativaveis. O artigo fa-
bricado resultante (por exemplo, uma pecga de vestuario semelhante a
um terno) € entdo fotoativado sob a luz enquanto é utilizado pelo sujei-
to que necessita de fototerapia.

[00155] Uma peca de vestuario semelhante a um terno foi prepara-
da associando dois tecidos fotoativaveis com a seguinte composigao:
[00156] Tecido fotoativavel #1 foi fabricado a partir de fibras de po-
lipropileno. O tecido resultante foi mergulhado na composigédo de 0,50
g/L de Eosina Y + Oleo de Lurol.

[00157] Tecido fotoativavel #2 foi fabricado a partir de fibras de po-
lipropileno. O tecido resultante foi mergulhado na composicédo de 0,25
g/L de Eosina Y + 0,25 g/L de Fluoresceina + Oleo de Lurol.

[00158] Os tecidos fotoativaveis justapostos foram cortados como
uma peca de vestuario semelhante a um terno, como ilustrado na Fi-
gura 11B. Os dois tecidos podem ser unidos, costurados, colados,
anexados, fundidos, cosidos ou ligados, ou similar e, apds isso, corta-
dos em conformidade.

EXEMPLO 14

Modulacées de citocinas e de fator de crescimento usando tecidos fo-

toativaveis

[00159] O objetivo deste experimento é avaliar o efeito das fibras
fotoativaveis da presente divulgacado sobre a secreg¢ao de citocinas e
de fatores de crescimento. Para este efeito, uma lampada azul
(129,53mW/cm?) foi colocada sobre ou abaixo da estagdo da amostra
dos fibroblastos dérmicos humanos (passagem #3 (70.000 célu-
las/pogo) a 5 cm. Os tecidos fotoativaveis, conforme identificados na

Tabela 50 abaixo, foram envolvidos em torno da moldura de plastico
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modificada (1-3 voltas). Os slides foram preenchidos com ~1-1,4 ml de
PBS e foram colocados na estacao, diretamente sobre as fibras. [lumi-
nacao realizada de baixo para cima. As células foram iluminadas por
13-15J/cm? para a maioria das fibras e meio ou por 5 J/cm?. As células
foram entdo incubadas durante 24 horas em meio/IFNg normal e o so-
brenadante foi coletado e armazenado a -80 °C. O ensaio de matriz de
anticorpo realizado no sobrenadante coletado e o nivel de expressao
de citocinas e de fatores de crescimento foram analisados e normali-
zados para as células estimuladas por IFNg. Os resultados apresenta-
dos na Tabela 51 se baseiam em, pelo menos, 50% de diferenca do
nivel de expressao em relagdo somente aos controles nao tratados.

Tabela 50: Composicao de fibras/tecidos fotoativaveis

Fibras/Tecidos Composicao
Fotoativaveis
36 Tecido 1 — fibras de polipropileno (referéncia - sem
agente fotoativavel)
37 Tecido 2: fibras de polipropileno + Eosina Y
38 Tecido 3: fibras de polipropileno + Eosina y e fluo-
resceina
39 Tecido 1+1 (2 camadas)
40 Tecido 2+3 (2 camadas)
Tabela 51: Efeito bioldgico dos Tecidos fotoativaveis
Amostra Tecido 1 (Refe- Tecido 2 (E) Tecido 3 (E/F) Tecido 2+3
réncia) (E+E/F)
Avaliagcao |P=10,11; B=6,70; | P=7,41; B=4,37; | P=6,69; B=4,25; | P=5,30; B=2,86;
Fotdnica | G=0,04; Y=0,00; | G=0,09; Y=0,16; | G=0,13; Y=0,15; | G=0,14; Y=0,26;
0=0,00; R=0,00 | 0=0,11; R=0,05 | 0=0,09; R=0,03 | 0=0,20; R=0,10
Dose 15 J/cm? 15 J/cm? 15 J/cm? 15 J/lcm?
Modulagdes v N N2 N N2 N N2 N
Citocinas, IL-6, GM- -—--mmmmm- GM-SCF,G-SCF, I{ ANG
Quimiocinas CSF, IL-2, IL- | 309, IL-
e Fatores de MCP-2 13, 15, IL-7,
crescimento GROaq, | MDC,
MCP-2, | TGFB1,
MCP-3, | GROaq,
ANG | IGF-1

P= roxo, B= azul, G= verde, Y = amarelo, O = laranja, R = vermelho

[00160] Os resultados representados acima sao de, pelo menos,
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dois experimentos independentes para cada meio.

[00161] Os resultados sugerem que a iluminagdo do meio 2 (Eosi-
na) e meio 3 (Eosina/Fluoresceina) combinados (em camadas) pode
ter impactos positivos sobre a regulagdo descendente de 1-309, IL-15,
IL-7, MDC, TGFB1, GROa e IGF-1. Estas citocinas e quimiocinas es-
tdo relacionadas com condigdes como dermatite alérgica de contato (I-
309, IL-7), psoriase (GROaq, IL-15, IGF-1), dermatite atopica (MDC) e
cicatrizes (TGFB1). No entanto, estas patologias sdo complexas e, ge-
ralmente, seria preferivel a modulacio de proteinas adicionais.

[00162] Variacbes e modificacbes ocorrerdo aqueles versados na
técnica apos revisar essa divulgacdo. As caracteristicas divulgadas
podem ser executadas em qualquer combinacao e subcombinacgdes
(incluindo multiplas combinagdes e subcombinagdes dependentes),
com uma ou mais dentre outras caracteristicas descritas neste docu-
mento. As varias caracteristicas descritas ou ilustradas acima, que in-
cluem quaisquer componentes das mesmas, podem ser combinadas
ou integradas em outros sistemas. Além disso, certas caracteristicas
nao podem ser omitidas ou implantadas. Exemplos de mudancas,
substituicdes e alteracdes sao verificadas por um versado na técnica e
poderiam ser feitas sem se desviar do escopo das informagdes divul-
gadas neste documento. Todas as referéncias citadas neste documen-
to sdo incorporadas a titulo de referéncia em sua plenitude e tornadas

parte deste pedido.
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REIVINDICAGOES

1. Fibra fotoativavel, caracterizada pelo fato de que com-
preende:

pelo menos um polimero termoplastico, e

pelo menos um corante de xanteno;

em que o pelo menos um corante de xanteno é composto e
extrudado com o pelo menos um polimero termoplastico a uma con-
centracao entre 0,5 e 20% peso/peso em um material carreador; e

em que o pelo menos um corante de xanteno absorve e
emite a luz entre 400 nm e 800 nm.

2. Fibra fotoativavel, de acordo com a reivindicacdo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o pelo menos um corante de xanteno é
uniformemente disperso por toda a fibra fotoativavel.

3. Fibra fotoativavel, de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o pelo menos um corante de xanteno é
desformemente disperso por toda a fibra fotoativavel.

4. Fibra fotoativavel, de acordo com a reivindicacédo 1, ca-
racterizada pelo fato de que o pelo menos um corante de xanteno esta
em camada na superficie da fibra fotoativavel.

5. Fibra fotoativavel, de acordo com a reivindicagdo 1, ca-
racterizada pelo fato de que

uma primeira porgao do pelo menos um corante de xanteno
€ composto com o pelo menos um polimero termoplastico e

uma segunda por¢ado do pelo menos um corante de xante-
no estd em camada na superficie da fibra fotoativavel.

6. Fibra fotoativavel, de acordo com a reivindicagao 4 ou 5,
caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos uma camada
do pelo menos um corante de xanteno na sua superficie.

7. Fibra fotoativavel, de acordo com qualquer uma das rei-

vindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que pelo menos um poli-
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mero termoplastico € um ou mais dentre acrilico, acrilonitrila-
butadieno-estireno (ABS), polibenzimidazola (PBI), policarbonato, sul-
fona de poliéter (PES), polietereter cetona (PEEK), polieterimida (PEI),
polietileno (PE), 6xido de polifenileno (PPO), sulfeto de fenileno (PPS),
polipropileno (PP), poliestireno, cloreto de polivinila (PVC), teflon, poli-
butileno, polietileno tereftalato (PET), polibutileno tereftalato (PBT),
nailon, acido polilatico (PLA), polimetacrilato metacrilato poliéster, po-
liuretano, viscose e poli (metil metacrilato) (PMMA).

8. Fibra fotoativavel, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que o pelo menos um co-
rante de xanteno é selecionado do grupo que consiste em Eosina Y,
Eosina B, Eritrosina, Fluoresceina, Rosa Bengala e qualquer mistura
destes.

9. Fibra fotoativavel, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o pelo menos um co-
rante de xanteno € responsivo a luz actinica para emitir luz apresen-
tando um comprimento de onda entre 400 nm e 800 nm.

10. Fibra fotoativavel, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que compreende ainda
um lubrificante.

11. Tecido fotoativavel, caracterizado pelo fato de que
compreende uma pluralidade de fibras fotoativaveis, como definidas
em qualquer uma das reivindicagbes 1 a 10.

12. Artigo fabricado, caracterizado pelo fato de que com-
preende:

um primeiro tecido fotoativavel; e

um segundo tecido fotoativavel;

sendo que o primeiro e o segundo tecidos fotoativaveis es-
tdo associados um ao outro e compreendem pelo menos um corante

de xanteno que absorve e emite luz entre 400 nm e 800 nm.
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13. Artigo fabricado, de acordo com a reivindicagéo 12, ca-

racterizado pelo fato de que o primeiro tecido fotoativavel compreende

as fibras fotoativaveis compostas de polipropileno.
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FIG. 11A
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FIG. 11B
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