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STRUCTURE PORTEUSE POUR PANNEAUX SOLAIRES

L’invention se rapporte & une structure porteuse pour panneaux

photovoltaiques sur bac acier.

Une toiture bac acier est une toiture constituée par des toles en acier présentant
des nervures longitudinales pour raidir les toles. Un recouvrement des bords

transversaux et longitudinaux des t6les confére 1’étanchéité a la toiture.
Ces toles sont parfois pourvues sous la face inférieure d’un matériau isolant.
Ces toles sont posées et fixées sur une charpente en bois ou en acier.

Pour les maintenir en place, on utilise des vis ou tirefond qui traversent le bac

acier et s’ancrent dans la panne qui constitue une partie de la charpente.

Lorsqu’on pose des panneaux photovoltaiques, au lieu de remplacer ces toles
par des panneaux avec les problémes d’étanchéité, on utilise une structure
porteuse fixée au dessus de la toiture existante cette derniére assurant

I’étanchéité.

La structure porteuse est souvent constituée par des profilés qui sont fixés sur la
toiture au niveau des ondes du bac acier. Ces profilés sont plus ou moins
complexes en vue d’y accrocher différentes piéces de fixation destinées a

immobiliser les panneaux.

Ces rails sont fixés en appui sur le sommet de ’onde qui en coupe a I’aspect
d’un trapéze isocéle et le rail a donc une forme semblable avec en plus des
nervures ou rainures pour les piéces de fixation qui vont servir & maintenir les

panneaux.

Pour réduire I’entretien, on utilise des rails et piéces de fixation en aluminium
qui n’exigent pas d’étre mis en peinture réguliérement pour les protéger de la

corrosion. En effet ce type de matériau qu’est I’aluminium s’oxyde mais n’a pas
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les mémes désagréments que l’acier qui va non seulement s’oxyder mais
également se corroder dans le temps la corrosion étant la résultante de 1’action

de ’air et de ’humidité.

La couche oxydée de I’aluminium sert a protéger le rail alors que pour I’acier, il
se corrode plus vite et c’est pourquoi, il faut isoler les surfaces par de la

peinture.
11 existe un inconvénient a cette association bac acier et profilé aluminium.

Il s’agit du coefficient de dilatation thermique qui est de I’ordre de 1.5 pour de

’acier et 2.5 pour I’aluminium.

On comprend donc que cela peut poser un probléme au niveau des fixations
traversent le rail aluminium, le bac acier et s’ancrent sur une structure en bois.
Le probléeme dépend de la longueur du rail. L’invention se propose d’apporter

une solution.

A cet effet, I'invention se rapporte a une structure porteuse pour panneaux
photovoltaiques destinée a étre fixée sur une toiture type bac acier présentant des
nervures alignés selon la direction de la pente comprenant des rails porteurs
fixés au sommet des nervures, ces rails porteurs présentant une paroi supérieure
et deux ailes orientées vers le bas cette structure porteuse étant caractérisée en
ce qu’elle comprend des courts supports de rail couvrant localement le sommet
de la nervure et fixés par un élément traversant le dit sommet, ce support de rail
comportant une paroi supérieure deux ailes dirigées vers le bas, les dites ailes
présentant latéralement une des deux fractions d’un moyen de liaison avec la
face interne des ailes du rail porteur ce moyen de liaison autorisant uniquement
la translation du rail porteur par rapport au support de rail suivant I’axe

longitudinal dudit rail porteur.
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L’invention sera bien comprise a 1’aide de la description ci aprés faites 3 titre

d’exemple non limitatif en regard du dessin qui représente :
FIG 1 : Vue d’un ensemble de panneaux en cours de montage
FIG 2 : vue d’un rail assemblé

FIG 3 : vue de la figure 2 selon une autre direction

FIG 4 : vue éclaté de la figure 2

En se reportant au dessin, on voit une structure 1 porteuse pour panneaux 2

photovoltaiques destinée a étre fixée sur une toiture type bac 3 acier .

Cette toiture bac acier est constituée par des toles présentant des nervures 3A

alignés selon la direction de la pente du toit.
La face inférieure de ces tdles présente parfois une couche d’isolant.

La structure porteuse comprend des rails 10 porteurs fixés au sommet des
nervures, ces rails10 porteurs présentant une paroi supérieure 10A et deux ailes

10B, 10C orientées vers le bas.

A la maniére d’un U retourné, le rail porteur coiffe la nervure. Il faut au moins

deux rails porteurs pour un panneau photovoltaique.

Avantageusement, cette structure porteuse comprend des courts supports 20 de
rail couvrant localement le sommet de la nervure et fixés par un élément 30
traversant le dit sommet, ce support de rail comportant une paroi 20A
supérieure, deux ailes 20B, 20C dirigées vers le bas, les dites ailes présentant
latéralement une 40A des deux fractions 40A, 40B d’un moyen 40 de liaison
avec la face interne des ailes 10B, 10C du rail porteur ce moyen de liaison
autorisant uniquement la translation du rail porteur par rapport au support de rail

suivant I’axe longitudinal dudit rail porteur.
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Ainsi, les courts supports 20 de rail vont servir d’interface entre le bac acier et le
rail 10 support qui peut coulisser 1’'un par rapport a ’autre. Le rail porteur sera
donc associé a plusieurs supports de rails et pour étre immobilisé€ en raison de la
pente, un axe 50 traverse une aile 20A d’un support de rail et une aile 10A du
rail porteur .Ce seul Verrouillage sera suffisant pour un rail porteur, la variation

de longueur se fera de part et d’autre de cet axe 50 traversant.
Le moyen de liaison 40 consiste :

- en deux faces 401, 402 en vis-a-vis formant des butés s’opposant & un
déplacement du rail porteur par rapport au support de rail dans le sens de

I’éloignement des parois supérieures et
-en des faces de guidage également en vis a vis.

Comme on peut le voir les faces de butée sont situés a la base des ailes du

support de rail et des rails porteurs.

La mise en place du rail porteur se fait par déformation élastique des ailes du

rail.

On voit également que la paroi supérieure du support de rail comporte des rives
25 verticales dégageant un espace pour la téte de vis qui immobilise le dit

support de rail sur la charpente.

Pour tenir compte de ces rives, les ailes du rail porteur comporte une premiére
zone perpendiculaire a la paroi supérieure qui correspond a la hauteur de la rive
et une deuxieme zone inclinée qui s’étend sensiblement parallélement au plan

des ailes du court support.

Un joint sera intercalé entre le sommet de la nervure du bac acier et le support

de rail.
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Le maintien des panneaux sur les rails est réalisé par une fixation 70 comprenant
un pied 71 formant une pince venant chevaucher le rail porteur et une piéce 72

de serrage, la dite piéce de serrage étant actionnée par une vis 73 de manceuvre.
Cette vis de manceuvre verrouille en méme temps le pied de la fixation.

Le pied formant pince comprend une machoire fixe 71A présentée par un
profilé en L retourné et une machoire mobile 71B présentée par un profilé en L
retourné dont la branche du L ne formant pas la machoire est articulée. Un
ensemble de nervures 74 coopérants avec des rainures 75 contribue au
verrouillage de la pince sur des bords longitudinaux de la paroi supérieure 10A

du rail porteur.

La piece de serrage est soit une plaque traversée par la vis de manceuvre soit un

crochet 79 articulé sur une assise 76.

Cette assise 76 présente plusieurs axes d’articulation 77 situés a des niveaux

différents pour s’adapter a différentes épaisseur de panneaux.

Dans I’exemple représenté la piece dite d’assise comprends quatre gorges
chacune constituant la partie femelle d’une articulation, la partie méale est

constitué par un jonc situé a la base du crochet .

Un épaulement 78 sur le crochet assure le contact latéral avec le panneau.
La vis 73 de manceuvre est commune a I’actionnement de la pince et a la

piece de serrage.
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REVENDICATIONS

1. Structure porteuse pour panneaux pholovoltaiques destinge & 8trs fixés sur
e lolture type bac acier présentant des nervures 3A alignés selon fa dirsction
de la pente comprenant des rails 10 porteurs fixés au sommet des nervures,
can rails porteurs présentant une parol supérisurs et deux atles orientéss vers
fo has cotte structurs portause élant caractérisée en ce qu'slie comprend des
courts suppornts 20 de rall, un rall portewr &lant associe & plusieurs supports de
rafl, les courls supports 20 de rail couvrant localement le sommet de fa nervurs
at fixés par un 8lément traversant le dit sommst, ce support de rall comportant
uhe paret supérisurs 20A deux alles 20B, 20C dirigées vers le bas, jos dites
aifes présentant iatéralement une des deux fractions d'un moyan 40 de lalson
avec la face inferne des alles du rail porteur oe moyen de Hiaison autorisant
uniquemant la transiation du rail porteur par rapport au suppor de rail suivant
faxe longitudinal dudit rall portsur,

2. Structure porfeuse selon la revendication 1 caracténisée en ce gue le moyen
de liaison 40 consiste

- gn deux faces 401, 402 en vis-3-vig formant des butés s'opposant & un
déplacemsent du rall porteur par rapport au support de raill dans le sens de
Paloignement des parois supérieures st

- an des faces de guidage dgalement en vis-a-vis,

3. Structure porteuse selon la revendication 1 caractsrisée en ce que Ia parol
supérieure 204 du support de rail comporte des rives 25 verticales dégageant
un sspace pour I te de vis qui immobilise le dit support de rail sur la
charpente.

4, Structure porteuse selon 1 reverdication 2 caractérisée an ce gue les faces
intermnes des alles du rail porteur ef les faces externes du support de rail
présentent les butées 401, 402, les dites butées &lant localisdes & la base des
atles,
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5. Structurs porlsuss saelon I revendication 4 caractérise en ce que les alles

qui portent les butées se déforment dastiquement pour I3 mise en place
desdites butées,

8. Structurs portsuss selon Ia revendication 1 caractérisd en oo quiun axe 50
fraverse ung afle 204 d'un support de rail et une aile 10A d'un rail portewr.

7. Structure porteuse salon la revendication 1 caractérise en ce que le maintien
das parmesux sur les rails ast réalisé par une fixation 70 compranant un pied
71 formant une pince venant chevaucher e rail porfeur ef une place 72 de

serrage, ladite pidce de serrage étant actionnge par une vis 73 de manosuvrs,

8. Structurs portsuse selon ta revendication 7 caractérisée ence qua la vis 73
de manceuvre est commune a factionnement de 13 pince et & la pigce da
serage.

g, Structure porteuse selon la revendication 7 ou 8 caraciénséa encaque ia
pidos de serage comprend urny crochet articuld sur une assisea.

10. Structure porleuse selon fa revendication 8 caraciérisé en ce gue Passise
78 présente plusieurs axes d'arliculation 77 situss 8 des niveaux différents pour
s'adapter a différantes spaissaurs de panneaux.
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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1. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

EP 2 479 514 A2 (FISCHER PROFIL GMBH [DE]; SCHUECO INT KG [DE]) 25 juillet 2012 (2012-07-
25)

FR 2 969 743 A1 (KOGYS [FR]) 29 juin 2012 (2012-06-29)

AU 2009 101 276 A4 (CLADDING & ROOFING CONTRACTORS) 14 janvier 2010 (2010-01-14)

FR 2 935 410 A1 (CIEL ET TERRE [FR]) 5 mars 2010 (2010-03-05)

2. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT L'ARRIERE-PLAN
TECHNOLOGIQUE GENERAL

NEANT

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES

NEANT
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