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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BIOMETRISCHEN BILDAUFNAHME

(57) Verfahren zur biometrischen Bildaufnahme eines
Objekts, insbesondere Gesichts, im Infrarotbereich,
wobei das Objekt im Wellenldngenbereich von 865
bis 895 nm bestrahlt wird, und zwar mit einer Infra-
rotleistung von 5 Watt bis 15 Watt unter einem
Raumwinkel von maximal 30°, und sein Bild im
Wellenliangenbereich von 865 bis 895 nm aufge-
nommen wird.
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2 AT 501 371 B1

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur biometrischen Bildauf-
nahme eines Objekts, insbesondere eines Gesichts, im Infrarotbereich.

Die Herstellung qualitativ hochwertiger Bildaufnahmen fiir biometrische Auswertungen, z.B. zu
Zutrittskontrollzwecken, wird haufig von stérenden Umgebungslichtquellen, wie der Sonnenein-
strahlung, beeintréchtigt. Es wurde daher bereits vorgeschlagen, die Bildaufnahme im Infrarot-
bereich durchzufithren, doch unterliegen die bekannten Vorrichtungen und Verfahren auch dort
stérenden Einfliissen durch natiirliche und kinstliche Lichtquellen, welche teilweise auch im
Infrarotbereich strahlen.

So zeigt die US 6 289 107 B1 ein Verfahren zur Bildaufnahme eines FuRes im Infrarotbereich,
wobei der FuR im Wellenldngenbereich von etwa 880 nm mittels Leuchtdioden beleuchtet wird
und eine Kamera zur Aufnahme eines Bildes im Infrarotbereich von etwa 880 nm vorgesehen
ist.

Die WO 2000/039744 A1 zeigt eine Vorrichtung zur Personenidentifikation mittels eines Finger-
abdrucks, einer Auflagefliche zum Abnehmen eines optischen Abbilds des Fingerabdrucks
mittels einer Sensoreinheit und mindestens einer Lichtquelle zum Beleuchten und/oder Durch-
leuchten des vorderen Bereichs des Fingers mittels Lichtimpulsen, wobei die Lichtquelle infraro-
tes Licht abstrahlt und eine Leistung von 0,1 Milliwatt bis etwa 5 Watt aufweist.

Aus der DE 101 60 843 A1 geht ein biometrisches Erkennungssystem mit einer elektronischen
Kamera hervor, der ein optisches Filter vorgeschaltet ist, und mit einer im Durchlassbereich des
optischen Filters strahlenden Infrarotlichtquelle, die aus einer Vielzahl von im wesentlichen
punktférmigen Lichtquellen besteht und/oder als flachige Lichtquelle ausgebildet ist. Die Licht-
quelle wird synchron mit Bildwechselintervallen oder VerschluRéffnungsintervallen der Kamera
gepulst betrieben.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, die bekannten Verfahren und Vorrichtungen so weiter zu
entwickeln, daf sie unempfindlich gegeniiber stérenden duBeren Lichteinflissen sind.

Dieses Ziel wird in einem ersten Aspekt der Erfindung mit einem Verfahren zur biometrischen
Bildaufnahme eines Objektes, insbesondere Gesichts, im Infrarotbereich erreicht, das sich
auszeichnet durch die Kombination der Schritte, daB das Objekt im Welleni&ngenbereich von
865 bis 895 nm bestrahit wird, und zwar mit einer Infrarotleistung von 5 Watt bis 15 Watt unter
einem Raumwinkel von maximal 30°, und sein Bild im Wellenldngenbereich von 865 bis 895 nm
aufgenommen wird.

In einem zweiten Aspekt der Erfindung wird dieses Ziel mit einer Vorrichtung zur biometrischen
Bildaufnahme eines Objekts, insbesondere Gesichts, im Infrarotbereich erreicht, die eine Infra-
rotquelle zur Beleuchtung des Objekts und eine Infrarotkamera zur Bildaufnahme des Objekts
aufweist und sich auszeichnet durch die Kombination der Merkmale, daf} die Infrarotquelle im
Wellenlangenbereich von 865 bis 895 nm strahlt und eine Infrarotleistung von 5 Watt bis
15 Watt Gber einen Raumwinkel von maximal 30° erzeugt, und daR die Infrarotkamera ein
Bandpabffilter mit einem DurchlaBbereich von 865 bis 895 nm aufweist.

Die Erfindung beruht auf der iberraschenden Erkenntnis, dal eine Infrarotleistung von lediglich
5 bis 15 Watt in einem Wellenlangenbereich von 865 bis 895 nm, d.h. 880 nm + 15 nm, unter
den beanspruchten Winkelbedingungen véllig ausreichend ist, um eine von stérenden &uferen
Lichteinfliissen unbeeintrachtigte, qualitativ hochwertige Bildaufnahme fiir biometrische Zwecke
anzufertigen. In diesem Bereich wird das aufgenommene Bild weitgehend von der vom Objekt
reflektierten Infrarotleistung der Infrarotquelle bestimmt, sodaB Stéreinflisse durch externe
Lichtquellen, insbesondere Sonnenlicht, vernachlassigbar sind. Dadurch kann in weiterer Folge
die das Bild aufnehmende Infrarotkamera auch auf eine entsprechend hohe Ansprechschwelle
gesetzt werden, so daR normaler Sonnenlichteinfall unter der Ansprechschwelle liegt und
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3 AT 501 371 B1

keinen Bildbeitrag liefert.

GemaR einem weiteren bevorzugten Merkmal der Vorrichtung der Erfindung ist die Infrarotquel-
le ein Satz von Infrarot-Leuchtdioden mit einer Wellenldnge von 880 nm + 15 nm. Infrarot-
Leuchtdioden mit einer Nenn-Wellenldnge von 880 nm unterliegen héaufig bereits einer Tole-
ranzstreuung von + 15 nm, sodaR die Vorrichtung mit handelsiiblichen Komponenten aufgebaut
werden kann.

Bevorzugt ist das BandpafRfilter eine im Objektiv der Infrarotkamera ausgebildete Filterscheibe,
beispielsweise eine entsprechende Beschichtung des Objektivs.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn gemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung die Infrarot-
quelle rund um die Infrarotkamera verteilt angeordnet ist. Dadurch kann eine Schattenbildung
am Rand der Aufnahme, z.B. ein Helligkeitsabfall am Gesichtsrand, verhindert werden.

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dal die
Leuchtdichte der Infrarotquelle zu ihrem Rand hin zunimmt. Dadurch kann bei der Aufnahme
eines Gesichts die durch die Gesichtsform bedingte Entfernungszunahme am Gesichtsrand
kompensiert werden.

Auf besonders einfache und wirkungsvolle Art und Weise kann dies erreicht werden, indem die
Infrarotquelle durch einen Satz von Leuchtdioden gebildet wird, von denen die innenliegenden
geringere Leistung haben oder unter einem gréReren Raumwinkel ausstrahlen als die auBen-
liegenden. '

In jedem Fall ist es besonders guinstig, wenn die Infrarotquelle nur wéhrend der Bildaufnahme
abstrahit. Durch einen solchen Impulsbetrieb kénnen beispielsweise Leuchtdioden mit maxima-
ler Spitzenleistung betrieben werden, ohne ihre thermischen Grenzen zu lberschreiten, bzw.
ein Warmestau im Gehéause der Infrarotquelle vermieden werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den Zeichnungen dargesteliten Ausfithrungsbei-
spielen naher erldutert. In den Zeichnungen zeigt Fig. 1 die geometrischen Strahlungsverhélt-
nisse bei dem Verfahren und der Vorrichtung der Erfindung in einer schematischen Seitenan-
sicht, Fig. 2 die Vorrichtung der Erfindung in einer schematischen Seitenansicht ergénzt durch
blockschaltbildlich dargestellte Komponenten und die Fig. 3a und 3b zwei alternative Ausfiih-
rungsformen der Vorrichtung von Fig. 2 jeweils in einer Draufsicht vom Benutzer aus gesehen.

Es wird auf die Fig. 1 und 2 gemeinsam Bezug genommen. Ein Objekt 1, hier das Gesicht eines
Benutzers, wird mittels einer Infrarotkamera 2 aufgenommen, um daraus biometrische Daten,
z.B. fur Authentifizierungszwecke, zu gewinnen. Das Ausgangssignal 3 der Infrarotkamera 2
wird dazu einer entsprechenden biometrischen Auswertungseinheit zugefiihrt, wie in der Tech-
nik bekannt.

Zur Beseitigung stérender Umweltlichteinflisse, z.B. Sonnenlicht, Raumbeleuchtung usw., wird
das Objekt 1 mit einer Infrarotquelle 4 bestrahlt. Die Infrarotquelle 4 kann gemeinsam mit der
Infrarotkamera 3 und weiteren Schaltungskomponenten in einem Geh&duse 5 angeordnet sein.

Die Infrarotquelle 4 strahlt unter einem Raumwinkel a von maximal 30° auf das Objekt 1, wobei
der Abstand a zum Objekt 1 etwa 0,5 bis 1 m betragt.

Die Infrarotquelle 4 sendet Infrarotlicht im Wellenldngenbereich oberhalb 865 nm, besonders
bevorzugt im Wellenldngenbereich 880 nm + 15 nm. Die gesamte im Raumwinkel a abgestrahl-
te Infrarotleistung der Infrarotquelle 4 betrdgt dabei mindestens 5 Watt, besonders bevorzugt
héchstens 15 Watt.
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Der Infrarotkamera 2 ist ein HochpaRfilter, bevorzugt Bandpaffilter, in Form einer Filterscheibe
6 vorgeordnet, welche beispielsweise durch eine Beschichtung des Objektivs gebildet sein
kann. Das Hochpaffilter 148t Infrarotlicht im Wellenlangenbereich oberhalb 865 nm durch; das
bevorzugte Bandpaffilter hat einen DurchlaBbereich von 880 nm £ 15 nm.

Eine Steuerung 7 steuert die Infrarotquelle 4 so, daR diese bevorzugt nur wéhrend der Bildauf-
nahme der Infrarotkamera 2 eingeschaltet bzw. gespeist ist, um die Verlustleistung zu minimie-
ren.

Fig. 3a zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Infrarotquelle 4 in Form einer Vielzahl einzelner
Infrarot-Leuchtdioden, welche rund um die Infrarotkamera 2 verteilt angeordnet sind.

Fig. 3b zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der Infrarotquelle 4 in Form zweier Gruppen von
Infrarot-Leuchtdioden, welche jeweils zu einem Scheinwerfer (power beamer) gebiindelt und
beidseits der Kamera 2 angeordnet sind. Alternativ konnen die zwei oder mehrere Gruppen
auch oberhalb und unterhalb der Kamera 2 (siehe Fig. 2) oder rund um die Infrarotkamera 2
verteilt angeordnet sein.

Zur Gesichtsaufnahme ist es besonders gunstig, wenn die Leuchtdichte der Infrarotquelle 4 zu
ihrem Rand hin zunimmt. Wenn die Infrarotquelle 4 aus eine Gruppe von Leuchtdioden gebildet
ist, kann dies bevorzugt dadurch erreicht werden, dal® die in der Gruppe innenliegenden
Leuchtdioden geringere Leistung haben als die in der Gruppe auRenliegenden Leuchtdioden,
oder daR die in der Gruppe innenliegenden Leuchtdioden unter einem gréReren Raumwinkel a
ausstrahlen als die in der Gruppe auBenliegenden Leuchtdioden, z.B., unter bis zu 70° im Ge-
gensatz zu den unter bis zu 30° ausstrahlenden aufienliegenden Leuchtdioden.

Diese Varianten kénnen sowohl bei der in Fig. 3a gezeigten Ausfihrungsform von rund um die
Kamera 2 angeordneten Leuchtdioden vorgesehen werden, beispielsweise indem mehrere
konzentrische Ringe bzw. Gruppen unterschiedlicher Leistung bzw. Abstrahlwinkel vorgesehen
werden, als auch bei der in Fig. 3b gezeigten Ausfuhrungsform von mehreren diskreten
Schweinwerfer-Gruppen, welche jede fiir sich oder alle gemeinsam betrachtet in dieser Weise
strukturiert sein kénnen.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfilhrungsformen beschrankt, sondern umfaft
alle Varianten und Modifikationen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspriiche fallen.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur biometrischen Bildaufnahme eines Objekts, insbesondere Gesichts, im
Infrarotbereich, gekennzeichnet, durch die Kombination der Schritte, daR das Objekt im
Wellenldngenbereich von 865 bis 895 nm bestrahlt wird, und zwar mit einer Infrarotleistung
von 5 Watt bis 15 Watt unter einem Raumwinkel von maximal 30°, und sein Bild im Wellen-
langenbereich von 865 bis 895 nm aufgenommen wird.

2. Vorrichtung zur biometrischen Bildaufnahme eines Objekts, insbesondere Gesichts, im
Infrarotbereich, mit einer Infrarotquelle zur Beleuchtung des Objekts und einer Infrarotka-
mera zur Bildaufnahme des Objekts, gekennzeichnet durch die Kombination der Merkmale,
daR die Infrarotquelle (4) im Wellenldngenbereich von 865 bis 895 nm strahit und eine Inf-
rarotleistung von 5 Watt bis 15 Watt tGber einen Raumwinkel (a) von maximal 30° erzeugt,
und daR die Infrarotkamera (2) ein Bandpaffilter (6) mit einem DurchlaBbereich von 865
bis 895 nm aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Infrarotquelle (4) ein Satz
von Infrarot-Leuchtdioden mit einer Wellenlange von 880 nm + 15 nm ist.
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5 - AT 501 371 B1
4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Bandpaffilter (6)
eine im Objektiv der Infrarotkamera (2) ausgebildete Filterscheibe ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Infrarot-
quelle (4) rund um die Infrarotkamera (2) verteilt angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die Leucht-
dichte der Infrarotquelle (4) zu ihrem Rand hin zunimmt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal die Infrarotquelle (4) durch
einen Satz von Leuchtdioden gebildet ist, von denen die innenliegenden geringere Leistung
haben oder unter einem gréReren Raumwinkel (a) ausstrahlen als die auRenliegenden.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal die Infrarot-
quelle (4) nur wahrend der Bildaufnahme abstrahtt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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