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(57) Abstract: The invention relates to a cylinder
sleeve (2) for lining the cylindrical wall of a cylinder
(A1) of an internal combustion engine. The inventive
sleeve (2) comprises an inner wall (3) which is
intended to guide a piston in translation and an outer
wall (4) which is intended to rest on the cylindrical
wall of the cylinder. The outer wall (4) of the sleeve
of the cylinder (2) comprises an upper part (6) which
is flared toward an upper edge (5) of the sleeve (2),
which is defined between the inner (3) and outer
(4) walls of the cylinder sleeve. The invention also
relates to a cylinder block of an internal combustion
engine, comprising at least two cylinders (Al, B1)
which are each equipped with one such cylinder
sleeve.

(57) Abrégé : L’invention concerne une chemise de
cylindre (2) pour Thabillage de la paroi cylindrique
d’un cylindre (Al) d’'un moteur & combustion interne.

& La chemise (2) comprend une paroi intérieure (3) destinée au guidage d'un piston en translation et une paroi extérieure (4) destinée
a prendre appui sur la paroi cylindrique du cylindre. La paroi extérieure (4) de la chemise de cylindre (2) comprend une partie
supérieure (6) en évasement vers un bord supérieur (5) de la chemise (2) délimité entre les parois intérieure (3) et extérieure (4) de
la chemise de cylindre. L.'invention concerne également un bloc cylindres d'un moteur & combustion interne comportant au moins
deux cylindres (Al, Bl) , chaque cylindre étant équipé d'une telle chemise de cylindre.
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« Chemise de cylindre pour un moteur & combustion

interne et bloc cylindres équipés d'une telle chemige ».

L'invention concerne une chemise de cylindre pour
l'habillage de la paroi cylindrique d'un cylindre d'un
moteur a combustion interne ainsi qu'un bloc cylindres
d’un moteur & combustion interne ayant au moins un
cylindre équipé d’une telle chemise de cylindre.

Dans sa forme la plus générale, un moteur &
combustion interne, ou moteur thermique, comprend un bloc
moteur dans lequel est formé au moins un cylindre &
1’intérieur duquel est monté mobil un piston relié par un
€lément de liaison telle une bielletté, a& un vilebrequin.
Le bloc moteur comprend trois parties principales dont
une est appelée bloc cylindre(s), car elle comporte un ou
plusieurs c¢ylindres. Pour la suite de 1la rédaction,
l’orthographe unique bloc « cylindres » est adoptée sans
que cela ne doive exclure de l’invention les moteurs
ayant un seul cylindre.

Le bloc cylindres est recouvert d'un cdté d’une
culasse (deuxiéme partie principale) dans laquelle sont
disposés les moyens nécessaires au fonctionnement de la
combustion interne, notamment des moyens d'admission, des
moyens  d'échappement et  éventuellement des moyens
d'allumage. De 1l’autre cb6té, le bloc cylindres est
recouvert d'un carter moteur dans lequel est logé un
vilebrequin (troisiéme partie principale).

Lorsque le moteur & combustion est du type de
piston & mouvement de translation, par opposition au
moteur & piston rotatif, le bloc moteur comporte au moins
un cylindre délimité par une paroi cylindrique droite &
l'intérieur duquel peut translater un piston relié par
une biellette au vilebreguin. La culasse comprend, pour
le cylindre ou pour chacun des cylindres, les moyens de
distribution, par exemple au moins une soupape

d'admission, au wmoins une soupape d'échappement et
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éventuellement une bougie d'allumage, ainsi que des
moyens mécaniques pour la commande des soupapes. Et le
carter moteur contient le vilebrequin et la biellette et
le réservoir d'huile nécessaire & la lubrification du
moteur.

L'étanchéité entre les trois parties principales du
moteur & combustion, & savoir entre le bloc cylindres et
respectivement la culasse et le carter moteur est assurée
par des Jjoints d'étanchéité. Plus particuliérement,
l'étanchéité supérieure, c'est-a-dire 1'étanchéité entre
le bloc cylindres et la culasse, est assurée par un joint
de culasse spécialement étudié & cet effet.

Quelque soit le type de fonctionnement d'un tel

~

moteur & combustion interne, & savoir fonctionnement a
deux temps, a quatre temps, & allumage par compression ou
allumage commandé, ce fonctionnement comportera toujours,
pour chacun des cylindres, une é&tape d'admission d'un
combustible et de 1l’air nécessaire a la combustion, une
étape de compression du mélange combustible/air, une
étape de combustion interne du mélange combustible/air et
une étape d'échappement du combustible brilé. Ces dquatre
étapes sont organisées, par une architecture adéquate du
moteur & combustion, en deux ou en quatre cycles.

On comprend aisément que la conception du moteur a
combustion interne et le choix du matériau en lequel il
est réalisé sont déterminés essentiellement par les
contraintes auxquelles le moteur est exposé pendant
l'étape de combustion qui est une vrale explosion.

D’un autre cbté, on cherche & trouver un compromis
entre un moteur suffisamment résistant aux contraintes
statiques et dynamiques auxquelles 1l est exposé pendant
son fonctionnement et un moteur le plus léger possible. A
l'intérieur de la capacité du moteur & résister aux
contraintes statiques et aux contraintes dynamiques
pendant son fonctionnement, on cherche & trouver un
compromis entre, d’une part, un moteur suffisamment

rigide pour pouvoir supporter d’abord les efforts de
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précontrainte dus aux charges de serrage de la culasse et
du carter moteur et pour pouvoir supporter en plus les
chocs de détente survenant aux étapes de combustion
interne ou explosions selon les cycles thermodynamiques
et, d’autre part, une flexibilité ou souplesse permettant
d'amortir les chocs de détente et de prévenir ainsi au
mieux & des déformations gqui pourraient résulter des
chocs et autres contraintes.

En effet, les déformations sont généralement liées
aux contraintes dynamiques dues aux cycles
thermodynamiques. Mais elles sont é&galement dues aux
efforts de précontrainte dus aux charges de serrage de la
culasse et du carter chapeau couvrant la culasse.

La plupart des compromis trouvés pour
l'architecture d'un moteur & combustion interne et
montrant & la fols résistance aux contraintes et
souplesse aux déformations, a trait & une conception
selon laquelle le moteur est réalisé en un alliage léger,
en général un alliage a base d'aluminium, et chacun des
cylindres est pourvu d'une chemise de cylindre réalisée
en un matériau dur et déterminant l'alésage du cylindre.

La chemise de cylindre peut étre fixe ou mobile, et
lorsqu'elle est fixe, elle peut étre fixée durablement
dans le bloc cylindres ou étre amovible.

La ©présente invention concerne une chemise de
cylindre fixe, mais éventuellement amovible pour
l'habillage de la paroi cylindrique d'un cylindre d’un
moteur & combustion interne.

L'avantage de la conception d'un moteur a

~

combustion interne ayant un bloc cylindres & cylindres
chemisés est de pouvoir bénéficier & la fois d'un moteur
léger et souple et de cylindres rigides et notamment
suffisamment durs pour résister au frottement du piston.
Cependant, il s'est avéré que 1l'habillage de la
paroli cylindrique d'un cylindre avec une chemise de
cylindre présente un inconvénient majeur qui se manifeste

essentiellement au moment de 1'étape de combustion,
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c'est-d-dire lorsque les contraintes sur le Dbloc
cylindres, exercées par les efforts de compression, sont
augmentées par les efforts résultant de 1l'explosion et
des changements thermiques qui 1'accompagnent.

En effet, comme déja évoqué plus haut, la
conception du bloc cylindres doit tenir compte, entre
autres exigences, de la nécessité d'assurer 1'étanchéité
entre le bloc cylindres et la culasse.

Cette étanchéité est assurée au moyen d'un joint de
culasse réalisé, par exemple, & partir de plusieurs
feuilles métalliques superposées.

Ainsi, le joint de culasse est en mesure d'assurer
1’étanchéité entre le bloc cylindres et la culasse avec
une souplesse prédéterminée pouvant s'exercer dans une
direction axiale du cylindre.

Cependant, cette é&tanchéité ne peut &tre assurée
entiérement gque lorsque 1la surface du bloc cylindres
disposée en vis-a-vis de la surface de la culasse se
comporte d'une maniére sensiblement homogéne & tout
moment du fonctionnement du moteur.

Or, comme on comprend aisément, le fait de réaliser
le bloc cylindres en deux matériaux, a savoir le bloc
cylindres lui-méme en un alliage léger et relativement
mou et la ou les chemises de cylindre en un matériau
lourd et dur, entraine aussi des comportements thermiques
différents des deux composants du bloc cylindres.

Par ailleurs, le comportement thermigque demande une
attention particuliére lors la conception du bloc
cylindres, puisque le refroidissement du bloc cylindres,
par air ou par liquide, est plus ou moins facile 3 mettre
en place en fonction des dimensions du bloc cylindres et
du nombre et de la disposition des cylindres.

Par ailleurs, dans de nombreux moteurs, les bords
supérieurs des chemises de cylindre se trouvent a un
niveau inférieur par rapport & un plan déterminé par la
surface de contact du bloc cylindres avec la culasse. En

conségquence, dans une telle situation, 1le Jjoint de
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culasse repose essentiellement, voire exclusivement, sur
le corps du bloc cylindres en métal léger.

De plus, au moment de la combustion, c'est-a-dire
au moment de l'explosion du combustible, la dilatation de
chacune des chemises de cylindre occasionne une pression
extraordinaire sur le pont formé par la partie du bloc
cylindres située entre deux cylindres avoisinants. La
compression exercée sur cette partie du bloc cylindres
contribue a4 sa facon & la fragilité du bloc cylindres.

Un autre inconvénient majeur est la dilatation de
cette partie méme, formant le pont entre deux cylindres
avoiginants. Cette dilatation exerce une forte pression
d’abord sur 1le Jjoint de culasse en raison de la
plastification du métal dans cette partie du bloc
cylindres. De plus, cette dilatation exerce une forte
pression sur les deux chemises avoisginantes  pour
« créer » l’espace nécessaire a sa dilatation. La
déformation des chemises de cylindre qui en résulte est
trés préjudiciable au contact entre les parois
intérieures des chemises et les pistons correspondants.

Enfin, au cours du refroidissement du moteur, la
plasticité du métal, notamment lorsqu’il s’agit
d’aluminium, peut étre & l’origine de fentes se formant
entre les chemises et le bloc cylindres, ce qui entrave
l’étanchéité du joint de culasse.

Un endroit particuliérement sollicité a ce sujet et
particuliérement critique en ce qui concerne la guestion
de savoir si le Dbloc cylindres résiste aux contraintes
thermiques, est 1l'espace entre deux cylindres
avoisinants.

Selon la conception traditionnelle d'un bloc
cylindres avec au moins deux cylindres chemisés, les
chemises de cylindre ont la forme générale d'un tube
cylindrique droit ayant une parol intérieure destinée au
guidage d'un piston en translation et une paroi
extérieure destinée a prendre appui sur la paroi

cylindrique de 1’évidement constitutif du cylindre. Les
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parois intérieure et extérieure de la chemise sont
sensiblement co-cylindriques, non nécesgsairement
cylindriques de rotation, et délimitent entre elles un
bord supérieur de la chemise destinée & recevoir au moins
une partie d'un joint de culasse.

Sur un bloc cylindres ayant deux ou d'avantage de
cylindres, chacun équipé d'une chemise de cylindre, on
retrouve donc une alternance de zones dures et moins bons
conducteurs thermiques, constituées par les chemises de
cylindre, et de =zones plus molles et bons conducteurs
thermiques, constituées par différentes parties du corps
du bloc cylindres. En raison du faible espace disponible
entre deux cylindres avoisinants, i1l est généralement
impossible de placer des canaux de refroidissement de
maniére telle que l'on puisse éviter une surchauffe de
l'espace entre les deux cylindres avoisinants au moment
de 1l'étape de combustion. Il en résulte un risque élevé
de fissurage, susceptible de nuire a la résistance du
bloc cylindres aux contraintes de fonctionnement.

Un autre inconvénient, souvent majeur, est
l’expansion thermique du métal léger, par exemple de
l’aluminium, dans 1l’espace entre deux cylindres. Elle
exerce une pression trés forte sur le joint de culasse
(plastification de 1’interfit) et cause une déformation
des chaemises a 1’interft vers 1’intérieur des £lts de
cylindre, ce qui est trés préjudiciable a la Dbonne
liaison piston/chemise.

Le but de l'invention est de proposer une solution
permettant de palier les inconvénients énoncés ci avant.

Plus particuliérement, le but de 1l'invention est de
proposer une amélioration des cylindres chemisés.

Le but de l'invention est atteint avec une chemise
de cylindre pour l'habillage de la paroi cylindrique d’un
cylindre d’un moteur & combustion interne, la chemise
ayant une paroli intérieure destinée au guidage d’un
piston en translation et une paroi extérieure destinée a

prendre appui sur la paroli cylindrique de 1’évidement
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constitutif du cylindre, les parois intérieure et
extérieure de la chemise de cylindre é&tant sensiblement
co-cylindriques et délimitant entre elles un boxrd
supérieur de la chemise destiné & recevoilr au moins une
partie d’un joint de culasse.

Conformément a 1’invention, la paroi extérieure de
la chemise de cylindre comprend une partie sgupérieure en
évasement vers le bord supérieur de la chemise.

Cette disposition de l'invention permet a la fois
de conserver la conception traditionnelle d'une chemise
de cylindre habillant la paroi cylindrique d'un cylindre
d'un wmoteur & combustion interne avec les distances
nécessaires entre deux cylindres avoisinants, et le
besoin d'obtenir une surface de contact du bloc cylindres
envers la culasse la plus homogéne possible.

Selon cette conception de l'invention, la chemise
de cylindre est un élément tubulaire dont la section
transversale n’est plus constante sur toute sa hauteur,
mais quil est pourvu d'un élargissement par évasement ou
de toute autre forme d’'élargissement de la paroi
extérieure de la chemise de cylindre, dans une zone
annulaire se terminant au bord supérieur de la chemise.
Grice & cette conception de 1l’'invention, on maintient la
distance moyenne nécessaire entre deux cylindres
avoilginants sur la plus grande partie de la hauteur des
chemises correspondantes pour tenir compte des exigences
techniques sur le plan des gstabilités statique et
dynamigue du Dbloc cylindres dans l'espace entre deux
cylindres avoiginants. En méme temps, on é&vite tout
espace entre les chemises de cylindres de deux cylindres
avoisinants au plan défini par la surface de contact du
bloc cylindres avec la culasse ou, pour le moins, on fait
en sorte que cet espace soit le plus petit possible, ne
dépassant pas, de préférence, l'ordre de grandeur des
tolérances de fabrication du bloc cylindres.

On se passe donc le plus possible de métal léger

entre les cylindres de fagon a ce qu’'il ne Jjoue plus
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aucun réle en haut de f£4t. Il est bien évident qgu’'il est
impossible d’éviter entiérement tout espace entre les
chemises, ne serait-ce qu’en raison des contraintes de
montage des chemises dans l’outillage (tolérances).

La solution proposée par 1l'invention s'applique
d'ailleurs aussi bien aux c¢ylindres habillés d'une
chemise fixe qu'aux cylindres équipés d'une chemise
amovible, car les dispositions de l'invention concernent
uniquement la partie supérieure de la chemise de
cylindre, c'est-d-dire une partie annulaire & partir du
bord supérieur de la chemise.

Et elle s’applique aussi quel que soit 1’'état de
surface de la paroli extérieure de la partie supérieure de
la chemise, gqu’elle soit donc, par exemple, pourvue de
striations afin d'améliorer 1le lien intime entre la
chemise de cylindre et le bloc cylindres aprés le coulage
du bloc cylindres, ou qu’elle soit 1lisse afin que le
métal du bloc cylindre puisse glisser sur la paroi
extérieure de la chemise, lorsqu’il se dilate, et puisse
méme exercer un effet de « coin » compensant la
dilatation de 1la chemise dans la zone supérieure de
celle-ci et améliorant ainsi le guidage du piston dans la
chemise.

Il est précisé par aillleurs que l'élargissement de
la partie supérieure de la chemise du cylindre peut
prendre différentes formes. Ainsi, cet élargissement peut
avoir une forme conigque tout comme 1l peut avoir une
forme bombée plus ou moins complexe selon des contraintes
de coulage ou d'autres aspects de fabrication & prendre
en compte.

De méme, les dimensions de 1l'élargissement ou de
l'évasement de la partie supérieure de 1la paroi
extérieure de la chemise selon l'invention sont
déterminées en fonction de la distance radiale entre les
parois extérieures de deux chemises de cylindre destinées
a habiller 1les parois cylindriques de deux cylindres

avoisinants.
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L'évasement de la partie supérieure de la chemise
peut étre déterminé de facon que les bords supérieures de
deux chemises habillant les parois cylindriques de deux
cylindres avoisinants définissent entre eux un espace
négligeable, mails existant, lorsque le moteur est froid.
Cet esgpace diminue ou disparait lorsque le moteur devient
chaud.

Par opposition, l'évasement de la partie supérieure
de la chemise peut étre déterminé de fagon que les bords
supérieurs de deux <chemises habillant les parois
cylindriques des deux <c¢ylindres avoisinants soient
rapprochés l'un de l'autre de fagon qu'il n'y ait pas
d'espace entre ces bords supérieurs lorsque le moteur est
chaud. Un espace négligeable réapparalt alors
éventuellement, lorsque le moteur refroidit.

Le but de 1l'invention est également atteint avec un
bloc cylindres d'un moteur & combustion interne
comportant au moins deux cylindres, chaque cylindre
comprenant une paroi cylindrique habillée d'une chemise
de cylindre ayant les caractéristiques décrites ci avant.

Ce bloc cylindres peut étre aménagé de maniére que
la surface supérieure du bloc cylindres soit
essentiellement exempte d'espaces entre les chemises de
cylindres avoisinants ou que 1la surface supérieure du
bloc cylindres soit exempte d'espace entre deux chemises
de cylindre habillant deux cylindres avoisinants, lorsgue
le moteur est chaud.

D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description ci-
aprés d'un mode de réalisation de 1l'invention. Cette
description est faite en référence aux dessins dans
lesquels

- la figure 1 représente, en une coupe axiale,
deux chemises de cylindre selon un premier mode de
réalisation de 1l'invention, habillant deux cylindres

avolsinants,
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- la figure 2 représente, en une vue en
perspective et par extrait, les chemises de cylindre de
la figure 1 habillant deux cylindres avoisinants,

- la figure 3 représente les deux chemises de
cylindre de la figure 1 en d'avantages de détails,

- la figure 4 représente, en une coupe axiale,
deux chemises de cylindre selon un second mode de
réalisation de 1l'invention, habillant deux cylindres
avoilsinants,

- la figure 5 vreprésente, en une vue trés
schématique en perspective, un bloc cylindres & quatre
cylindres en ligne, et

- la figure 6 ©représente, en une vue trés
schématique en perspective, un bloc cylindres & gquatre
cylindres en quinconce.

Dang la description ci-aprés, il est fait référence
a un agencement de deux chemises de cylindre selon
l'invention qui sont destinées & l'habillage de la paroi
de cylindre respective de chacun de deux cylindres
avoisinants d’un moteur a combustion interne. Il va sans
dire que le nombre de cylindres équipé d'une chemise de
cylindre selon 1l'invention dans un moteur a combustion
interne est sans importance pour le principe de la
présente invention. Il en est de méme de la disposition
des cylindres entre eux lorsgue le moteur comporte trois
ou d'avantages de cylindres.

Dans les deux modes de réalisation décrits ci-aprés
de l'invention, les é&léments identiques portent le méme
numéro de référence. Et pour les éléments correspondants,
les numéros de référence du premier mode de réalisation
sont augmentés de cent pour le second mode de
réalisation.

En ce qul concerne 1les cylindres équipés des
chemises de cylindre selon l'invention, deux c¢ylindres
avoisinants sont référencés Al et Bl pour le premier mode

réalisation de la chemise de 1l'invention et A2 et B2 pour
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le second mode de <réalisation de la chemise de
l'invention.

Une chemise de cylindre 2 selon le premier mode de
réalisation de l'invention est destinée & 1l'habillage de
la paroi cylindrique 1 d'un cylindre Al ou Bl d’un bloc
cylindres C d'un moteur & combustion interne. La chemise
2 comporte une paroi intérieure 3 destinée au guidage
d'un piston en translation et une paroi extérieure 4
destinée & prendre appul sur la paroi cylindrique 1 du
cylindre Al ou Bl. Les parois intérieure 3 et extérieure
4 de 1la chemise de cylindre sont sensiblement co-
cylindriques et délimitent entre elles un bord supérieur
5 de la chemise de cylindre destiné & recevoir au moins
une partie d'un joint de culasse interposée entre le bloc
cylindres et une culasse. La parol extérieure 4 de la
chemise de cylindre 2 comprend une partie supérieure 6 en
évasement vers le bord supérieur 5 de la chemise 2.

Selon le premier mode de réalisation de 1l'invention
représenté sur les figures 1 & 3, la paroi extérieure 4
de la chemise de <cylindre 2 comprend une partie
supérieure 6 sensiblement conique.

La paroi extérieure 4 est pourvue de striations 8
destinées & améliorer la liaison intime entre le bloc
cylindres C et la chemise 2. Ces striations 8 peuvent
étre pratigquées sur la longueur axiale totale de la
chemise, c¢’est-3-dire jusqu’au bord supérieur 5, ou sur
la longueur axiale de la chemise a 1l'exception de celle
de la partie supérieure 6, tout comme ces striations
peuvent &tre limitées & wune partie annulaire de la
chemise. Toutefolis, 1l est également concevable que 1la
chemise de cylindre 2 ne soit pas pourvue de striations,
notamment lorsqu'il s'agit d'une chemise de cylindre
amovible ou, au contraire, que ces striations aillent
jusqu’a la surface supérieure de la chemise.

L'évasement de la partie supérieure 6 de la paroi
extérieure 4 de la chemise de 1l'invention est déterminé

en fonction d’'une distance radiale 7 (voir figure 5)
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entre les parois extérieures 4 des deux chemises de
cylindre 2 destinées & habiller les parois cylindriques 1
des deux cylindres avoisinants Al, Bl. Sur la figure 3,
l'évasement est référencé en 9.

Conformément a4 ce qui est représenté sur la figure
1 d'une part, et sur les figures 2 et 3 d'autre part,
l'évasement 9 de la partie supérieure 6 de la paroi
extérieure 4 de la chemise de cylindre de 1'invention
peut é&tre réalisé sous une forme concave (figure 1) ou
gsous une forme strictement conique (figures 2, 3). La
conicité représentée sur la figure 3, dans le détail A,
peut &tre exprimée aisément & l'aide d'un angle 11
g'ouvrant entre la périphérie droite de la paroi
extérieure 4 et l'orientation de la partie conique
supérieure 6 de la chemise 2.

On notera également que, pour des raisons
pratiques, il peut é&tre utile que la surface supérieure 5
rejoigne la partie supérieure 6 de la paroi extérieure 4
de la chemise par le biais d'une bordure périphérique 10
non conique. Une telle disposition apporte 1’avantage
d’un méme diamétre d’appul pour le Joint de culasse,
aprés usinage. Lorsqu’il n’y a pas dfévasement conique,
on usine selon les tolérances de fabrication, avec
l'effet que les chemises de cylindres ne présentent pas
toutes exactement la méme surface d’appul au Jjoint de
culasse.

Selon le second mode de réalisation de la chemise
de cylindre selon l'invention, représenté sur la figure
4, la chemise 102 comprend une paroi intérieure 3
destinée au guidage d'un piston en translation et une
paroi extérieure 104 destinée & prendre appuli sur la
paroi cylindrique 1 du cylindre. Les parois intérieure 3
et extérieure 104 de la chemise de cylindre 102 sont
sensiblement co-cylindriques, et délimitent entre elles
un bord supérieur 5 de la chemise destinée & recevoir au

moins une partie d'un joint de culasse.
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Le second mode de réalisation différe du premier
essentiellement par la forme de 1'élargissement ou
évasement de la partie supérieure 106 ou 6. En effet,
pour montrer que l'évasement de la partie supérieure de
la paroi extérieure de la chemise de cylindre selon
lt'invention  peut avoir toute forme techniquement
raisonnable, l'évasement selon la figure 4 comprend, dans
l’ordre vers le bord supérieur 5, une partie annulaire
concave, puis d'une partie annulaire convexe. Il g’agit
donc d’un évasement essentiellement continu par
opposition & un é&vasement discontinu tel un é&vasement
ayant la forme d’un cylindre droit. Le diamétre le plus
grand de la partie supérieure 6 ou 106 se trouve en tout
cas au bord supérieur 5 de la chemise de cylindre.

Gr8ce & cette disposition de 1’invention, on
obtient que les bords supérieurs 5 de deux chemises de
cylindre 2 ou 102 habillant les parois cylindriques 1 de
deux cylindres avoisinants Al, Bl ou A2, B2 forment un
espace négligeable 7 lorsque le moteur est froid, et font
disparaitre cet espace lorsque le moteur est chaud.
L’absence d’espace est référencée, exceptionnellement sur
la méme figure 6, en 71.

Cette disposgition de l'invention  permet par
ailleurs d'assurer un pont thermigue entre les chemises
avoiginantes et surtout une surface d'appui pratigquement
continue pour 1l'appui d'un joint de culasse interposé
entre l'ensemble des bords supérieurs 5 des chemises de
cylindre 2 et la culasse coiffant les cylindres.

Le fait de se décider pour une réalisation d'un
bloc cylindres avec des chemises de cylindre selon
l'invention de maniére & définir entre deux chemises
avoisinantes un espace négligeable 7 lorsque le moteur
est froid ou de maniére & définir une absence d'un tel
espace dépendra au moins pour partie des tolérances de
fabrication dont il faut tenir compte lors du coulage du
bloc cylindres et en tenant compte de dilatations

inévitables du bloc cylindres d'un cdté& et des chemises
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de l'autre cbté pendant le fonctionnement du moteur &

combustion interne.
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REVENDICATIONS

1. Chemise de cylindre pour l’'habillage de la paroi

cylindrique (1) d'un cylindre (A1) d’un moteur &
combustion interne, la chemise (2) ayant wune paroi
intérieure (3) destinée au guidage d’un piston en
translation et une paroli extérieure (4) destinée a

prendre appui sur la paroi cylindrique (1) du cylindre,
les parois intérieure (3) et extérieure (4) de la chemise
de c¢ylindre étant sensiblement co-cylindriques et
délimitant entre elles un bord supérieur (5) de la
chemise destiné & recevoir au moins une partie d’un joint
de culasse,

caractérisée en ce que la paroi extérieure (4) de
la chemise de cylindre (2) comprend une partie supérieure
(6) conique et est pourvue, a l’exception de la partie
supérieure (6), de striations (8). '

2. Chemise selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que 1l'évasement (9) de 1la partie
supérieure (6) de la paroi extérieure (4) est déterminé
en fonction de la distance radiale entre les parois
extérieures (4, 4) de deux chemises de cylindre (2, 2)
destinées & habiller les parois cylindriques (1, 1) de
deux cylindres avoisinants (Al, B1).

3. Chemise selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que 1’évasement (2) de 1la partie
supérieure (6) de la chemise (2) est déterminé de fagon
que les bords supérieurs (5, 5) de deux chemises (2, 2)
habillant les ©parois cylindriques (L, 1) de deux
cylindres avoisinants (Al, Bl) définissent entre eux un
espace négligeable (7) lorsque le moteur est froid.

4, Chemise selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que 1’évasement (9) de 1la partie
supérieure (6) de la chemise (2) est déterminé de fagon
gue les bords supérieurs (5, 5) de deux chemises (2, 2)
habillant les parois cylindriques (1, 1) de deux

cylindres avoisinants (Al, Bl) sont rapprochés 1’un de
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l’autre de fagon qu’il n’y a pas ou trés peu d’espace
entre deux chemises de c¢ylindre avoisinants (2, 2)
lorsque le moteur est chaud.

5. Chemise selon 1l’une quelcongue des
revendications 1 & 4, caractérisée en ce que la partie
supérieure (6) de la paroi extérieure (4) de la chemise
est dépourvue de striations.

6. Bloc cylindres (C) d’un moteur & combustion
interne comportant au moins un cylindre (Al), caractérisé
en ce que le cylindre (Al) ou chacun des cylindres (AL,
Bl) comprend une paroi cylindrigque (1) habillée d'une
chemise de cylindre (2) selon 1l’une gquelcongque des
revendications 1 & 5.

7. Bloc cylindres selon la revendication 6 avec une
surface supérieure (5) destinée a recevolir un Jjoint de
culasse, caractérisé en ce que la surface supérieure (5)
du Dbloc cylindres (C) egst essentiellement exempte
d’espace entre deux chemises de cylindre avoisinants (2,
2) .

8. Bloc cylindres selon la revendication 6 avec une
surface supérieure (5) destinée &a recevoir un Jjoint de
culasse, caractérisé en ce que la surface supérieure (5)
du bloc cylindres est exempte d’espace entre deux
chemises de cylindre avoisinants (2, 2) lorsgue le moteur

est chaud.
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