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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest maszyna rolnicza, zwtaszcza do przetrzasania pokosow traw i in-
nych roslin, stosowana w rolnictwie.

Znane sa maszyny do przetrzasania trawy posiadajace dwie boczne konstrukcje z belkami robo-
czymi przenoszacymi wirniki. Konstrukcje zamocowane sa w osiach obrotowych do centralnej ramy
zamocowanej z kolei przegubowo w osi poziomej, prostopadtej do kierunku jazdy do wézka jezdnego.
Wirniki wraz z roboczymi belkami i rama centralng sa obracane w pozycje przejsciowa wokét osi tacza-
cej wozek jezdny i rame centralna.

Z pozycji przejsciowej, w celu ograniczenia szerokosci roboczej, boczne belki z wirnikami skfa-
dane sa do pozycji transportowej poprzez obrét wokét przegubdw wspdlnych z rama centralna w ptasz-
czyZnie prawie poziomej, az do pozycji rownolegtej do kierunku jazdy.

Takie ustawienie uktadéw roboczych w pozycji transportowej wzdtuz wdzka transportowego po-
woduje niebezpieczne ustawienie elementéw roboczych wirnikéw mogacych powodowaé niepozadane
skaleczenie osoby znajdujacej sie w ich poblizu. Na przyktad osoby stojacej przy przejezdzajacej ma-
szynie lub zaczepianie o przeszkody znajdujace sie na skraju drogi. Z tego powodu w tego typu kon-
strukcjach stosuje sie ostony ochronne ustawione réwnolegle do bocznych belek, bedacych w pozycji
transportowej, na wysokosci ramion lub gtowy w obszarze zajmowanym przez uktady robocze, patrzac
prostopadle do kierunku jazdy.

Ze wzgledu na fakt, ze ww. ostony ochronne znajduja sie w obszarze sktadania i rozktadania
bocznych belek z pozycji transportowej do pozycji przejSciowej, ostony powinny posiadaé mechanizm
umozliwiajacy jej przemieszczenie z obszaru rozktadania belek bocznych w trakcie ich przestawiania
z pozycji transportowej do pozycji przejSciowej i odwrotnie. Omawiana zmiana pozycji maszyny jest
realizowana poprzez obrét wokoét osi obrotowych wspdlnych z rama centralna, zajmujacych w pozyciji
transportowej i przejSciowej potozenie prawie prostopadte do podtoza

Przyktadowo w opisie patentowym EP 2 179 641 przedmiotowa ostona zrealizowana jest po-
przez rozwijalna tasme wyciagana z urzadzenia napinajacego. Tego typu rozwiazanie ze wzgledu
na znikoma sztywnosc¢ naciagnietej tasmy nie chroni w petni uzytkownika, a raczej gra role ostrzegaw-
cza. Dodatkowo, jej budowa powoduje koniecznosé recznej obstugi za kazdym razem, kiedy maszyna
jest przestawiana w pozycje transportowa lub robocza.

Z opisu patentowego EP 2 591 653 znane jest rozwiazanie mechanizmu opuszczania i podno-
szenia barier ochronnych, zamocowanych przegubowo wokét osi réwnolegtej do pionowej ptaszczyzny
symetrii maszyny i podtoZza. Zmiana pozycji bariery ochronnej odbywa sie poprzez urzadzenie rejestrujace
pozycje bocznych belek maszyny w konicowej fazie ruchu sktadania maszyny do pozycji transportowe;j.
Moze by¢ ono zrealizowane np. poprzez specjalnie uksztattowana dzwignie naciskana elementem belki
bocznej znajdujacej sie blisko pozycji transportowe;.

W opisie patentowym EP 2 826 358 przedstawiono rozwiazanie, w ktérym opuszczanie i podno-
szenie barier ochronnych realizowane jest w ptaszczyZnie skosnej. Zastosowanie przegubowych tacz-
nikéw, ktérych osie obrotowe z jednej strony, zamocowane sa do wézka jezdnego leza w ptaszczyznie
pionowej rownolegtej do kierunku jazdy i sa pochylone wzgledem ptaszczyzny poziomej, z drugiej strony
sa przymocowane do barier ochronnych, pozwolito na osiagniecie ztozonego ruchu oston. W trakcie
podnoszenia do ustawienia ochronnego bariera przemieszcza sie jednoczesnie do pionowej ptaszczy-
zny symetrii i do tytu ostaniajac obszar w tylnej czesci maszyny. Przy opuszczaniu przez bariere obszaru
zajmowanego przez uktady robocze, przechodzac w stan nieaktywny, porusza sie ona jednoczesnie
na zewnatrz obrysu maszyny.

Wada obu poprzednio opisanych rozwiazan jest fakt, 2e podczas zmiany potoZenia bariery
ochronnej, z potozenia ochronnego do potoZenia nieaktywnego, element ochronny bariery przemiesz-
cza sie na zewnatrz obrysu maszyny, mogac w momencie rozpoczecia procesu rozktadania maszyny
uderzyé w osoby znajdujace sie w jej poblizu.

Dodatkowo takie potoZzenie bariery dalej od pionowej ptaszczyzny symetrii maszyny w potozeniu
nieaktywnym utrudnia mozliwos¢ obstugi elementéw roboczych operatorowi w pozycji transportowej,
kiedy ukfady robocze wraz z bocznymi belkami spoczywaja na wézku jezdnym.

Istota wynalazku jest maszyna rolnicza, zwtaszcza do przetrzasania trawy zawierajaca co naj-
mniej cztery robocze wirniki, z ktérych dwa sa przymocowane do ramy centralnej a pozostate syme-
trycznie wzdtuz bocznych belek. Belki robocze z przymocowanymi wirnikami rozciagaja sie, w pozycji
transportowej, réwnolegle do kierunku jazdy, opierajac sie na podporze wézka jezdnego i sa obracane
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w prawie poziomej ptaszczyznie wokot osi wspdinych z rama centralna w pozycje przejSciowa prosto-
padle do kierunku jazdy i dalej do pozycji roboczej poprzez obrét wokét osi, taczacej wozek jezdny
z rama centralna, prostopadtej do pionowej ptaszczyzny symetrii maszyny. Maszyna posiada przestawiana
w pozycji transportowej bariere ochronna, ktéra ma mozliwos¢ przemieszczania z pozycji ochronne;j
podniesionej w obszar uktadéw roboczych, patrzac z boku maszyny do pozycji nieaktywnej opuszczonej
ponizej obszaru uktadéw roboczych, umozliwiajac zmiane pozycji bocznych belek z uktadami roboczymi
z transportowej w przejsciowa, charakteryzujaca sie tym, ze bariera ochronna przymocowana jest
do co najmniej jednego mechanizmu nozycowego, sktadajacego sie z co najmniej dwéch skrzyzowa-
nych ciegien i potaczonych przegubowo w punkcie przeciecia.

Przy czym pod pojeciem mechanizm nozycowy zdefiniowano mechanizm sktadajacy sie z dwéch
sztywnych podtuznych, lub o innym ksztatcie, elementdéw posiadajacych dwa przeciwlegte punkty przy-
taczeniowe. Elementy te potaczone sa obrotowo w punkcie znajdujacym sie na odcinku taczacym punkty
przytaczeniowe a sterowanie mechanizmem odbywa sie poprzez zmiane kata pomiedzy odcinkami
lub poprzez zmiane odlegtosci pomiedzy punktami przytaczeniowymi.

Korzystnym jest, gdy jeden z punktéw przylaczeniowych wybranego ciegna mechanizmu nozy-
cowego jest zamocowany obrotowo w osi réwnolegtej do kierunku jazdy wspodlnej ze statym punktem
podpory wézka jezdnego. Takie zamocowanie umozliwia fatwy naped mechanizmu poprzez poruszanie
punktem przytaczeniowym drugiego ciegna, zmieniajac tym samym kat pomiedzy ciegnami.

Korzystnym jest, gdy naped mechanizmu nozycowego jest realizowany poprzez obrotowe ramie
sterujace obracajace sie wokot poziomej osi rownolegtej do pionowej ptaszczyzny symetrii maszyny.
Koniec obrotowego ramienia jest wtedy potaczony obrotowo z punktem przytaczeniowym napedzanego
ciegna mechanizmu nozycowego. W innym przyktadzie wykonania naped ten moze by¢ realizowany
na przykiad poprzez ruch konca napedzanego ciegna wzdtuz prostoliniowej prowadnicy

Korzystnym jest, gdy ww. tylne i przednie obrotowe ramie sterujace jest zbudowane w postaci
podtuznego elementu osadzonego obrotowo w statym elemencie przedniej i tylnej podpory przymoco-
wanych do wézka jezdnego, umozliwiajac synchroniczne rozktadanie wszystkich mechanizméw nozy-
cowych wspierajacych jedna bariere ochronna.

Korzystnym jest, gdy obrotowe ramiona sterujace mechanizmami nozycowymi lezace
po przeciwlegtych stronach ptaszczyzny symetrii maszyny sa potaczone ciegnami z centralna dzwignia
obracana za pomoca elementu uruchamiajacego np. w postaci sitownika hydraulicznego umozliwiaja-
cego centralne sterowanie wszystkimi barierami ochronnymi potozonymi po obu stronach ptaszczyzny
symetrii maszyny.

Rozwiazanie wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia w widoku z boku maszyne do przetrzasania siana w pozycji transportowej,
a fig. 2 przedstawia maszyne do przetrzasania siana wedtug fig. 1 w potoZzeniu roboczym.

Fig. 3 przedstawia maszyne w pozycji transportowej z uniesionymi barierami ochronnymi w wi-
doku z przodu, a Fig. 4 maszyne w trakcie zmiany pozycji transportowej w przejéciowa z czesciowo
obréconymi belkami bocznymi w prawie poziomej ptaszczyznie oraz barierami ochronnymi opuszczo-
nymi do pozycji nieaktywnej.

Fig. 5 i 6 przedstawia budowe wézka jezdnego maszyny z Fig. 1 z mechanizmem przestawiania
barier ochronnych. Fig. 5 w rzucie aksonometrycznym z barierami uniesionymi w pozycji ochronnej,
a Fig. 6 w rzucie z przodu.

Fig. 7 przedstawia wézek jezdny z opuszczonymi barierami ochronnymi w rzucie z przodu.

Fig. 81 9 przedstawia szczegdty mechanizmu unoszenia bariery ochronnej maszyny z Fig. 1.

Maszyna rolnicza do siana, przetrzasacz, zawiera co najmniej cztery robocze wirniki 1 wsparte
na kotach roboczych 3 i potaczonych przegubowo z centralng rama 4, posiadajaca bariere ochronng 7
z mozliwoscia przestawiania jej z pozycji ochronnej, podniesionej w obszar uktadéw roboczych,
patrzac w kierunku prostopadtym do kierunku jazdy 11 do pozycji opuszczonej ponizej tego obszaru
w pozycji transportowe;.

Mechanizm sktadania i rozktadania 15 bariery ochronnej 7 zbudowany jest w taki sposéb, ze ba-
riera ochronna, patrzac w rzucie z goéry, przy zmianie pozycji nie przekracza granicy obrysu maszyny
znajdujacej sie w pozycji transportowej, a przemieszczajac sie w pozycje opuszczonag zbliza sie jedno-
czesnie do podtuznej ptaszczyzny symetrii maszyny 22.

Bariera ochronna 12 w trakcie zmiany pozycji do pozycji opuszczonej nie przemieszcza sie na ze-
wnatrz zarysu maszyny, a zbliza sie w kierunku pionowej, podtuznej ptaszczyzny symetrii maszyny 22
réwnolegtej do kierunku jazdy 11. Taka budowa mechanizmu eliminuje ryzyko kolizji z osobami
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lub przedmiotami znajdujacymi sie w jej poblizu w trakcie zmiany pozycji transportowej na robocza i od-
wrotnie. Dodatkowo umoZzliwia to obstuge elementéw maszyny bedacej w pozycji transportowej z ukta-
dami roboczymi wspartymi na podporze 19 wézka jezdnego 8.

Zastosowanie co najmniej dwdch, potaczonych przegubowo, tworzacych mechanizm nozycowy 15,
skrzyzowanych ciegien 28 i 29 w osi 27 réwnolegtej do kierunku jazdy w kazdej z podpdr bariery ochronnej,
pozwala na zmiane jej potozenia w zaleznosci od ustawienia kata pomiedzy ciegnami C.

Zmiana kata C pomiedzy ciegnami powoduje zblizanie i oddalanie oraz zmiane dtugosci odcin-
kéw A i B, faczacych korce ciegien, znajdujacych sie po przeciwnej stronie potaczenia przegubowego 27
mechanizmu nozycowego 15, a zamocowanie bariery ochronnej 7 do mechanizmu nozycowego
od strony odcinka B umozliwia sterowanie jej pozycja poprzez zmiane dtugosci odcinka A.

Bariera ochronna 7 jest zamocowana przegubowo w osi 26 do jednego z koncéw dzwigni me-
chanizmu nozycowego oraz za pomoca przegubowego tacznika 30, potaczonego z barierg 7 w osi 32
i koncem 25 drugiego ciegna mechanizmu 15, utrzymywana jest w odpowiedniej pozycji w trakcie
zmiany z funkcji ochronnej na nieaktywna.

Korzystnym jest zamocowanie przegubowe, w osi 23 réwnolegtej do kierunku jazdy, kohca jed-
nego z ciegien mechanizmu nozycowego 15 do nieruchomej cze$ci podpory 19 wozka jezdnego 8 i zbli-
zanie lub oddalanie konica drugiego ciegna 24, powodujac zmiane diugosci odcinka A z A1 do A2
i Bz B1 do B2 oraz jednoczesne ich zblizanie lub oddalanie od pionowe]j ptaszczyzny symetrii maszyny 22.

W przyktadzie wykonania sterowanie mechanizmem sktadania i rozktadania 15 bariery ochron-
nej 7 moze odbywac sie za pomoca obrotowego ramienia 31, zamocowanego obrotowo w osi 9 do nie-
ruchomego elementu podpory 19 wézka jezdnego 8. Obracajacy sie wokdt wspdlnej z podpora osi 9
koniec ramienia przemieszcza wolny koniec 24 jednej z dzwigni mechanizmu nozycowego 15, zmienia-
jac dtugos¢ odcinka A, wymuszajac zmiane diugosci i pozycji odcinka B.

Przemieszczanie sie konca 24 ciegna mechanizmu nozycowego 15 moze by¢ realizowany
przez przesuw wzdtuz prowadnicy w linii prostej lub o dowolnym ksztatcie, wymuszajac odpowiedni kierunek
przemieszczenia i obrotu odcinka B taczacego przeciwlegte kohce ciegien mechanizmu nozycowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna rolnicza, zwtaszcza do przetrzasania siana, zawierajaca co najmniej cztery robocze
wirniki, z ktérych dwa sa przymocowane do ramy gtéwnej, a pozostate symetrycznie wzdtuz
bocznych belek rozciagajacych sie, w pozycji transportowej, réwnolegle do kierunku jazdy
opierajacych sie na podporze wézka jezdnego obracanych w prawie poziomej ptaszczyznie
wokét osi wspdinych z rama centralna w pozycje przejsciowa prostopadle do kierunku jazdy
i dalej do pozycji roboczej poprzez obrét wokét osi prostopadiej do pionowej ptaszczyzny sy-
metrii maszyny, posiadajaca bariere ochronna przestawiana w pozycji transportowej z pozycji
ochronnej podniesionej w obszar uktadéw roboczych, patrzac z boku maszyny do pozycji nie-
aktywnej opuszczonej ponizej obszaru uktadéw roboczych, umozliwiajac zmiane pozycji bocz-
nych belek z uktadami roboczymi z transportowej w przej$ciowa, znamienna tym, ze bariera
ochronna przymocowana jest do co najmniej jednego mechanizmu nozycowego (15), sktada-
jacego sie z co najmniej dwdch skrzyzowanych ciegien (28) i (29) potaczonych przegubowo
w punkcie przeciecia (27).

2. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze jeden z punktéw korncowych ciegna mechani-
zmu nozycowedo (15) jest zamocowany przegubowo w osi (23) réwnolegtej do kierunku jazdy
ze statym punktem podpory (19) wdzka jezdnego (8).

3. Maszyna wedtug zastrz. 112, znamienna tym, ze naped mechanizmu nozycowego jest rea-
lizowany poprzez obrotowe ramie (31) obracajace sie wokot osi (9) rownolegtej do pionowej
ptaszczyzny symetrii maszyny i potaczone obrotowo z jednym z punktéw korncowych (24) cie-
gna mechanizmu nozycowego (15).

4. Maszyna rolnicza wedtug zastrz. 1, 2 i 3, znamienna tym, ze obrotowe ramie (31) jest
zbudowane z podtuznego elementu (13) osadzonego obrotowo w statym elemencie przed-
niej (19) i tylnej (21) podpory przymocowanych do wézka jezdnego (8), umozliwiajac syn-
chroniczne rozktadanie wszystkich mechanizméw nozycowych (15) wspierajacych jednag
bariere ochronna (7).
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5. Maszyna rolnicza wedtug zastrz. 1, 2 i 3, znamienna tym, Ze obrotowe ramiona (31) sterujace
mechanizmami nozycowymi (15) sg potaczone ciegnami (18) z centralng dzwignia (16)
obracana za pomoca elementu uruchamiajacego (17) w postaci sitownika hydraulicznego

umozliwiajacego centralne sterowanie barierami ochronnymi (7) umieszczonymi po przeciw-
nej stronie ptaszczyzny symetrii maszyny.
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