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. Erfindungsanspruch:

1. Mittel zur Erhdhung der Wasserausnutzung im Ertragsbildungsproze von Kulturpflanzen, isnbesondere Weizen,
gekennzeichnet dadurch, daR sie neben tiblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff eine Kombination von Humaten und
Monoethanolamin der Formel | enthalten

HO-~CH~CH,—NH, {1).

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Mittel, die bei landwirtschaftlichen Kulturpflanzen zur Verbesserung der Ausnutzung von Wasser im
ProzeR der biologischen Stoffproduktion angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Der gegenwartige Stand der technischen Lsungen ist vor allem dadurch gekennzeichnet, da mit Hilfe von
transpirationssenkenden Mitteln eine verbesserte Wasserausnutzung erreicht werden soll. Fiir diese Zielstellung werden Mitte!
eingesetzt, die entweder zu einer drastischen Verminderung der Stomataapertur der Blatter fiihren oder die Ausbildung von
Molekularfilmen mit geringer Wasserdampfdurchléssigkeit ermdéglichen.

Zu den stomataschlieBenden Chemikalien gehéren Thenylphosphoniumsalze (DD 02149), Phenylquecksilberazetat (DD 217995),
‘barbomoylamino-1,2,3-Thiodiazo|e (DD 103124), aliphatische Hydroxy-, Epoxy- und Ketomonocarbonséuren (DD 96002,

DD 75420, DE-OS 1767829) sowie Decenylbernsteinsdure (DE-OS 1767829), Arylsulfonate, N-Benzylimidazole (DD 85224) sowie
Chlorethanthionophosphonséauredichlorid (DD 85224). ' '
Wasserdampfundurchlissige Filme bilden Alkohole mit einer Kettenldnge von Cyy bis Cy, im Gemisch mit Ethylenoxid und
Olsaure, ferner Organo-Siliziumverbindungen (US 2333887, US 2923095) sowie Paraffinwachse, wie Erddlwachse unter Zusatz
von Sorbitanmonooleaten als Emulgatoren (DE-OS 1767100}, wobei die letztgenannten Préparate zugleich das
Pflanzenwachstum stimulieren (DE-OS 1767427).

Der Nachteil der drastisch transpirationshemmenden Stoffgruppen besteht darin, daR parallel zur Transpiration die
Photosynthese und biologische Stoffproduktion gehemmt werden. Unter Klimabedingungen mit nur zeitweiliger maBRiger
Trockenheit fihrt die effektorbedingte Photosyntheseeinschrankung vielfach zu Ertragsdepressionen in der
Pflanzenproduktion. :

Mit Abszisinsdure —einem Phytohormon —ist eine endertragswirksame verbesserte Wasserausnutzung nur bei4 bis 10 Gaben
erzielbar. 1-Triacontanol-Effekte (DE-OS 2722384) sind an spezifische Voraussetzungen gekniipft, AuBerdem ist die
Substanzproduktion kostspielig. )

Bekannte Phytoeffektoren (Chlorcholinchlorid, Ethrel), die zur Wachstumsregulation eingesetzt werden, verbessern nur
sporadisch und in ungentigendem Umfange die Wasserausnutzung.

Den ertragsglinstigen wassersparenden Wirkungen von Dimenthyisuifoxid (DD 126141, SU 1017252) stehen arbeitshygienische
Nachteile gegentiber. Die Wirkung von Ethanolamin weist besondere Umwelt- und Genotypabhéngigkeiten auf.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Mittel zur Erh6hung der Wasserausnutzung im ProzeB der biologischen Stoffproduktion insbesondere
bei begrenztem Wasserangebot fiir landwirtschaftlich wichtige Kulturpflanzen zu entwickeln, die kostenglinstig herstellbar,
toxikologisch, arbeitshygienisch sowie hinsichtlich des Umweltschutzes unbedenklich sind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Mittel zur rationellen Wasserausnutzung im Ertragsbildungsprozefs von
Kulturpflanzen zu entwickeln, die toxikologisch und umwelthygienisch unbedenklich und kosteng(instig herstellbar sind. Die
Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, da Humate, deren Herstellung und chemische Zusammensetzung an und fiir
sich bekannt ist (DD-WP C07G/129916), mit Monoethanolamin der Formel |

HO—CH,~CH,~NH, ' 0

kombiniert werden und in waRriger Losung auf Pflanzenbestéande gespriht werden.

Ausfithrungsbeispiele
EinfluB des erfindungsgeméfRen Mittels auf die Wasserausnutzung und biologische Stoffproduktion von Weizen

Beispiel 1:

Der EinfluB des erfindungsgeméfien Mittels auf die Wasserausnutzung und biologische Stoffproduktion wurde im Beispiel 1in
einem KleinstgefaBversuch ermittelt. Die Pflanzenanzucht erfolgte auf Quarzsand (~700g/GefaR). In jedem GefaR sind

15 Pflanzen bei folgender Dingung/Geféf3: 60mg N; 44mg P; 77mg K; 31 mg Ca; 12mg Mg; 115l FeCl; als 10%ige Lésung;
115l A-Z (a)-Losung nach HOAGLAND, kuitiviert worden.
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Dasin den GefaRversuchen verbrauchte Wasser (aktuelle Evapotranspiration) ist durch téglich wiederholte Wégung der GeféRRe
ermittelt und im Anschiuf} an jede Wégung ersetzt worden. B
Die Wasserausnutzung (WUE) ergab sich aus:

erzeugte Biomasse (Gesamtbiomasse)
Wasserverbrauch.

WUE = [g/kg H2 O]

- Tabelle 1: EinfluR des erfindungsgemaéfien Mittels auf Wasserausnutzung, biologische Stoffproduktion (P) und
Wurzelwachstum bei Weizen

Praparat Dosis" WUE P Wurzel-TM
(M9 [ L1 (LM, (LM
, -  GefaR kgH,0 Gefal’ GefaR
ohne Préparat - 3,83 0,33 0,063
Humat 0,02 o423 0,36 0,071
Humat 10 \ 4,11 0,35 0,071
Humat 2,0 3,96 0,35 0,066
EA + Humat 0,02 4,33 0,37 0,070
_EA+Humat 1,0 4,41 0,38 0,071
'EA + Humat 2,0 3,88 0,35 0,070

)

1) Spriihapplikation v ' . ’ o
TM = Trockenmasse
2) Humat in NH4-Form gemé&R DD-WP Co7G 129916

Beispiel 2

Der EinfluR des erfindungsgemaRen Mittels auf die Wasserausnutzung und biologische Stoffproduktion wurde im Beispiel 2 in
einem GeféRversuch ermittelt. Die Pflanzenanzucht erfolgte auf Quarzsand (6,5 kg Quarzsand/GefaR). In jedem GefaR sind

25 Pflanzen bei folgender Diingung/Gefaf3: 0,63g N; 0,49g P; 0,62g K; 0,589 Ca; 0,26g Mg; 0,12ml FeCl; als 10%ige Losung;
0.12ml A-Z (a)-Lésung nach HOAGLAND (1:20 verdiinnt), kultiviert worden. Das in GefaBkulturen verbrauchte Wasser (aktuelle
Evapotranspiration) ist durch taglich wiederholte Wagung der Gefife ermittelt und im AnschluR an jede Wagung ersetzt
worden. Das Transpirationsquantum pro Mitscherlichgefa® wurde durch Substraktion des EvapotransplratlonsantelIs vom
Wasserverbrauch/Gefaf3 errechnet.

Die Wasserausnutzung (WUE) ergab sich aus:

" erzeugte Korntrockenmasse
2 [g/kg Hz O]

WUE = Wasserverbrauch

Tabelle 2: Einflu des erfindungsgemafen Mittels auf die Wasserausnutzung im KornertragsbildungsprozeR (WUE) , den
Kornertrag (P) und die Kornzahl/Gefal} bei Winterweizen

. Préparat Dosis" Kornertrag WUE Kornzahl
. (mg M)-._,‘, I ( gTMm ) S : ( gT.!Vl35 ), :
Gefald Gefal Gefal je Gefal®
ohnePréparat — 33,7 2,35 912
EA? 3 36,0% 2,45 998
EA + Humat? 3/10 37,7% 2,55% 1048*
Humat 10 35,8 2,47 995

+ Signifikanz < 0,056

1) Spriihapplikation

2) EA: Monoethanolamin

3) TM: Trockenmasse

4) in NH,-Form gemaR DD-WP Co7G/129916
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