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PR

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przeprowa-
dzania badan cieplno-przeptywowych rdzeni chtod-
nic na podstawie ich segmentéw.

W znanym dotychczas sposobie badania elemen-
t6w chlodnic wody (W.M.Kays, A.L.London: Com-
pact Heat Exchangers. 2 nd Edition, Mc Graw-
Hill Book Company, New Jork-London, 1964, s.
133—136 stosuje sie¢ jako czynnik goracy pare wod-
ng, ktéra kondensuje sie na wewnetrznych §cian-
kach rurek w stalej temperaturze i przy stalym
ci$nieniu.

Na podstawie pomiaru przeplywu kondensatu
ocenia sie wydajno§é cieplng badanego elementu
chlodnicy. Spos6b ten wymaga znacznego rozbudo-
wania instalacji parowo-wodnej i poza tym unie-
mozliwia modelowanie pola temperatury w rdze-
niu chlodniey . w sposéb bardziej zblizony do rze-
czywistego.

Sposéb przeprowadzania badan cieplno- przeply-
wowych rdzeni chtodnic, polegajacy na wyznacza-
niu charakterystyk cieplno-przeplywowych rdzeni

- chtodnic na podstawie badan ich segmentéw, we-
dlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze elimi-
nuje sie przeplyw goracego czynnika wewnatirz
rurek badanego segmentu rdzenia chlodnicy, a ja-
ko Zr6dlo ciepla stosuje sie izolowane elementy
oporowe, ktére poddane regulowanemu napieciu
elektrycznemu odwzorowuja warunki cieplno-prze-
plywowe panujace w calym rdzeniu chiodnicy.
Ponadto zmodelowanie warunkéw brzegowych od
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strony wyeliminowanego czynnika gorgcego uzys-
kuje si¢ na drodze obliczeniowej korzystajac ze
znanych wzoréw empirycznych dla liczby Nuselta
w zalezno$ci od liczb Reynoldsa i Prandtla, co po-

“zwala wyznaczy¢é opér cieplny i zastepczy spadek

temperatury pomiedzy wyeliminowanym czynni-
kiem gorgcym a $§ciankami ozebrowania. Nastepnie
otrzymane wyniki z badafn segmentu rdzenia
chlodnicy w zmodelowanych warunkach brzego-
wych przetransponowuje sie na drodze obliczenio-
wej na charakterystyki cieplno-przeptywowe cale-
go rdzenia chlodnicy.

W sposobie wediug wynalazku, przeplyw czyn-
nika gorgcego wewnatrz rurek zastepuje sie réow-
nowaznym pod wzgledem naporu cieplnego ukla-
dem z elementami oporowymi, ktérych konfce sa
poddawane regulowanemu napieciu w taki' sposéb,
aby otrzymaé rozkiad temﬁeratury na S§ciance jak
w przypadku przeplywu czynnika goracego.

Modelowanie rozktadu temperatury uzyskuje sie
przez dzielenie wkladéw grzejnych na sekcje, pro-
filowanie ich szerokoéci i izolowanie w sposéb
odporny na dzialanie wysokiej temperatury, np.
za pomocy koszulki z wilékna szklanego, lakieru
i papki z maki ceramicznej.

Opér cieplny poprzez warstwe przy§c1enna od
strony goracego czynnika wyznacza sie na drodze
obliczeniowej ze znanych wzoréw empirycznych
dla przeplywé6w w przewodach, w postaci zalez-
no$ci liczby Nuselta od liczb Reynoldsa i Pran-
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dtla. Spadek temperatury na tej warstwie uwzgle-
dnia sie przy wyborze temperatury pracy $cianek
otebrowania przy badaniach modelowych, ktére
majg odwzorowywaé warunki cieplno-przeptywo-
we dla badan chlodnic pelnowymiarowych, pro-
wadzonych przy réinych przeptywach obu czynni-
k6w lecz przy stalej réznicy temperatur obu czyn-
niké6w na wlocie do chlodnicy. Op6r cieplny Scian-
ki mozna uwzgledni¢ réwniez na drodze oblicze-
niowej lecz jest on pomijalnie maty. Zalezy on od
predko$ci przeptywu czynnikéw i z tego wzgledu
wybierana temperatura zalezy od warunkéw pra-
cy, ktére maja by¢ zmodelowane.

Efektywno$é cieplna badanego segmentu jest o-
ceniana przy okre§lonym oporze aerodynamicznym,
np 50 mm stupa wody, rozprasiana moca cieplna
z oporowych elementoéw elektrycznych wewnatrz
rurek. Cieplo to jest przekazywane do czynnika
chlodzacego i powinno bilansowaé sie¢ po uwzgled-
nieniu pewnych strat do otoczenia poprzez izolo-
wane $cianki przewodu, co moze byé wykorzysty-
wane do kontroli poprawno$ci pomiaréw i obli-
czen. ‘ :

Wyniki peomiaréw przedstawia sie w postaci za- ’

lezno$ci liczb kryterialnych, to jest liczby Nusel-
ta od Reynoldsa i Prandtla, co pozwala por6éwny-
waé wyniki z danymi z literatury dotyczgcymi tran-
sportu ciepta pomiedzy powierzchnig S$cianki a
czynnikiem, jak réwniez z wynikami pomiaréw
cieplno-przeptywowych chlodnic uzyskanych w in-

ny spos6b i przy przeplywie obu czynnikéw, np.

para wodna wewnatrz rurek, powietrze na ze-
wnatrz. Na drodze obliczeniowej po uwzglednieniu
oporu cieplnego czynnika gorgcego w okreslonych
warunkach przepltywu, np. 0,4 m/s, mozna dane
pomiarowe otrzymane z badan modelowych prze-
transpanowywaé na charakterystyki cieplno-prze-
plywowe w postaci zalezno$ci wsp6éiczynnika prze-
nikania ciepta od natezenia przeptywu -czynnika
chtodzacego na powierzchnie czolowa rdzenia lub
oporu aerodynamicznego przy wybranych predko$-
ciach przeplywu czynnika. gorgcego. Do poréwna-
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nia i oceny efektywno$ci chlodnicy wybiera sie
* umowny punkt na charakterystkach otrzymanych

przy statej réznicy temperatur pomiedzy czyn-

nikami na wlocie, np 50° C, przeplywie wody rze-

du 0,4 m/s i predkoS$ci powietrza okre§lonym opo-

rem, np. 50 mm stupa wody, lub natezeniem rze-

du 15 kg/m? s. ) :

Przedstawiony sposéb, eliminujgcy przeptyw
czynnika . gorgcego, upraszcza w znacznyni stopniu
instalacje stanowiska do$wiadczalnegor — elimi-
nuje pompe wody goracej, grzejnik i filtr wody,

" odgazowywacz oraz instalacje hydrauliczna — a
ponadto upraszcza takze obstuge stanowiska i o-
pracowanie wynik6w pomiaru. Spos6éb ten pozwa-
la ograniczyé badania do badan istotnej czesci
oporu cieplnego pomiedzy obu czynnikami, a mia-
nowicie oporu cieplnego pomiedzy $ciankg zewne-
trzng a czynnikiem chiodzgcym, w tym przypad-
ku powietrzem, ktérego przeplyw jest wymuszony
wentylatorem. Opisany spos6b jest dogodny w
szczegblnoSci przy badaniach modernizacyjnych
rdzeni. W zakres tych prac wchodzi dob6r konfi-
guracji rozmieszczenia rurek i badanie sprawno$ci
ozebrowania z réznego rodzaju sfalowaniami i na-
cieciami turbulizacyjnymi zmniejszajgcymi op6r
cieplny.

Zastrzezenia patentowe

Spos6b przeprowadzania badan ciepln‘o-przepiy-
wowych rdzeni chlodnic, polegajacy na wyznacza-
niu charakterystyk cieplno-przeplywowych rdzeni
chlodnic na podstawie badan ich segmentéw,
znamienny tym, Ze eliminuje sie przeplyw gora-
cego czynnika wewnatrz rurek badanego segmentu
rdzenia chlodnicy, a jako Zrédlo ciepla stosuje sie
izolowane elementy oporowe, ktére poddane re-
gulowanemu napieciu elektrycznemu odwzorowu-
ja warunki cieplno-przeplywowe panujace w kom-
pletnym rdzeniu ehlodnicy.
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