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(54) Zpusob ptipravy vapenatohofecnatého granulovaného hnojiva

O%elem Fefeni bylo nalézt novy zpisob
zpracovini odpadnich vépenatych kall z vy-
roby sody Solvayovym zpGsobem. Tohoto cile
se dosdhne tak, %e na &&stedn& odvodnéné
vépenaté kaly o vlhkosti 35 aZ 50 % hmot.
se plsobi kyselymi systémy vznikajicimi
pfi vyrob& oxidu titani&itého sulfatovym
zplisobem. Vapenaté kaly lze predem jelté
smisit s hofednatym dletem &i pdlenym mag-
nezitem. Kyselych systémd se p¥iddvéd 10 aZ
30 % hmot., hofednatych surovin do 15 % hmot.,
hmot., vie vzta¥eno na hmotnost vé&penatych
kalt.
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Vynélez se tykad zplisobu p¥ipravy vdpenatohofe&natého granulovaného hnojiva.

Vépenaté soddrenské kaly jsou nep¥ijemnym odpadem a jejich vyu¥itf je velmi obti#né,
zejména proto, Ze se vyskytuji ve z¥eddné suspenzi a obsahuji je&t& Ekodlivé p¥im&si, ze-
jména chlorid sodny a chlorid vépenaty.

Dosavadni ¥efeni spolivd v tom, %e se 34stedn& odvodndné kaly vyvaZ{ na skladku, p¥i-
¢emZ je nepochybné& prokézdno, Ze kontaminuji svymi rozpustnymi souddstmi okolni zem&d&lskou
pldu a ovlivhuji nep¥iznivé sloZeni spodnich vod. Z ekologickych dtvodd je skladovéni
nep¥{pustné a usiluje se o vyuZitf kald, nap¥iklad pro zemdd&lské udely.

Pro vyuZiti soddrenskych védpenatych kall, zejména pro zemé&d&lské Glely, je patentovano
n&kolik zpusobl. Tak napfiklad se doporuduje misit &4ste&n& odvodné&né a promyté kaly
s pdlenym védpnem; smysl tohoto technologického ¥efeni spoliv4d v tom, e voln& voda obsa-
Zend v kalech reaguje s oxidem vépenatym, takZe vysledny produkt obsahuje p¥evdZn& smés
uhliditanu a hydroxidu védpenatého, ktery je transportovatelny b&%nymi prost¥edky.

Nevyhodou tohoto zplsobu je, Ze asi polovina védpniku v produktu pochdzi z pdleného
vépna, jehoZ vyroba je energeticky pom&rn& néro&n4.

Jiny zpusob navrhuje k v&z&ni volné vlhkosti kieserit, co¥ je minerdl o slo¥eni
MgSO4 - H,0, takZe vznikd védpenatohofe&naté hnojivo, p¥ifemZ se p¥ebytednd vlhkost uplatni
jednak pfi hydrataci siranu hofednatého na jeho heptahydrdt a ddle p¥i hydrataci siranu
vdpenatého na jeho dihydré&t. Siran vépenaty vznik& konverzi podle rovnice

Ca(OH), + MgSO, —3 CasO, + Mg (OH),

V¢slednd hmota po delZf dob& (hodiny) ztuhne a po rozdrobeni se ji% ddle nespojuje,
takZe se miZe expedovat a aplikovat stdvajfcimi mechanizadnimi prost¥edky. Kieserit je

chemickd surovina, kterd se uddelové té&Zi.

Vyhodn&jsfm se jevi zplsob pfipravy védpentoho¥e&natého granulovaného hnojiva podle
pfeklddaného vyndlezu, jeho’ podstata spofivd v tom, %e C&stelné odvodnéné vépenaté kaly
z vyroby sody Solvayovym zplUsobem o vlhkosti 35 a% 50 % hmot. se smisi s kyselymi systémy,
vznikajicimi p¥i vyrobd oxidu titaniditého sulfétovym zplsobem a pop¥ipadé pfedem jeité
s ho¥ednatym dletem nebo pdlenym magnezitem, potom se tato reakdéni sm&s podrobi granulaci,
pri¢emZ kyselych systémi se p¥iddva 10 aZ 30 % hmot. vztaZeno na hmotnost vépenatych kald
a hofeénatého dletu a/nebo pdleného odpadniho magnezitu se p¥iddv4 0 a% 15 % hmot., vztaZe-
no také na hmotnost vépenatych kal.

Bylo zjisté&no, %Ze lépe nei dovaZeny kieserit lze pro vyrobu vépenatohofeénatého hno-
jiva pouZit odpadu, ktery vznikd p¥i vyrob& titanové b&loby a je oznalovén terminem kyselé
systémy. Jde o préd3kovity produkt, obsahujici ekvimoldrni sm&s siranu Zeleznatého a kyseliny

sirové o sloZeni nap¥iklad:

++

Fe 18 %%
ret 0,1 %
Tio, 2 %
MgO - 1,35 %
so;' 54,16 %
H,0 12,5 % .

P¥ednost{ postupu podle vyndlezu je p¥evedeni sodirenskych kald na pouZitelny produkt
vy¢hradn& s pomoci domdcich surovin, ddle soulasnd likvidace dvou odpadl - soddrenskych
kalt a kyselych systémd a vyhodné&j3i sloZeni co do obsahu vépniku, ho¥&fku i chloridi.

Reakci kyselych systémi s &&stednd odvodndnymi kaly a s vyhodou za p¥itomnosti malého
mno¥stvi magnezitovych tGletd z peci p¥i pélenf magnezitu (dlet obsahuje cca 60 a% 70 % hmot.
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MgO) nebo paleného magnezitu vznikd vépenatoho¥e&naté hnojivo s velmi dobrymi fyzik&lné
chemickymi vlasnostmi. Reakce se provadi tak, Ze se nejprve odvodnéné kaly o sloZeni cca:

31,6 5 ca0
1 2 MgO
0,4 % Na
1,6 % o c1”
9,7 % cog_
4,1 % SO4

45 % H20

smis{ s hofednatym Gletem nebo pilenym magnezitem ve Snekovém misi€i, do.dalsi &4sti misice
se pfidévaji kyselé systémy a misend hmota se ddvkuje do rotaéniho bubnu nebo talifového
granulatoru, kde reak&ni smés b&hem n&kolika minut doreaguje a vytvo¥i se granulovand

hmota, kterd je schopnd expedice i skladovani b&Znymi zpGsoby a prostfedky.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny p¥iklady vstupnich reak&nich smé&s{ a sloZeni vysled-
ného vépenatoho¥ednatého hnojiva na bdzi kieseritu a vépenatych kall ve srovndni s vépenato-
hofe&natym hnojivem vyrobenym zpisobem podle vyndlezu, tj. na bézi vépenatych kall, kyselych
systémi a popfipad® i hofeénatych dlett.

7 tabulky je zfejmé, ¥e pouZiti kyselych systémi a popfipadé i ho¥e&natych udleth vede
k lepdfm vysledkim ve sloZeni produkti. Také fyzik&ln& mechanické vlastnosti jsou vyhodnéjsi,

jak co do granulometrického sloZeni, tak i co do pevnosti granuli.

Vdpenaté kaly +

Slozeni 25 % kyselé systémy (%) kyselé systémy + Mg dlety (%)
kieseritu

10 15 20 25 20+ 5 20+ 10 25+ 5 25 + 10
ca0 24,8 28,7 27,5 26,3 25,3 26 26,8 25 24,8
MgO 5,4 5,4 1,0 1,0 1,0 3,6 6,24 3,5 5,77
c1 " 2,0 1,4 1,45 1,32 1,28 1,28 1,23 1,2 1,18
co;' 9,4 8,8 8,4 8,1 7,8 7,8 7,5 7,4 7,2
50, 13,0 8,6 10,5 12,4 14,1 11,9 11,5 10,4 10,0
H,0 38,6 36,2 37,9 38,2 38,48 36,0 34,5 34,6 33,3
Fe 0 1,6 2,3 3 3,6 . 3,1 3,5 3,7 3,9
Ti0, 0 0,05 0,07 0,1 0,2 . 0,3 0,3 0,3 0,3
Na 0,6 0,36 0,34 0,33 0,32 0,32 0,3 0,3 0,24

PREDMET VYNALEZU

zpisob pifpravy vépenatoho¥ednatého granulovaného hnojiva, vyznaceny tim, %e na Castedné
odvodn&né vépenaté kaly z vyroby Solvayovym zplsobem o vlhkosti 35 aZ 50 % hmot. se pusobi
kyselymi systémy vznikajfcimi p#i vyrob& oxidu titani&itého sulfdtovym zplsobem a popfipadé
p¥edem je¥t& s hofelnatym uletem nebo pélenym magnezitem, potom se tato reak&ni{ smé&s podro-
bi granulaci, p¥ifem¥ kyselych systémi se pridéva 10 a% 30 % hmot. vztaZeno na hmotnost
vépenatych kalll a hote¥natého dletu a/nebo péleného odpadniho magnezitu se priddv4 do 15 %

hmot. vztaZeno také na hmotnost vépenatych kald.
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