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(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben eines Glasschmelzofens, insbesondere fiir das
Verglasen von umweltgefahrdenden Abfallstoffen, wie Asbest oder asbesthaltiges Abbruchmaterial, Klarschlamme,
Lackschlimme, Aschen, Filterstaube und dergleichen, wobei sich im Betrieb des Ofens in diesem eine Glasschmelze
und dariibsr eine die Abfallstoffe enthaltende Gemengeschicht befinden, wobei in das Ofeninnere von aulen her das
Gemenge zugsfiihrt wird, wobei durch Heizeinrichtungen im Glasschmelzofen die erforderliche Wirmeenergie
erzeugt wird und wobei durch einen Auslauf das aus den Abfalistoffen und Zuschlagen geschmolzene Glas aus dem
Ofen abgezogen wird. Hierbei kommt es darauf an eine verbesserte Kosten- und Nutzenbilanz zu erreichen,
insbesondere in dem die Abgasmengen und der Energiebedarf vermindert wird. Dieses wird dadurch erreicht, dal
auf der Oberflache der Glasschmelze eine fliissige Alkalisalz- oder Erdalkalisalz-Galleschicht erzeugt und durch
bedarfsweisen Abzug in einem den jeweiligen Ofen-Betriebszustanden entsprechenden Schichtdickenbereich
gehalten wird und/oder daB die Gemengeschicht auf der Glasschmelze durch ein geregeltes Einlegen und Verteilen
von geeignet zusammengesetztem Gemenge in einem den jeweiligen Ofen-Betriebszustanden entsprechenden
Schichtdickenbereich gehalten wird.
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Verfahren zum Betreiben eines Glasschmelzofens, insbesondere fiir das Verglasen von
umweltgefdhrdenden Abfallstoffen, wie Asbest oder asbesthaltiges Abbruchmaterial,
Kldrschldmme, Lackschldmme, Aschen, Filterstdube und dergleichen, wobei sich im Betrieb des
Ofens in diesem eine Glasschmelze und dariiber eine die Abfallstoffe enthaltende

Gemengeschicht befinden, wobel in das Ofeninnere ven auflen her das Gemenge zugyefilhrt wird,

wobei durch Heizeinrichtungenim Glasschrelzofen die erforderliche Warmeenergie erzeugt wird
und wobei durch einen Auslauf das aus den ¢ bfallstoffen und Zuschldgen geschmolzene Glas aus
dem Ofen abgezogen wird, dadurch gekennzaichnet, daf auf der Oberflache der Glasschmelze
eineflissige Alkalisalz- oder Erdalkalisalz-Galleschicht erzeugt und durch bedarfsweisen Abzug in
einem den jewsiligen Ofen-Betriebszustanden entsprechendun Schichtdickenbereich gehalten
wird und/oder daf die Gemengeschicht auf der Glasschmelze durch ein geregeltes Einlegen und
Verteilen von geeignet zusammengesetztem Gemenge in einem den jeweiligen Ofen-
Betriebszustdnden entsprechenden Schichtdickenbereich gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Schichtdicke der auf der fllissigen
Glasschmelze aufliegenden Gemengeschicht so eingestellt wird, daR in der Schicht ein so hoher
Temperaturgradient entsteht, da der Oberofen eine niedrige Temperatur aufwaeist, so daR fast
alle aus der Galleschicht und der Glasschmelze entweichenden kondensierbaren Bestandteile in
der Gemengeschicht kondensieren und so unmittelbar im ProzeR zuriickgefiihrt werden.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Dicke der Galleschicht so

eingestellt wird, daR ein hoher Warmetiibergang zwischen der Glasschmelze und der pulverigen
Gernengeschicht erreicht wird.

. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die

Schichtdicke der Gemengeschicht mehr als 5cm betrigt.

. Verfahren nach wenigstens einern der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als

Galleschicht eine im weseritlichen aus Kalziumsulfat und/oder Kalziumchlorid, Magnesiumsulfat
und/oder Magnesiumchlorid, Natriumsulfat und/oder Natriumchlorid, Kaliumsulfat und/oder
Kaliumchlorid, Lithiumsulfat und/oder Lithiumchlorid oder aus einem Gemisch von diesen
bestehende Galleschicht verwendet wird und daB diese Galleschicht wihrend des Schmelzvorganges
durch Schmelzen bzw. Umsetzung aus Kalziumsulfat, Kalziumchlorid, Magnesiumsulfat und/oder
Magnesiumchlorid erzeugt wird, welches mit den Abfallstoffen und/oder als gesonderter
Zuschlagstoff zum Gemenge dem Schmelzvorgang zugefiihrt wird.

. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR in den

Glasschmelzofen als Gemenge ein Gemisch aus den Abfallstoffen sowie alkalihaltigem
Erguflgestein, insbesondere Phonolit, und SiO,-haltigen Stoffen, insbesondere Quarzsand,
eingefihrt wird,

. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft im

laufenden Betrieb des Glasschmelzofens die erforderliche Warmeenergie allein durch in die
Glasschmelze hineinragende Heizelektroden elektrisch erzeugt wird.

. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR der

bedarfsweise Abzug von Galle aus dem Glasschmelzofen im wesentlichen horizontal erfolgt und
dal} das erschmolzene Glas unter Beibehaltung eines gleichbleibenden Glasschmelzestandes im
Ofen gesondert abgezogen wird.

. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR? der Abzug

des Glases ofeninnenseitig direkt aus der Tiefe der Schmelze erfolgt.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Abzug
des Glases durch einen Bodenauslauf erfolgt.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10,dadurch gekennzeichnet, daf fiir den
Abzug der Galle und flir den Abzug des Glases vorgesehene Ofenausiisse beheizt werden.
Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichret, daR die
Menge der abgezogenen Galle und damit die Galleschichtdicke im Glasschmelzofen durch
Anlegen eines mehr oder weniger starken Vakuums im zugehérigen AuslaR geregelt wird.
Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR die
Menge des abgezogenen Glases und damit die Hohe des Glasschmelzestandes im
Glasschmelzofen durch Anlegen eines mehr oder weniger starken Vakuums im zugehérigen
Auslal? geregelt wird.
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14. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal der
bedarfsweise Abzug von Galle aus dem Glasschmelzofen diskontinuierlich durch Abstechen

erfolgt. .

15. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da3 von Zeit
zu Zeit vom tiefsten Punkt des Glasschrnelzofens die dort angesammelte Schwermetall-Schmelze
abgezogen wird.

16. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dal® die
Temperatur des Abgases beim Verlassen des Glasschmelzofens zwischen 80°C und 400°C,
vorzugsweise zwischen 100°C und 200°C, betragt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Glasschmelzofens, insbesondere fiir das Verglasen von
umweltgefahrdenden Abfallstoffen, wie Asbest oder asbesthaltiges Abbruchmaterial, Kldrschlamme, Lackschidmme, Aschen,
Filterstdube und dergleichen, wobei sich im Betrieb des Ofens in diesem eine Glasschmelze und dariiber eine die Abfallstoffe
enthaltende Gemengeschicht befinden, wobei in das Ofeninnere von 2uRen her das Gemenge zugefithrt wird, wobei durch
Heizeinrichtungen im Glasschmelzofen die erforderliche Wirmeenergie erzeugt wird und wobei durch einen Auslauf das aus
den Abfallstoffen und Zuschldgen geschmolzene Glas aus dem Ofen abgezogen wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, Abfallstoffe, die z.B. in Form von toxischen oder radioaktiven Schlammen oder Suspensionen anfallen, nach
Zugabevon Zuschlagstoffen und Vermischen zu einem Gemenge durch Schmelzen in ein Glas zu Giberfiihren. Hierbei werden die
Abfallstoffe zum einen in der Schmelze aufgelost, d.h. chemisch zerlegt, und zum anderen fest in das Glas eingebaut, wenn
dieses nach dem Abzug aus dem Ofen erstarrt. Glas hat dabei die giinstige Eigenschaft, nur sehr schwer auslaugbar zu sein, so
daR ein Freisetzen von im Glas enthaltenen Bestandteilen nur in extrem geringem Umfang auftreten kann. Dadurch ist eine
problemlose Deponierung oder sogar Weiterverwendung von Kérpern aus diesem Glas mdglich. Bekannt sind derartige
Verfahren beispielsweise aus der DE-P 2631220 oder aus der US-P 4666490.

Eine hiufige Schwierigkeit beim Verglasen von Abfallstoffen besteht darin, daB diese Abfallstoffe oft einen hohen Anteil an
Chioriden und Sulfaten enthalten, welche dann beim Schmelzvorgang nur zu einem geringen Teil ven der Glasschmelze
aufgenommen werden kénnen, auch wenn die Aufnahmefahigkeit der Glasschmelze fiir die Chloride und Sulfate bis zur
Sattigungsgrenze ausgenutzt wird. Dies fiihrt nachteilig dazu, daB grofle Abgasmengen entstehen, welche aus den Chloriden
und Sulfaten entstehende Gase, insbesondaere Cl, HCI, SO, und SO; enthalten. Ein weiterer Nachteil ist, da durch Verdampfung
aus der Glasschmelze Schwermetalle und Alkali-Anteile in das Abgas gelangen. Dies macht eine aufwendige und teure
Abgasreinigung erforderlich, was sich zusammen mit einem hohen Energiebedarf negativ auf die Kosten-Nutzen-Bilanz des
Verfahrens auswirkt.

2Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Betreiben eines Glasschmelzofens, insbesondere fiir die Verglasung von
umweltgefihrdenden Abfallstoffen, so auszubilden, daR eine verbesserte Kosten-Nutzen-Bilanz erreicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Betreiben eines Glasschmelzofes, insbesondere fiir das Verglasen
von umweltgefdhrdenden Abfalistoffen, wie Asbest oder asbesthaltiges Abbruchmaterial, Kldarschlimme, Lackschldimme,
Aschen, Filterstdube und dergleichen, wobei sich im Betrieb des Ofens in diesem eine Glasschmelze und dariiber eine die
Abfallstoffe enthaltende Gemengeschicht befinden, wobei in das Ofeninnere von auBen her das Gemenge zugefiihrt wird, wobei
durch Heizeinrichtungen im Glasschmelzofen die erforderliche Warmeenergie erzeugt wird und wobei durch einen Auslauf das
aus den Abfallstoffen und Zuschldgen geschmolzene Glas aus dem Ofen abgezogen wird, zu schaffen, bei dem die Akgasmengen
und der Energiebedarf vermindert werden. )

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB auf der Obefliche der Glasschmelze eine fliissige Alkalisalz- oder
Erdalkalisalz-Galleschicht erzeugt und durch bedarfsweisen Abzug in einem den jeweiligen Ofen-Betriebszustanden
entsprechenden Schichtdickenbereich gehalten wird und/oder daB die Gemengeschicht auf der Glasschmelze durch ein
geregeltes Einlegen und Verteilen von geeignet zusammengesetztem Gemenge in einem den jewsiligen Ofen-
Betriebszustanden entsprechenden Schichtdickenbereich gehalten wird.

ZweckmiBig ist es dabei, wenn die Schichtdicke der auf der fliissigen Glasschmelze aufliegenden Gemengeschicht so eingestelit
wird, dafd inder Schicht ein so hoher Temperaturgradient entsteht, da der Oberofen eine niedrige Temperatur aufweist, so daf}
fast alle aus der Galleschicht und der Glasschmelze entweichenden kondensierbaren Bestandteile in der Gemengeschicht
kondensieren und so unmittelbar im ProzeB zuriickgefiihrt werden.

Vorteilhafterweise ist es mdglich, die Dicke der Galleschicht so einzustelien, daf ein hoher Warmeiibergang zwischen der
Glasschmelze und der pulverigen Gemengeschicht erreicht wird.

Dabei kann die Schichtdicke der Gemengeschicht mehr als 5¢cm betragen.
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Vorzugsweise wird als Galleschicht eine im wesentlichen aus Kalziumsulfat und/oder Kaliziumchlorid, Magnesiumsulfat
und/oder Magnesiumchlorid, Natriumsulfat und/oder Natriumchlorid, Kaliumsulfat und/oder Kaliumchlorid, Lithiumsulfat
und/oder Lithiumchlorid oder aus einem Gemisch von diesen bestehende Galleschicht verwendet, wobei diese Galleschicht
wihrend des Schmelzvorganges durch Schmelzen bzw. Umsetzung aus Kalziumsulfat, Kaliziumchlorid, Magnesiumsulfat
und/oder Magnesiumchlorid erzeugt wird, welches mit den Abfalistoffen und/oder als gesonderter Zuschlagstoff zum Gemenge
dem Schmelzvorgang zugefiihrt wird.

In den Glasschmelzofen kann als Gemenge ein Gemisch aus den Abfallstoffen sowie alkalihaltigem ErguBgestein, insbesondere
Phonolit, und Si0,-haltigen Stoffen, insbesondere Quarzsand, eingefiihrt werden. ZweckmiRig ist es dabei, daB im laufenden
Betrieb des Glasschmelzofens die erforderliche Wirmeenergie allein durch in die Glasschmelze hineinragende Heizelektroden
elektrisch erzeugt wird.

Der bedarfsweise Abzug von Galle aus dem Glasschmelzofen sollte im wesentlichen horizontal erfolgen und das erschmolzene
Glas unter Baibshaltung eines gleichbleibenden Glasschmelzestandes im Ofen gesondert abgezogen werden. Eine bevorzugte
Form besteht darin, daB® der Abzug des Glases ofeninnenseitig direkt aus der Tiefo der Schmelze erfolgt. Der Abzug des Glases
kann dabei durch einen Bodenauslauf erfolgen. Die fiir den Abzug der Galle und fiir den Abzug des Glases vorgesehenen
Ofenauslésse kbnnen beheizt werden.

Esistmdglich, daR die Menge der abgezogenen Galle und damitdie Galleschichtdicke im Glasschmelzofen durch Anlegen eines
mehr oder weniger starken Vakuums im zugehérigen Ausla® geregelt wird.

Weiterhin ist es maglich, daR die Menge des abgezogenen Glases und damit die Hohe des Glasschmelzestandes im
Glasschmelzofen durch Anlegen eines mehr oder weniger starken Vakuums im zugehérigen Auslal geregelt wird.

Eine weitere Ausfiihrungsform bosteht darin, daB der bedarfsweise Abzug von Galle aus dem Glasschmelzofen diskontinuierlich
durch Abstechen erfolgt. Vorteilaft ist es, daR von Zeit zu Zeit vom tiefsten Punkt des Glasschmelzofens die dort angesammelte
Schwermetall-Schmelze abgezogen wird.

ZweckmaBigerweise betrégt dis Temperatur es Abgases beim Verlassen des Glasschmelzofens zwischen 80°C und 400°C,
vorzugsweise zwischen 100°C und 200°C,

Ausfiihrungsbelsplele

Die Erfindung soit nachstehend an Ausfithrungsbeispielen niher erldutert werden.

Bei dem Verfahren zum Betreiben eines Glasschmelzofens wird auf der Oberfldche der Glasschmelze sine flissige Alkalisalz-
oder Erdalkalisalz-Galleschicht erzeugt und durch bedarfsweisen Abzug in einam den jeweiligen Ofen-Betriebszusténden
entsprechenden Schichtdickenbereich gehalten. Es kann dabei auch oder gleichzeitig die Gemengeschicht auf der Glasschmelze
durch ein geregeltes Einlegen und Verteilen von geeignet zusammengesetztem Gemenge in einem den jewsiligen Ofen-
Betriebszusténden entsprechenden Schichtdickenbereich gehalten werden.

Durch die Galleschicht wird ein wesentlich verbesserter Warmeiibergang in das aufzuschmel.ende Gemenge erreicht, was den
Energiebedarf fiir die Durchfiihrung des Verfahrens vermindert bzw. den mit dem Verfahren erreichbaren Durchsatz erhsht.
AuRerdem werden groRe Anteile der beim Schmelzvorgang aus dem Gemenge austretenden Stoffe, insbesondere die zuvor
erwahnten Chloride und Sulfate, in die Galleschicht eingebunden, so da nur noch wesentlich geringere Abgasmengen
entstehen. Der Aufwand und die Kosten fiir die Abgasreinigung worden dadurch deutlich vermindert. Die aus dem
Glasschmelzofen abgezogene Galle kann nach Abkiihlung und Erstarrung relativ zu einfach zu trockenen und saubaren Salzen
aufbereite* und einer Weiterverwendung oder Deponisrung zugefiihrt werden. Die beim Schmelzvorgang anfallenden
Metalloxide gehen ohne besondere MaBnahmen praktisch vollstindig in die Glasschmelze tiber und werden so in die spéter
entstehenden Glaskarper fest eingebaut. SchiieRlich wird mit dem neuen Verfahren noch erreicht, daB eine Verdampfung von
Schwermetallen und Alkali-Anteilen an der Oberflichs der Glasschmelze durch die dort erzeugte Galleschicht und/oder die dort
befindliche definierte Gemengeschicht verhindert wird. Dadurch werden eine weitere Verringerung der Abgasmengen und eine
geringere Schadlichkeit der Abgase erreicht,

Weiter sieht das Verfahren vor, daR die Schichdicke der auf der flissigen Glasschmelze aufliegenden Gemengeschicht so
eingestellt wird, daf in der Schicht ein so hoher Temperaturgradient entsteht, daf der Oberofen eine niedrige Temperatur
aufweist, so daB alle aus der Galleschicht und der Glasschmelze entweichenden kondensierbaren Bestandteile in der
Gemengeschicht kondensieren und so unmittelbar im ProzeR zuriickgefiihrt werden. Hierdurch wird die Menge des
entstehenden Abgases vermindert und das Abgas wird von mehreren bei iiblichen Verfahren anfallenden Schadstoffen von
Anfang an entlastet, was die spétere Abgasreinigung einfacher macht.

Die Dicke der Galleschicht wird zweckmiBig s= aingestelit, daB ein hoher Wirmeiibergang zwischen Glasschmelze und der
pulvrigen Gemengeschicht erreicht wird. Dem entspricht in den meisten praktischen Anwendungsfillen des Verfahrens ein
bevorzugter Schichtdickenbereich der Galleschicht zwischen etwa 2 und S5cm. Hiermit korrespondiert ein optimaler
Schichtdickenbereich des Gemenges von mehr als 5¢cm.

Die Verwendung von Kalziumsulfat und/oder Kalziumchlorid, Mag nesiumsulfat und/oder Magnesiumchlorid, Natriumsulfat
und/oder Natriumchlorid, Kaliumsulfat und/oder Kaliumchlorid, Li-hiumsulfat und/oder Lithiumchlorid oder ein Gemisch aus
diesen fiir die Galleschicht bietet den Vorteil, daB die fiir deren ErzeL qung aufzubringenden Zusatzkosten, insbesondere fiir
spezielle Zuschlagstoffe, sehr niedrig gehalten werden. Diese Zusatzkesten sind nur gering im Vergleich zu den Kosten, die bei
der Abgasreinigung eingespart werden kdnnen, so daR das ganze Verfahren insgesamt kostengiinstig durchfithrbar ist,
Beziiglich des in den Glasschmelzofen einzufiihrenden Gemenges ist vorgesehen, daB dieses ein Gemisch aus den Abfalistoffan
sowie alkalihaltigem ErguBgestein, inshesondere Phonolit, und Si0,-haltigen Stoffen, insbesondere Quarzsand, ist, Diese
Zuschlagstoffe sind geologisch weit verbreitet auffindbar, einfach gewinnbar und handhabbar sowie kostenglinstig. Alternativ
oder ergénzend kénnen auch Glasscherben als SiO,-haltiger Zuschlagstoff eingesetzt werden. Bei der Anwendung des
Verfahrens gemaR der vorliegenden Erfindung kann erwartet werden, daf das ErguBgestein und die SiO,-haltigen Stoffe
zusammen nur einen Anteil von maximal 30 Gew.-% am gesamtan Gemenge haben, Die Zuschlagstoffe machen also nur den
kleineren Teil des Gemenges aus, wihrend der Hauptteil des Gemenges durch die Abfallstoffe gebildet wird. Mit dem



-4~ 290 867

vorliegenden Verfshren kénnen also auch groBe Mengen an Abfallstoffen wirtschaftlich verglast werden.

Eine weitere Verminderung der Umweltbslastung wird dadurch erreicht, daB im laufenden Betrieb des Glasschmelzofens die
arforderliche Wirmesnergie allein durch in die Glasschmelze hineinragende Heizelektroden elektrisch erzeugt wird. Die
Schmelzw#rme wird also dem Gemenge aus der Glasschmelze liber die Galleschicht zugefihrt, Dadurch bleibt das Gemenge in
seinem oberen Tell relativ k(ihl, was ebenfalis dazu beitrégt, eine Vardampfung von Gemengebestandte!len zu verhindern und
eine Kondensation von aus der Glasschmelze oder der Galleschicht aufsteigenden D&mpfen sicherzustellen. Es kdnnen auch
Heizeinrichtungen fiir fossile Brennstoffe vorgesehen seiti, doch kimen diese dann nur wahrend der Anfahrphase des
Glasschmelzofens zum Einsatz, um eine erste Glasschmelzafiillung, vorzugsweise aus abfallstofffreiem Gemenge, zu erzeugen.
Waeiter sieht das Verfahren vor, da8 der bedarfsweise Abzug von Gaile aus dem Glasschmelzofen im wesentlichen horizontal
erfolgt und daB de. erschmolzene Glas unter Beibehaltung eines gleichbleibenden Glasschmelzestandes im Ofen gesondert
abgezogen wird, Hierdurch wird erreicht, daR eine gegenseitige Stérung der Abzugs-Vorgénge fiir Galle und Glas weitestgehend
ausgaschlossenwird, so daR das Abziehen mit hoher Genauigkeit hinsichtlizh des einzuhaltenden Glasschmelzestandes und der
Galleschichtdicke im Glasschmelzofen erfolgen kann.

in diesem Zusammenhang kann der Abzug des Glases ofeninnenseitig direkt aus der Tiefe der Schmelzs erfolgen. Hierdurch
werden Stérungen oder Turbulenzen an der Oberfléiche der Glasschmelze sicher vermieden. Eine bevorzugte Méglichkeit fiir das
Abziehen der Schmelze aus der Tiefe besteh: darin, daR dieses durch einen Bodenauslauf erfolgt.

AufSerdem kénnen die fiir den Abzug der Galle und fiir den Abzug des Glases vorgesehens Ofenauslédsse beheizt werden.
Hierdurch wird sichergestellt, daB eine unerwiinschte vorzeitige Erstarrung von Galle oder Glas verhindert wird und daB auch
ohne direkte Messung der Hohe des Glasschmelzestandes und der Galleschichtdicke diese mit der erforderlichen Genauigksit
eingehalten bzw. geregelt werden kénnen.

Um mechanisch zu bewegende Mittel fiir die Regelung der Galleschichtdicke und des Glasschmelzestandes im Glasschmelzofen
zu vermeiden und um aber dennoch einen unmittelbaren Einflu auf diese GréBen nehmen zu kdnnen, istzum einen vorgesehen,
daR die Menge der abgezogenen Galle und damit die Galleschichtdicke im Glasschmelzofen durch Anlegen eines mehr oder
weniger starken Vakuums im zugehdrigen AuslaB geregelt wird, und zum anderen, da die Menge des abgezogenen Glases und
damit die Hhe des Glasschmelzestandes im Glasschmelzofen durch Anlegen eines mehr oder weniger starken Vakuums im
zugehorigen Ausla® geregelt wird. Hierdurch wird eine sehr einfache, betriebssichera und ausreichend genaue Regelung von
Galleschichtdicke und Glasschmelzestand im Glasschmelzofen ermdglicht.

Eine alternative Verfahrungsausgestaltung sieht fiir den bedarfsweisen Abzug von Galle aus dem Glasschmelzofen vor, da dies
diskontinuierlich durch Abstechen erfolgt. Diese Verfahrensvariante ist mit geringem Aufwand technisch durchfiihrbar undin
dhnlicher Form aus der Metallurgie bekannrt.

SchilieBlich ist noch vorgesehen, daR von Zeit zu Zeit vom tiefsten Punkt des Glasschmelzofens dic dort angesammelte
Schwermetall-Schmelze abgezogen wird. Hierdurch wird erreicht, daB das erschmolzene und abgezogene Glas nicht unnétig
mit Schwermetallen belastet wird, Die abgezogenen Schwermetalle kénnen entweder gesondert deponiert oder nach
Aufbereitung auch weiterverwendet werden.

Die Temperatur des Abgases betrégt beim Verlassen des Glasschmelzofens zwischen 80°C und 400°C, vorzugsweise zwischen
100°C und 200°C.

Insgesamt wird mit dem neuen Verfahren das Verglasen von umweltgefahrdenden Abfallstoffen vergleichsweise wirtschaftlich
bei 2ugleich hoher Betriebssicherheit und geringer Umweltbelastung sowohl durch das Verfahren selbst als auch durch die
entstehenden Produkte.
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