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(57)摘要

本发明涉及一种改性的环氧树脂及其制备

方法。其中，改性的环氧树脂包括的组分按质量

百分含量计：缩水甘油醚类环氧树脂50％～

70％，有机硅化合物10％～30％，硅烷偶联剂5％

～15％，催化剂0.3％～0.5％，稀释剂14.5％～

20％。本发明改性的环氧树脂降低了树脂的玻璃

化转变温度，提高了树脂的柔韧性、增强树脂的

耐湿热性。
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1.一种改性的环氧树脂，其特征在于，包括的组分按质量百分含量计：缩水甘油醚类环

氧树脂50％～70％，有机硅化合物10％～30％，硅烷偶联剂5％～15％，催化剂0.3％～

0.5％，稀释剂14.5％～20％。

2.如权利要求1所述的一种改性的环氧树脂，其特征在于，所述缩水甘油醚类环氧树脂

采用双酚A型缩水甘油醚类环氧树脂。

3.如权利要求1所述的一种改性的环氧树脂，其特征在于，所述有机硅化合物为具有羟

基反应官能团的聚硅氧烷有机化合物。

4.如权利要求1所述的一种改性的环氧树脂，其特征在于，所述硅烷偶联剂为具有氨基

作为有机官能团的硅烷偶联剂。

5.如权利要求1所述的一种改性的环氧树脂，其特征在于，所述催化剂为二月桂酸二丁

基锡、辛酸亚锡、四价锡中的一种或几种。

6.一种如权利要求1至5中任一项所述的改性的环氧树脂的制备方法，其特征在于，包

括以下步骤：

1)于反应容器中加入缩水甘油醚类环氧树脂50％～70％，搅拌下加热至80℃～120℃；

2)于所述步骤1)的反应容器中加入硅烷偶联剂5％～15％，催化剂0.3％～0.5％及有

机硅化合物10％～30％，搅拌6h；

3)待所述步骤2)中反应的聚合物冷却至室温，加入稀释剂14.5％～20％，搅拌1h，完

成。

7.如权利要求6所述的一种改性的环氧树脂的制备方法，其特征在于，所述步骤中的搅

拌速率为50rmp/min～400rmp/min。
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一种改性的环氧树脂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及聚合物树脂技术领域，尤其涉及一种改性的环氧树脂及其制备方法。

背景技术

[0002] 环氧树脂具有优异的物理机械性能和电绝缘性能，其与各种材料的粘结性能、以

及使用工艺的灵活性是其他热固性树脂所不具备的。因此，环氧树脂被广泛应用于各个领

域，如涂料、复合材料、模压材料、电子封装材料以及高端结构的粘合剂，等等。在应用过程

中，环氧树脂固化后形成的交联密度较高、内应力大，这使得采用环氧树脂制造的产品存在

柔韧性差、抗冲击韧性差导致质脆易碎的缺点，并且耐湿热性亦难以满足工程技术的应用

要求，从而使环氧树脂的应用受到限制，制约了环氧树脂在结构材料等复合材料中的应用

和发展。

发明内容

[0003] 有鉴于此，有必要针对的问题，提供一种改性的环氧树脂，旨在降低树脂的玻璃化

转变温度，改善柔韧性、增强耐湿热性。

[0004] 为实现上述目的，本发明提出一种改性的环氧树脂，其包括的组分按质量百分含

量计：缩水甘油醚类环氧树脂50％～70％，有机硅化合物10％～30％，硅烷偶联剂5％～

15％，催化剂0.3％～0.5％，稀释剂14.5％～20％。

[0005] 优选地，所述缩水甘油醚类环氧树脂采用双酚A型缩水甘油醚类环氧树脂。

[0006] 优选地，所述有机硅化合物为具有羟基反应官能团的聚硅氧烷有机化合物。

[0007] 优选地，所述硅烷偶联剂为具有氨基作为有机官能团的硅烷偶联剂。

[0008] 优选地，所述催化剂为二月桂酸二丁基锡、辛酸亚锡、四价锡中的一种或几种。

[0009] 本发明还提出一种改性的环氧树脂的制备方法，该制备方法包括以下步骤：

[0010] 1)于反应容器中加入缩水甘油醚类环氧树脂50％～70％，搅拌下加热至80℃～

120℃；

[0011] 2)于所述步骤1)的反应容器中加入硅烷偶联剂5％～15％，催化剂0.3％～0.5％

及有机硅化合物10％～30％，搅拌6h；

[0012] 3)待所述步骤2)中反应后的聚合物冷却至室温，加入稀释剂14.5％～20％，搅拌

1h完成。

[0013] 优选地，所述步骤中的搅拌速率为50rpm～400rpm。

[0014] 本发明技术方案通过采用缩水甘油醚类环氧树脂、硅烷偶联剂、有机硅化合物、催

化剂和稀释剂，在催化剂的作用下，使缩水甘油醚类环氧树脂通过硅烷偶联剂与有机硅化

合物发生聚合，将有机硅化合物引入至缩水甘油醚类环氧树脂的支链，通过高度支链化对

环氧树脂进行改性。一方面，高度支链化有利于降低环氧树脂的高规整度，使改性后的环氧

树脂的玻璃化转变温度降低，从而提高改性环氧树脂的柔韧性；另一方面，支链的引入，使

骨架中的极性基团被取代，树脂中极性基团的减少，使改性后树脂与水的相互作用降低，从
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而增强了改性树脂的耐湿热性。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本发明的具体实施例，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整

地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 实施例一

[0017] 本实施例中一种改性的环氧树脂，其包括的组分按质量百分含量计：缩水甘油醚

类环氧树脂50％，有机硅化合物30％，硅烷偶联剂5％，催化剂0.5％，稀释剂14.5％。

[0018] 本实施例中，一种改性的环氧树脂的制备方法包括以下步骤：

[0019] 1)于反应容器中加入缩水甘油醚类环氧树脂50％，搅拌下加热至80℃；

[0020] 2)于所述步骤1)的反应容器中加入硅烷偶联剂5％，催化剂0.5％及有机硅化合物

30％，搅拌6小時；

[0021] 3)待所述步骤2)中反应后的聚合物冷却至室温，加入稀释剂14.5％，搅拌1小时完

成。

[0022] 其中，缩水甘油醚类环氧树脂为双酚A二缩水甘油醚树脂CYD-128型；硅烷偶联剂

为3-氨基丙基三乙氧基硅烷；有机硅化合物为有水羟基聚矽氧烷；催化剂为二月硅酸二丁

基锡；稀释剂为脂肪烃二环氧化物(陶氏化学DER732)。

[0023] 实施例二

[0024] 本实施例中一种改性的环氧树脂，其包括的组分按质量百分含量计：缩水甘油醚

类环氧树脂70％，有机硅化合物10％，硅烷偶联剂5％，催化剂0.4％，稀释剂14.6％。

[0025] 本实施例中，一种改性的环氧树脂的制备方法包括以下步骤：

[0026] 1)于反应容器中加入缩水甘油醚类环氧树脂70％，搅拌下加热至120；℃

[0027] 2)于所述步骤1)的反应容器中加入硅烷偶联剂5％，催化剂0.4％及有机硅化合物

10％，搅拌6小时；

[0028] 3)待所述步骤2)中反应后聚合物冷却至室温，加入稀释剂14.6％，搅拌1小时完

成。

[0029] 其中，缩水甘油醚类环氧树脂为双酚A二缩水甘油醚树脂E51型；硅烷偶联剂为3-

氨基丙基三甲氧基硅烷；有机硅化合物为甲基苯基树脂中间体；催化剂为二月硅酸二丁基

锡；稀释剂为脂肪烃二环氧化物(陶氏化学DER732)。

[0030] 实施例三

[0031] 本实施例中一种改性的环氧树脂，其包括的组分按质量百分含量计：缩水甘油醚

类环氧树脂50％，有机硅化合物15％，硅烷偶联剂14.7％，催化剂0.3％，稀释剂20％。

[0032] 本实施例中，一种改性的环氧树脂的制备方法包括以下步骤：

[0033] 1)于反应容器中加入缩水甘油醚类环氧树脂50％，搅拌下加热至120；℃

[0034] 2)于所述步骤1)的反应容器中加入硅烷偶联剂14.7％，催化剂0.3％及有机硅化

合物15％，搅拌6小时；

[0035] 3)待所述步骤2)中反应后聚合物冷却至室温，加入稀释剂20％，搅拌1小时完成。
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[0036] 其中，缩水甘油醚类环氧树脂为双酚F二缩水甘油醚树脂；硅烷偶联剂为3-氨基丙

基三甲氧基硅烷；有机硅化合物为甲基苯基树脂中间体；催化剂为二月硅酸二丁基锡；稀释

剂为脂肪烴二环氧化物(陶氏化学DER732)。

[0037] 实施例四

[0038] 本实施例中一种改性的环氧树脂，其包括的组分按质量百分含量计：缩水甘油醚

类环氧树脂60％，有机硅化合物13％，硅烷偶联剂9.7％，催化剂0.3％，稀释剂17％。

[0039] 本实施例中，一种改性的环氧树脂的制备方法包括以下步骤：

[0040] 1)于反应容器中加入缩水甘油醚类环氧树脂60％，搅拌下加热至120；℃

[0041] 2)于所述步骤1)的反应容器中加入硅烷偶联剂9.7％，催化剂0.3％及有机硅化合

物13％，搅拌6小时；

[0042] 3)待所述步骤2)中反应后聚合物冷却至室温，加入稀释剂17％，搅拌1小时完成。

[0043] 其中，缩水甘油醚类环氧树脂为双酚A二缩水甘油醚树脂E51型；硅烷偶联剂为3-

氨基丙基三甲氧基硅烷；有机硅化合物为甲基苯基树脂中间体；催化剂为二月硅酸二丁基

锡；稀释剂为脂肪烴二环氧化物(陶氏化学DER732)。

[0044] 实施例五

[0045] 本实施例中一种改性的环氧树脂，其包括的组分按质量百分含量计：缩水甘油醚

类环氧树脂55％，有机硅化合物20％，硅烷偶联剂8.5％，催化剂0.5％，稀释剂16％。

[0046] 本实施例中，一种改性的环氧树脂的制备方法包括以下步骤：

[0047] 1)于反应容器中加入缩水甘油醚类环氧树脂55％，搅拌下加热至120；℃

[0048] 2)于所述步骤1)的反应容器中加入硅烷偶联剂8.5％，催化剂0.5％及有机硅化合

物20％，搅拌6小时；

[0049] 3)待所述步骤2)中反应后聚合物冷却至室温，加入稀释剂16％，搅拌1小时完成。

[0050] 其中，缩水甘油醚类环氧树脂为双酚A二缩水甘油醚树脂E51型；硅烷偶联剂为3-

氨基丙基三甲氧基硅烷；有机硅化合物为甲基苯基树脂中间体；催化剂为二月硅酸二丁基

锡；稀释剂为脂肪烴二环氧化物(陶氏化学DER732)。

[0051] 对比实施例

[0052] 一种改性的环氧树脂，其包括的组分按质量百分含量计：缩水甘油醚类环氧树脂

80％，稀释剂20％。

[0053] 实施例中，一种改性的环氧树脂的制备方法包括以下步骤：

[0054] 1)于反应容器中加入缩水甘油醚类环氧树脂80％，搅拌下加热至120；℃

[0055] 2)于所述步骤1)的反应容器中加入稀释剂20％，搅拌1小时完成。

[0056] 其中，缩水甘油醚类环氧树脂为双酚A二缩水甘油醚树脂E51型；稀释剂为脂肪烴

二环氧化物(陶氏化学DER732)。

[0057] 性能测试

[0058] 本发明实施例中得到的改性环氧树脂根据DSC  Setaram  92方法测试玻璃化转变

温度、根据ASTM  D  256方法测试抗冲击强度。测试结果如下：
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[0059]

[0060]

[0061] 以上所述实施例仅表达了本发明的几种实施方式，其描述较为具体和详细，但并

不能因此而理解为对本发明专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保

护范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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