PATENTOVY SPIS

:

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi

19) (21) Cislo ptihlasky: 1994 -512

CESKA

REPUBLIKA (22) prihtaseno:  07.03.1994
(30) Prévo prednosti:

(40) Zvercjnzno:  18.01.1995
(Véstnik & 1/1995)

(47) Udeleno: 20.03.2001

(Véstnik & 5/2001)

15.03.1993 Us 1993/031595

(24) Oznameno udeleni ve Véstniku:  16.05.2001

(11) Cislo dokumentu:

288 253

(13) Druh dokuments: B6

GDmcr’:
A6IM 5315

(73) Maijiitel patentu:

ELI LILLY AND COMPANY, Indianapolis, IN,
us;

(72) Pavodce vynalezu:

Peter Michel, Burgdorf, CH;

(74) Zastupce:

Svortik Otakar JUDr. advokat, Halkova 2, Praha 2,
12000,

(54) Nazev vynélezu:

Zarizeni k davkovani 1é¢iv

( 57) Anotace:

CZ 288253 B6

ReSeni se tyka zafizeni k ddvkovani 1€8iv, sestavajiciho

z patrony, injektoru, spojkového mechanismu, davkovaciho
knofliku a vypinaciho mechanismu. Patrona (28) v sobé
obsahuje kautukovy plunZr (56), pfi¢emz k patroné (28) je
pfipojen injektor (22), tvofeny plastovym krytem (68)

s uvnitf uspofadanym hnacim mechanismem, tvofenym
hnacim pouzdrem (78) majicim na vzdaleném konci davkovaci
knoflfk (88) a kovovou ty¢ku (72), ptipojenou k hnacimu
pouzdru (78), uvnitf plastového krytu (68) je spojka (150),
tvoFena pohyblivou asti (152), pfipojenou otoéné k hnacimu
pouzdru (78), a pohyblivym uzaviracim sedlem (168) ve styku
s pohyblivou &asti (152) a mezi uzaviracim sedlem (168) a
pohyblivou &asti (152) je vypinaci mechanismus (200).
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Zarizeni k davkovani 1é¢iv

Oblast techniky

Vynalez se tykd zafizeni k davkovani 1é€iv a zvlasté injekéniho pera umoZiiujiciho dévkovat
selektivné odméfované davky lé¢iva.

Dosavadni stav techniky

Pacienti trpici nemocemi jako je cukrovka si museji sami vstfikovat nékolikrat denné roztok
inzulinu. JelikoZz se objem inzulinového roztoku, ktery ma byt injektovdn méni od injekce
k injekei, je pro takové pacienty nutné, aby byly schopni odméfovat presné davky inzulinu.
Diabetici pouZivaji k vstfikovani inzulinu kovenénich typickych injek&nich stfikacek. Je viak
obtizné fidit funkci stfikacky stejn& jako mnoZstvi injektovaného léku.

Aby se umoZnilo diabetikiim odméfovat a dodavat pfesné&jsi a kontrolované davky, byla vyvinuta
injek&ni pera, jez dovoluji pfesné a pohodlné odméfeni prisluiné davky. Obvykle byvaji tato pera
zadroubovéna do patrony s uvnitf utésnénou pfislu$nou davkou tekutého lé&iva. Patrona obsahuje
plunZr a mechanismus k posouvani plunzru v patrong tak, aby 1é8ivo bylo odméfeno.

Jednim takovym perem, které velmi pfimétené funguje je OptiPen® spole&nosti Disetronic AG,
Burgdorf, Svycarsko a je obchodné dostupné od spole¢nosti Hoechst Frankfurt, Némecko. Pfi
pouzivani tohoto pera se inzulinova patrona vloZi do pouzdra injektoru. Pak se oto&i ddvkovacim
knoflikem, ¢imz se zvysi &islo objevujici se na davkovacim displeji. Kazdé &islo na displeji
pfedstavuje predurCeny objem davky a kazda otatka davkovaciho knofliku zpiisobi sly3itelné
~cvaknuti”. Kazda otac¢ka davkovaciho knofliku zpisobi dopfedné posunuti zdvitem opatfené
ty¢ky v patron€. Jakmile se dosdhne zddané davky, vbodne se jehla, upevnéna na konci, do

pokoZzky a davkovaci knoflik se pomalu stlatuje, dokud neni vsttiknuta Z4dana davka inzulinu.

Jiné davkovaci zafizeni je popsano v US spisu &. 4 936 833, Sams. Tento davkova¢ zahrnuje
rozebiratelny davkovaci mechanismus, v podob& péru &elisti, ktery je ovladan otofnou sekci
krytu, v némzZ je uloZen zapinaci mechanismus. JestliZe se timto ,,pouzdrem™ pooto&i, odd&li se
par Celisti od plunzru, ¢imZ se umozni pohyb plunZru do jeho ,jnulové“ polohy. PlunZr se pak
nastavi na poZadovanou davku, ¢imzZ se vysune tlaitko. Hnaci mechanismus se pak opé&t spoji
s plunZrem a tlatitko se stiskne k podani davky inzulinu.

Kromé podavani inzulinu se mechanické injektory také hodi k podavéni lidského ristového
hormonu, ktery podobné jako inzulin musi byt podavan periodicky. Nedostatkem shora popsa-
ného pera OptiPen je, Ze neumoZiuje uZivateli opravit chybu pfi nepozorném nastaveni pfili§

~velkého mnoZstvi 1é€iva, jez ma byt podano. KaZd4 zména davky u tohoto pera by vyZzadovala

vyjmuti patrony z injektoru, coZ nejenom predstavuje urgité Gsili, ale coz je vyznamnéjsi, vede
obecné k nepfesnému davkovani, zvlasté byla-li vyznamna davka piivodn& $patné nastavena.
Vysledkem je, byla-li nastavena pfili§ velka davka, Ze je obecné nutno celou dévku vyprazdnit
a zatit znovu. To je dosti problematické u podavéni ristového hormonu, jelikoz ristovy hormon
Jje velice drahy. Z uvedeného stavu techniky vyplyva potieba davkovaciho zafizeni, jez by
umoZziiovalo uZivateli pfesné a pohodiné zkorigovat nadmémé nastaveni.

Dal3i nevyhodou shora popsaného pera OptiPen je, Ze divkovaci displejovy mechanismus (sesta-
vajici z¢islic 0, 4, 8 a 12; 1, 5,9,a 13; 2,6, 10 a 14; a 3, 7, 11 a 15 rozmisténych ve
stejnomémnych intervalech kolem vn&jsku pera a ddvkovaciho prouzku na davkovacim knofliku)
se obtizné a té€zko odetitd. Proto je potfeba davkovaciho zafizeni, pti jehoZ pouzivani bude pro
pacienta snadné&jsi nastavovéani podavanych davek.
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Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody jsou odstran&ny feSenim podle vynalezu, jehoZ podstatou je zafizeni k davko-
véani lé¢iv, sestavajici z patrony, injektoru, spojkového mechanismu, dévkovaciho knofliku
a vypinaciho mechanismu, kdy patrona v sob& obsahuje kautukovy plunzr, pfiemZ k patroné je
ptipojen injektor, tvofeny plastovym krytem s uvnitf uspofddanym hnacim mechanismem,
tvofenym hnacim pouzdrem majicim na vzdaleném konci davkovaci knoflik a kovovou tyku,
pfipojenou k hnacimu pouzdru, uvnitt plastového krytu je spojka, tvofend pohyblivou &asti,
ptipojenou otoéné& k hnacimu pouzdru, a pohyblivym uzaviracim sedlem ve styku s pohyblivou
&asti a mezi uzaviracim sedlem a pohyblivou &asti je vypinaci mechanismus.

Zafizeni sestava z

— patrony kpojmuti a t¥snému uzavieni injektovaného produktu, pfi¢emZ patrona v sob&
obsahuje plunzr,

— z injektoru ptipojeného k patrong a tvoteného krytem s uvnitf uspofddanym hnacim mecha-
nismem tvofenym davkovacim pouzdrem, majicim na vzdaleném konci davkovaci knoflik
a kovovou ty&ku pfipojenou k davkovacimu pouzdru tak, Ze p¥i ota¢eni davkovacim knoflikem se
kovové ty&ka posouva axidlné uvnitf patrony ve styku s plunzrem ktery osové posouva,

— ze spojkového mechanismu uvnitf krytu a tvofeného ototnym dilem pfipojenym otoén&
k davkovacimu pouzdru a tésnicim sedlem ve styku s oto¥nym dilem, pfitemZ je branéno rotaci
oto¥ného dilu a pohyb divkovaciho knofliku je tudiz omezovéin na otaCeni pouze v prvnim
smyslu,

—~ a z rozpojovaciho mechanismu k selektivnimu odpojovani tésniciho sedla od oto¢ného dilu,
k umoZnéni rotace davkovaciho pouzdra ve druhém, opa&ném smyslu, kdyZ je patrona pfipojena
k injektoru.

Vynélez tedy &eli problémiim dosavadniho stavu techniky tim, Ze poskytuje zafizeni k davkovéni
16&iv se spojkovym mechanismem, ktery je selektivné odpojitelny od plunZrové tycinky, aby
umoiioval v pfipadé situace nadmémého nastaveni vratit divkovaci knoflik ota¢enim ve smyslu
proti pohybu hodinovych rugi&ek, bez odniméni patrony s lé¢ivem od sestavy injektoru, &imZ se
plunzrova tyginka vréti zp&t smérem k sestavé injektoru v inkrementech, které mohou byt pfesné
méfeny divkovacim indikatorem se snadno ¢itelnym davkovéanim.

V jednom provedeni podle vynalezu je injekéni zafizeni tvofeno sestavou patrony, v niZ je tésné
uzavieno tekuté 1é&ivo, nasroubovanou na injektor. Injek&ni zafizeni sestava z plunzru ve tvaru
zévitem opatfené ty&ky a davkovaciho knofliku, spojeného s tytkou, k posouvani ty€ky v osovém
sméru v sadé axidlnich vzdalenosti uvnitf patrony oti&enim davkovacim knoflikem. OtaCeni
dévkovacim knoflikem uvadi do &innosti vizuélni &itag, ktery uZivateli indikuje poCet inkremen-
talnich otatek knofliku. Injektor obsahuje spojkovy mechanismus, ktery se zapojuje pfipojenim
patrony k injektoru. Tento spojkovy mechanismus brani otageni knofliku ve smyslu proti pohybu
hodinovych rudi¢ek. Je zajidtén vypinaci mechanismus k selektivnimu odpojovéni spojky zatim
co patrona zilistava pripojena k injektoru. Jakmile je odpojen, je moZno divkovacim knoflikem
otatet ve smyslu proti pohybu hodinovych rugidek k opraveni nepozornosti zpiisobené situace
nadmérného nastaveni.

Otageni knoflikem ve smyslu proti pohybu hodinovych ru¢itek uvadi do innosti vizualni
indikator davkovani tak, Ze vizudlni &itad vyznali sniZzené nastaveni davky.
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V jednom provedeni podle vynilezu méa spojkovy mechanismus tvar zapadkového zatizeni,
tvofeného osové pohyblivym uzaviracim sedlem umisténym uvnitf pevné Casti a pohyblivé ¢asti.
Sedlo je blokovéno proti otd¢eni a mé4 Fadu zépadek uvadénych nucené do styku s naklonénymi
zoubky pohyblivé &asti drzenymi v poloze pruZinkou. Zipadky umoXiuji otdeni zoubki
v prvinim smyslu, nikoli viak ve druhém smyslu. Pohybliva &4st zahmuje drazkovanou partii
tvofici bfit na konci pohyblivé ¢asti naproti zoubkiim. Vypinaci mechanismus spojky zahrnuje
kolik spolivajici v drazce. Stisknutim vypinaciho mechanismu je kolik vypuzen z blokovaciho
sedla a dostane se do styku s bfitem, &imz pohybliva &4st prekona tlak pruzinky a odsune se od
sedla. Proto se zoubky pohyblivé &asti vysunou ze zdbéru se zdpadkami sedla a umozni ota&eni
davkovacim knoflikem bud’ ve smyslu, nebo proti smystu pohybu hodinovych rugicek. '

Vyhodou injekéniho zafizeni podle vynilezu je, Z¢ ddvkovacim knoflikem lze otidet zpét pii
patroné pfipojené k injektoru k zajidt&ni pfesné opravy situace chybného nastaveni.

Dalsi vyhodou injekéniho zafizeni podle vynalezu je, Ze vypinaci mechanismus spojky musi byt
uZivatelem pozitivn€ ovladén pii zp&tném otédeni davkovacim knoflikem, &imz je zabranéno
nepozornému zpétnému otoéeni knoflikem.

Jesté dal3i vyhodou injekéniho zafizeni podle vynélezu je, Ze displej s tekutymi krystaly (LCD)
zajistuje snadné vizudlni Eteni ddvkovaciho indikatoru pti zp&ném nastavovani davky a umoz-
fiuje tak uZivateli pfesné nové nastaveni zadané davky.

Je3te dal3i vyhodou injek&niho zafizeni podle vynalezu je, Ze zafizeni eliminuje nutnost vyhozeni
nadmémé nastavené davky do odpadu a pak nastaveni spravné davky.

V jednom provedeni pfedstavuje zafizeni podle vynalezu zafizeni k ddvkovani 1é¢iv sestavajici
z patrony a z injektoru pfipojeného k patroné. Patrona je urtena k pojmuti a utésnéni injektovatel-
ného produktu a ma plunzr. Injektor sestava z krytu a hnaciho mechanismu umist&ného uvnitt
krytu. Hnaci mechanismus sestava z davkovaciho pouzdra majiciho knoflik na vzdalenéj$im
konci a tyCku spojenou s davkovacim pouzdrem tak, e pfi otateni knoflikem je tytka osové
zasouvatelnd do patrony. Jakmile je v patron&, posouvéa tytka axialng plunZr uvnité patrony.
Spojkovy mechanismus je umistdn v krytu a sestdva z otoéného dilu spojeného s davkovacim
pouzdrem ke spole¢nému otaceni a ze sedla umisténého v nepohyblivé &asti v zabéru s otodnou
Casti. Sedlo je usporadéno tak, Ze brani rotaci oto&né &asti a tudi? davkovaciho knofliku pouze
v prvnim smyslu ota€eni. Je zajidtén vypinaci mechanismus k selektivnimu odpojovani sedla od
otofné &asti, &imZ je umoznéno otaceni dévkovaciho pouzdra ve druhém a opa¢ném smyslu,
pfi¢emzZ patrona je pfipojena k injektoru.

Kromé toho pfedstavuje v jednom provedeni podle vynalezu zpiisob snizovani nadmémé davky
odméfovaného produktu v zafizeni k davkovani légiv. Zpiisob spo¢iva v kroku pfipojeni patrony
obsahujici uvnitf injektovatelny produkt k injektoru s ddvkovacim knoflikem a osové posouva-
telnou ty¢ku. Knoflikem se poot4gi pouze v prvnim smyslu otadeni k vyvolani osového zasunuti
ty&ky do patrony. Vypinaci mechanismus spojky se pak zapoji a davkovacim knoflikem se ota&i
ve druhém, opatném smyslu dokud se ty&ka z patrony nevytihne o vzdilenost postadujici

k ziskani Zddané dévky, jez ma byt injektovana. Pak se vypinaci mechanismus spojky uvolni.

Vynélez bliZe objasiiuji nasledujici obrazky.

Piehled obrazkii na vykresech

Na obr. 1 je perspektivni pohled na pFikladné provedeni ddvkovaciho pera na Iéiva podle
vynalezu.

Na obr. 2 je pero z obr. 1 v rozloZeném stavu.
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Na obr. 3 je zv&tSeny fez injektoru pera z obr. 1, kde je davkovaci knoflik v uvolnéné poloze.
Na obr. 4 je davkovaci knoflik v zablokované poloze.

Na obr. 5 je zvétSeny narys injektoru z obr. 1 s &asti injektoru v fezu.

Na obr. 6 je zv&tSeny fez 6-6 nepohyblivou asti spojkového mechanismu z obr. 5.

Na obr. 7 je zvétSeny pohled na zipadkovy zab&r mezi nepohyblivou a pohyblivou &asti
spojkového mechanismu z obr. 3 v ¢asteéném fezu 7-7.

Na obr. 8 je zv&tSeny narys pera z obr. 1 v &aste¢ném fezu ukazujici Cast displeje s tekutymi
krystaly LCD a &4st patrony.

Na obr. 9 je fez z obr. 8 ukazujici vétdinu injektoru a davkovaci knoflik, jimz je otdeno ve
smyslu proti pohybu hodinovych ru¢i¢ek po odpojeni spojky.

Na obr. 10-14 jsou zvét§ené fezy displeje LCD pera zobr. 1 ukazujici rizné polohy vacek
v dusledku otaéeni davkovacim knoflikem.

Na obr. 15 je zvétSeny pohled v &aste&ném fezu 15-15 na zabér pohyblivého &lene spojkového
mechanismu s vnitinim krytem injektoru z obr. 3.

Na obr. 16 je zvétSeny fez 16—16 injektoru z obr. 4.
Na obr. 17 je zvétSeny fez 17-17 injektoru z obr. 3.

Vynélez blize objasiiuji, nijak viak neomezuji nasledujici pfikladna provedeni.

Ptiklady provedeni vynilezu

V ptikladném provedeni vynélezu podle obr. 1 a 2 je zafizeni k davkovéni 1é€iv ve formé&
injek&niho pera 20. Injek&ni pero 20 sestavé z injektoru 22 a z kazety 24, jeZ je pfiSroubovana
k injektoru 22. Kazeta 24 ma plast’ 26 a vnitini patronu 23 teleskopicky zasunutou do plast€ 26.
Plast 26 je s vyhodou zhotoven zpolymethylpentenu, produktu spoletnosti Mitsui Plastics
obchodniho ndzvu , TPX“. Plast 26 sestivd obecn& z valcovité &asti 30, zavitové &asti 32
mensiho priméru na bliZ$im konci valcovité &asti 30 a z malého valcovitého pouzdra 34. Patrona
28 je s vyhodou ze sklenéného materialu a je uréena k pojmuti injektované drogy.

Patrona 28 je tvofena trubitkovou &asti 36, hrdlem 38 a bfitem 40 s v&t3im polom&rem obvodu,
neZ ma hrdlo 38, jak je patrno z obr. 14. V jednom provedeni patrony je do trubitkové &asti 36
vlozen lidsky ristovy hormon suSeny vymraZzovanim. K zachycovani G&innosti 1éku musi byt
patrona 28 hermeticky uzaviena.

Zavémna &epitka 42, vyhodng z téhoZ materidlu jako je plast’ 26 je konstruovana tak, aby licovala
s patronou 28 a zaji$tovala pfisluiné utdsnéni obsahu v patroné 28. Jak je nejlépe patrno z obr. 2
a 14, ma zavéreina &epitka 42 zvétienou valcovitou st 44, Cast 46 s menSim primérem
a zakonteni 48 opatfené zdvitem. Uvnité zakonZeni 48 je kotoutek pryZového t&€snéni a tvofi
horni t&snici &ast 50, vyhodné z polyizopropylenu a dolni tsnici &ast 52, vyhodné z butyl-
kauduku. Zavémi &epitka 42 je nasazena na bliZz3im konci patrony 28 nepohyblivym spojenim.
Zavéma &epicka 42 nese malé ohebné zapadky 54 (obr. 14), které se plasticky uzaviou kolem
hrdla 38 patrony 28 a brani tak sejmuti zavémé &epitky 42. JelikoZ zdvérna epitka 42 uzavira
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otvory v patron& 28, horni tésnici ¢ast 50 a dolni t&snici &4st 52 uzaviraji blizsi konec patrony 28.
Kau€ukovy plunzr 56 utésiiuje proté&jsi konec patrony 28.

Jak je patrno z obr. 1, sestava soustava jehly 58 z podstavy 60 se zavitem, jez je najroubovéna na
zavérnou Cepitku 42 a z vlastni jehly 62. Jehla je chran&na krytem 64 a chrani¢em 66.

Na obr.3 a 4 je znazornén injektor 22 podrobn&ji. Obecné injektor 22 sestdvé z vngjsiho
plastového krytu 68, uvnitf ného jsou funkéni dily injektoru a davkovaci mechanismus véetné
sestavy 70 displeje s tekutymi krystaly (LCD).

K posouvani kau¢ukového plunzru 56 uvnitf patrony 28 slouZi kovova ty¢ka 72, osové posuvna
uvnitf' injektoru 22. Kovova tytka 72 je po celé délce opatiena zévitem 74. Na povrchu mé
kovova tytka 72 zplosténi 76. Kovova tytka 72 je uloZena uvnitf hnaciho pouzdra 78 majiciho
distalni konec 80 s vnitinim zavitem, ktery zabira se zavity 74 kovové ty¢ky 72 a majiciho st
73 se zvétSenym primérem véetné Zeber 75 vytvofenych na jeho povrchu a majiciho usek 77 se
zmen3enym primérem s Zebirky 79 na jeho povrchu a blizsi konec 82 opatfeny vnéj3im zavitem.
Jak je patrno z obr. 15, zapadaji Zebra 75 do odpovndaycnch drazek 69 ve vnitinim vybrani 71
plastového krytu 68. Cast 73 se zvétSenym primérem se otali vii€i vnitinimu vybréani 71, fada
Zeber 75 periodicky zabird s odpovidajicimi drazkami 69, coz vede k mimému odporu vigi
daldimu pohybu, coZ uv&domi uZivatele, ze inkrementalni davka byla nastavena nahoru nebo
zpét. Hnaci pouzdro 78 zabira s vn&j3im pouzdrem 81. O kombinaci hnaciho pouzdra a vn&jsiho
pouzdra 81 je moZné spoletn& hovofit jako o dévkovacim pouzdru. Vnéjsi pouzdro 81 ma tubus
83 s vyenelky 85 po jeho osové délce, povrch 87 se zmenSenym priimérem, definujicim zépich
96 a zvétSenou &ast davkovaciho knofliku 88 s vroubky 90. Koncova Cepitka 89 je ultrazvukem
piivafena k ddvkovacimu knofliku 88 a uvnitf je limec 86. Pruzina 92 mezi koncovou &epickou
89 a limcem 86 umoZiiuje mirné pruzeni davkovaciho knofliku 88, kdyz je davkovaci knoflik 88
v zablokované poloze, zndzorn&né na obr. 4. Limec 86 m4 zavitovou &ast 91, jez zabira se zavity
bliz8iho konce 82 hnaciho pouzdra 78.

Sestava 70 displeje s tekutymi krystaly LCD je pfipevnéna k vrchni Easti plastového krytu 68
zaklapnutim. Jak je patrno z obr. 2, ma LCD sestava 70 par &elnich vystupkii 98 zapadajicich do
vybrani (neznézornénych) v plastovém krytu 68 v nehybném ulozeni. Podobné jak je znazornéno
na obr. 3 a 4, zapad4 do mezery 103 v LCD sestavé 70 centralni vystupek 101 a zadni vystupek
102 zapada do doptedu smétujiciho ouka 104 zaklapnutim. A&koliv je moné, aby LCD sestava
70 byla zplastového krytu 68 odnimatelna, je vyhodné zistava-li zaklapnuti permanentnim
spojenim. A&koliv zaklapavaci uspofadani je vyhodné, miZe byt LCD sestava 70 k plastovému
krytu 68 pripevnéna jakymkoliv vhodnym zpiisobem, jako naptiklad ultrazvukovym svarem.

Podle obr. 3, 4 a 17 je LCD sestava 70 tvofena krytkou 106, okénkem 108 displeje, plastovou
sktitikou 110 elektrického obvodu, integrovanym elektrickym obvodem 112, baterii 114 a fadou
prvniho kontaktu 116, druhého kontaktu 118 a tfetiho kontaktu 120 k ovladani obvodu IC tak,
aby se ménil idaj v okénku 108 displeje. Kazdy kontakt je spojen se sestavou malé plastové
ty¢inky a prvniho pasku 122, druhého pasku 124 a trettho pasku 126 ohebnym paskem 125
(obr. 17). Kazda sestava tyginky a pasku je tladena doli parem pruzinek 123 (obr. 17), take
v jejich stlatené poloze sestavy ty&inky a prvniho pasku 122, druhého pasku 124 a tietiho pasku
126 se nestykaji s prvnim kontaktem 116, druhym kontaktem 118 a tfetim kontaktem 120. Opét
podle obr.3 a 4 je k plastovému krytu 68 pfipojen maly prstenec 128 nesouci tlagitko 130,
umoZilujici pohyb malého prstence 128 radialné smérem vzhiiru. Maly prstenec 128 je viak
k plastovému krytu 68 pfipojen zpliisobem branici rotaci nebo osovému posouvéni malého
prstence 128, kdyZ se s ddvkovacim knoflikem 88 pootasi nebo se stladuje. K malému prstenci
128 pfiléhd otoény valkovy mechanismus tvofeny prvni &asti 132 vatky a druhou &asti 134
vatky. Jak patrno z obr. 17 mé druhé &ast 134 va&ky vroubky do nichZ zapadaji vy&nélky 85
vnejsiho pouzdra 81 k zajisténi rotace spolu s vn&jsim pouzdrem 81. Av3ak vnitini vroubky prvni
Casti 132 vaky a druhé Casti 134 valky umoZiiuji axialni posouvéni vyenélki 85, takZe prvni
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Casti 132 vaCky a druhé &asti 134 valky zistavaji nepohyblivé pii osovém pohybu vné&jsiho
pouzdra 81 viigi vnitfku plastového krytu 68.

Na obr. 17 jsou znazornéna Zebirka 79 hnaciho pouzdra 78 zapadajici do odpovidajicich vnitinich
vroubkil vné€jsiho pouzdra 81. Vyhodné& jsou Zebirka 79 uvnitf zajiit€na tiecim spojem, &imZ je
zplisobeno, ze vng&jsi pouzdro 81 je pohyblivé spolu s hnacim pouzdrem 78 jak axidlng, tak
rotané. S odvolanim na obr. 8 je davkovaci knoflik 88 otodny ve smyslu otageni hodinovych
ruciek, jak je naznaceno Sipkou 140. Otageni davkovacim knoflikem 88 v tomto smyslu vyvola
spoleSné otaleni vnéj$iho pouzdra 81 a hnaciho pouzdra 78. Rotace hnaciho pouzdra 78 zpisobi
zab&r zavitd na distalnim konci 80 se zavity 74 kovové tytky 72, &imZ se vyvola pohyb distalniho
konce kovové ty¢ky 72 osové kupfedu z plastového krytu 68 injektoru jak je naznaleno Sipkou
142 na obr. 8. Ty¢ka 72 pak zapadne do konce 144 plastové tyéky uvniti patrony 28 kazety 24,
coZ vyvola styk s plunzrem 56 a posune ho dopfedu uvnitf patrony 28. Davka drogy, jeZ ma byt
injektovana, je urCena axialni polohou plunzru 56 uvnité patrony 28. Dopfednym pohybem
plunZru 56 uvniti patrony 28 se injektovana davka zv&tduje. Opét podle obr. 3 a 4 je patrno, Ze
mechanismus spojky 150 brani pohybu davkovaciho knofliku 88 v blokujicim smyslu proti
pohybu hodinovych rugi¢ek. Spojka 150 mé pohyblivou &ast 152 a axialné pohyblivé uzaviraci
sedlo 168 uvnitf nepohyblivé &asti 154. Tvar pohyblivé &asti 152 je obecn& valcovity a ma
distalni konec s fadou sklon&nych zoubki 156, vytvofenych na jeho obvodg, jak patrno z obr. 7.
Kazdy zoubek 156 ma odpovidajici drazku 158 pfivracenou ke koncovému povrchu 160. Protéjsi
(bliz8i) konec pohyblivé €asti 152 ma obvodovou drazku 162, jeZ definuje jazyéek 164 patrny na
obr.3 a 4. V pohyblivé ¢asti 152 je vinutd pruZina 165, pfitlatujici pohyblivou &ast 152
v dopfedném smyslu. Jak je nejlépe patrno z obr. 16, vykazuje pohybliva &ast 152 fadu po
vnitinim obvodu rozdélenych drazek, do nichZz zapadaji Zebra 75 &asti 73 se zvétSenym
primérem hnaciho pouzdra 78. Pohybliva €ast 152 se tudiZ uvnitf hnaciho pouzdra 78 mize
pohybovat jak suvné, tak rotainég.

Nepohyblivé ¢4st 154 je rovnéz valcovita a mé distalni konec 166 s otvorem pro malé vélcové
pouzdro 34 plasté 26. Jak patrno na obr. 3 a 4, je axialné pohyblivé uzaviraci sedlo 168 uloZeno
uvniti nepohyblivé asti 154 a sestdva z fady vystupki konéicich v zapadkach 172. Jak patrno
zobr. 6 a 7 mohou zapadky 172 pronikat otvory 174 v bliz§im konci nepohyblivé &asti 154.
Zapadky 172 maji obecné tvar L a sestavaji ze zarazky 176 a baze 178. Pohyblivé uzaviraci sedlo
168 je pfitlaovano ve vysunuté poloze uvnitf valcovitého télesa nepohyblivé &asti 154 malou
pruzinou 180, jak patrno na obr. 5. Tudiz dfive neZ se kazeta 24 pfipoji k injektoru 22, pohyblivé
uzaviraci sedlo 168 a pohybliva &ast 152 spolu nezabiraji. To umoziiuje otd¢eni davkovacim
knoflikem 88 ve smyslu proti pohybu hodinovych rudi¢ek, jak znazornéno Sipkou 182.

Po naSroubovéni kazety 24 na injektor 22, jak patrno z obr. 3 a 4, zabira malé vélcové pouzdro 34
plast¢ 26 s pohyblivym uzaviracim sedlem 168 k prekonani tlaku malé pruziny 180 pfitlatujici
pohyblivé uzaviraci sedlo 168 k pohyblivé &asti 152. To nuti zapadky 172 z otvori 174 a do
styku s bliz§im koncem pohyblivé &asti 152. Jelikoz zapadky 172 pronikaji otvory 174, je tim
branéno pohyblivému uzaviracimu sedlu 168 v otageni.

Jak patrno z obr. 7, je kazda zaraZka 176 umisténa v odpovidajici draZzce 158, &imZ se vytvafi
zapadkové spojeni umoZilujici otaceni pohyblivé &asti 152 ve smyslu pohybu hodinovych
ruiCek, aviak zabrafiujici otafeni ve smyslu proti pohybu hodinovych ruditek diky zabéru
koncového povrchu 160 se zaraZkou 176. Pfi otateni pohyblivé &asti 152 ve smyslu pohybu
hodinovych rudi¢ek prokluzuje naklonény povrch kazdého zubu 156 viéi odpovidajici zipadce
172, dokud drazka 158 zubu 156 neproklouzne a nedostane se k p¥isluiné zaraZce 176 zapadky.
Tento zab&r zplisobi charakteristické slySitelné ,,cvaknuti* pfi nastavovani zadané davky.

Na obr. 3 a 4 je dale patrny vypinaci mechanismus 200 spojky umoZiiujici otdgeni davkovacim
knoflikem 88 ve smyslu proti pohybu hodinovych ruditek, kdyZ je kazeta 24 pfipojena k injek-
toru 22. Vypinaci mechanismus 200 sestava ztélesa 202 majiciho vné&jsi povrch ovladany
uzivatelem, neboli tlagitko 204 a doli sméfujici kolik 206. Téleso 202 je umisténo ve vybrani
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208 vytvoreném v distalnim konci krytky 106 displeje LCD a je vinutou pruZinkou 210 tlaeno
do ven sméfujici polohy. Kolik 206 prochazi otvorem v plastovém krytu 68 injektoru a je umistén
uvnitf obvodové drazky 162 pohyblivé &asti 152.

Stisknutim tlagitka 204, jak nazna¢eno Sipkou 212 na obr. 9, je t€leso 202 tladeno v proximalnim
sméru proti tlaku vinuté pruzinky 210. Tim je tlaten kolik 206 k jazy¢ku 164 pohyblivé &asti 152,
¢imz je pohybliva ¢ast 152 vysouvana z pohyblivého uzaviraciho sedla 168, jak patrno na obr. 9.
Jakmile se pohyblivd €ast 152 odpoji od pohyblivého uzaviraciho sedla 168, je mozno
davkovacim knoflikem 88 otacet proti smyslu pohybu hodinovych rugi¢ek, jak naznageno Sipkou
214. To zplisobi vytaZeni kovové ty€ky 72 smérem k injektoru 22, jak naznaceno $ipkou 216.

Pii funkci kontakt 120 LCD zapina a vypina sestavu LCD. Na obr. 4 je davkovaci knoflik 88
v zapojené poloze, coZ zplisobuje, Ze maly prstenec 128 spodiva v zapichu 96 vnéjsiho pouzdra
81. Ty¢inka 126 neni tladena do styku s kontaktem 120, LCD je tudiZ ve ,,vypnuté“ poloze.
Kromé toho je maly prstenec 128 nehybné uloZen v zapichu 96, takZze Celi tlaku spiralni pruziny
165 jez tla¢i davkovaci knoflik 88 do jeho vysunuté polohy.

Pii stisknuti tlacitka 130 je maly prstenec tlaten vzhiru a vytlatovan ze zapichu 96, ¢imz je
spiralni pruzin€ 165 umoZnéno pohnout pouzdrem 94 a davkovacim knoflikem 88 do jeho
vysunuté polohy, zndzorn&€né na obr. 3. V této poloze spo¢ivad maly prstenec 128 na podélném
Zebru 85 vné&jSiho pouzdra 81, jez pisobi silou na sestavu malé plastické tyCinky 126 a pasku
postaCujici k prekonani sily malé pruzinky. Mala plasticka tyCinka 126 pak pisobi silou na
kontakt 118, jenz zapina LCD.

Na obr. 10 az 13 je znazornéno vaCkové usporadani pfikladného provedeni. Jsou viak mozna
1jind vackova uspofadani. Na obr. 10 je LCD v poloze ,,vypnuto®, kdy maly prstenec 128 je
uchycen uvniti zapichu 96. Kazdy povrch prvni ¢asti 132 a druhé ¢asti 134 vatky ma kruhovy
priifez a je tvofen zvySenym povrchem asi v poloviné svého obvodu a snizenym povrchem ve
zbyvajici ¢asti obvodu. AvSak zvySeny a snizeny povrch jsou navzajem piesazeny o 90°, coz
vytvafi rizn€ kombinované geometrické konfigurace na jejich obvodech.

Na obr. 10 jsou prvni ¢ast 132 vacky a druhé ¢ast 134 vacky znazornény s jejich redukovanymi
povrchy privracenymi k ty¢inkam 124 a 122. Vysledkem je, Ze Zadna z tyCinek nestlaCuje svij
kontakt. Na obr. 11 byl displej LCD zapnut a davkovacim knoflikem 88 bylo poototeno
o ¢tvrtinu otacky. V disledku pootodeni vznikla nova konfigurace vatek, kde druha cast 134
vacky se zvedla a prvni ¢ast 132 vacky se snizila. V disledku toho byl zapnut prvni kontakt 116,
zatimco druhy kontakt 118 zistal nezapojen. Tato rozdilna konfigurace kontaktl zptsobi zvé&tSeni
Cisla v okénku 108 displeje LCD o jednotku. Pootoéi-li se davkovacim knoflikem 88 o dalsi
¢tvrtinu otacky, vytvori se konfigurace patrna na obr. 12, kde vystouplé povrchy jak prvni Casti
132 vacky, tak druhé ¢€asti 134 valky jsou v zabéru s kontakty. Tato nova konfigurace kontakti
zpiisobi opét zvétdeni &isla v okénku 108 displeje LCD o jednotku. Kone&né, jak je zndzornéno
na obr. 13, bylo davkovacim knoflikem 88 pooto&eno o dal$i &tvrtinu ota¢ky, coZ zplsobilo
vystoupnuti povrchu druhé ¢asti 134 vacky a sniZeni povrchu prvni ¢asti 132 vacky. Vysledkem
Jje nezapojeni prvniho kontaktu 116 a zapojeni druhého kontaktu 118. Tato nova konfigurace
kontaktii zpiisobi opét zvétSeni ¢isla v okénku 108 displeje LCD o jednotku.

Jak vyplyne z dalsiho, poskytuje vynalez mechanismus, ktery umoZziuje pootacet davkovacim
knoflikem 88 v opa¢ném smyslu pfi piipojené kazeté k injektoru. Pootoi-li se davkovacim
knoflikem 88 zpé&t o &tvrtinu otalky z jeho polohy znazorn&né na obr. 13, do polohy znizornéné
na obr. 12, zméni se konfigurace kontaktii ze stavu, kdy byl vypnut pouze druhy kontakt 118 na
stav s vypnutymi obéma kontakty. Tuto zménu zachyti IC—obvod a na displeji se v okénku 108
snizi udaj o jednotku. Je zfejmé, Ze jsou mozné rizné geometrické varianty k dosazeni Zadanych
vysledki, a Ze ptisluiné konfigurace vadek, zndzornéné na obr. 10 az 13 jsou pouze jednim
moZnym usporadanim.
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Poototi-li se davkovacim knoflikem 88 ve smyslu otaeni hodinovych rugicek, posune se kovova
tyeka 72 smérem ke kazetd 24 k odméfeni zadané dévky, jak uZ bylo dfive popséno. V pripadé,
¥e uZivatel diky nepozomnosti oto&i davkovacim knoflikem 88 ve smyslu ota&eni hodinovych
rudidek piili§ daleko, napt. nastavi-li na displeji LCD misto osmi deset, je nutno vratit davkovani
zpét na osm, tedy o dva inkrementy. K tomu se stiskne tlagitko 204, jak patrno na obr. 9, &imz se
vypne spojkovy mechanismus a davkovacim knoflikem 88 se pootodi proti smyslu otaleni
hodinovych ru¢itek o poZadovany poZet inkrementtl (napf. o dva) jak se objevi na displeji LCD.
Stiskdtko 204 musi zistat pfi pootiteni davkovacim knoflikem 88 proti smyslu otiCeni
hodinovych ruéidek stisknuto. Jakmile se nastavi Zadana davka, stiskatko 204 se uvolni, ¢imZ se
zapoji spojkovy mechanismus. Pak se dévkovaci knoflik 88 uvede do polohy zndzornéné na
obr. 4 k injektovani spravné davky do pacienta.

Agkoli byl zndzornén urgity typ spojkového mechanismu, je moZno pouzit jakéhokoli typu spojo-
vaciho zafizeni k zabranéni otd&eni davkovacim knoflikem 88 proti smyslu ota¢eni hodinovych
ruditek, kdyz je kazeta pfipojena k injektoru. Podobné lze pouZit jakéhokoli vypinaciho
mechanismu spojky, aby bylo mozno davkovacim knoflikem pootodit ve smyslu proti pohybu
hodinovych rugitek v situaci chybného pfili§ velkého nastaveni davky, kdyZz kazeta je pripojena
k injektoru.

Uvedené priklady vynalez popisuji, aniZ ho jakkoli omezuji, takze jsou moZné rizné alternativy
a modifikace, bez odchyleni od ducha a rozsahu vynilezu.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni k davkovani 1é¢iv se spojkovym mechanismem, umoziujicim pfesné davkovani
a v pfipadé nadmé&mého nastaveni vrétit ddvkovaci knoflik otaCenim ve smyslu proti pohybu -
hodinovych ruti¢ek, bez odnimani patrony s léivem od sestavy injektoru a majici snadno itelné. -
davkovani. ’

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni k ddvkovani lé¢iv, sestdvajici z patrony, injektoru (22), spojkového mechanismu
(150), davkovaciho knofliku (88) a vypinaciho mechanismu (200), vyznadujici se
tim, e patrona (28) vsob& obsahuje kautukovy plunir (56), pfiemZ k patroné (28) je
ptipojen injektor (22), tvofeny plastovym krytem (68) s uvnitt usporddanym hnacim mechanis-
mem, tvofenym hnacim pouzdrem (78) majicim na vzdaleném konci déavkovaci knoflik (88)
a kovovou ty&ku (72), pfipojenou k hnacimu pouzdru (78), uvnitf plastového krytu (68) je spojka
(150), tvotena pohyblivou &asti (152), pfipojenou oto¢né k hnacimu pouzdru (78), a pohyblivym
uzaviracim sedlem (168) ve styku s pohyblivou &asti (152) a mezi uzaviracim sedlem (168)
a pohyblivou &sti (152) je vypinaci mechanismus (200).

2. Zatizeni k davkovani 16¢iv podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pohybliva
dast (152) je opatfena driZkovanym povrchem definujicim jazytek (164) a vypinaci mecha-
nismus (200) je tvoten kolikem (206) umisténém v draZkovaném povrchu.

3. Zatizeni k davkovani 1é&iv podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze spojka (150)

je zapadkového typu.

4. Zatizeni k davkovani 1&&iv podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze vypinaci
mechanismus (200) je pfes ovladany element spojeny se spojkou (150).
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S. Zafizeni k davkovani 1é&iv podle néroku 1, vyznaé&ujici se tim, e injektor (22)
Je opatfen davkovacim knoflikem (88) pro rudni ovladani spojenym s kovovou ty¢kou (72)
a posuvné ulozenym v patrong (28), pti¢em? v zab&ru s kovovou tyCkou (72) je spojka (150)
spojena s vypinacim mechanismem (200).

6. Zafizeni k davkovani 1€¢iv podle niroku 1, vyzna&ujici se tim ,  Ze obsahuje
prostiedky k odpojovani spojky (150) pro vyjmuti patrony (28) z injektoru (22).

7. Zafizeni k davkovani Ié¢iv podle nérokdi 1 a% 6, vyzna&ujici se tim , Ze hnaci
mechanismus uspofddany uvnité plastového krytu (68) je tvofeny hnacim pouzdrem (78)
a vn&j3im pouzdrem (81) a ddvkovacim knoflikem (88) a s kovovou ty¢kou (72), spojenou otodné
s hnacim pouzdrem (78) a vn&j¥im pouzdrem (81), pfi¢emZ v plastovém krytu (68) je spojka
(150), hnaci pouzdro (78) a vn&jsi pouzdro (81) jsou spojeny s pohyblivou &asti (152) a s pohyb-
livym uzaviracim sedlem (168) a mezi nepohyblivou &asti (154) a pohyblivou &asti (152) je
vypinaci mechanismus (200).

8. Zafizeni k ddvkovéni léSiv podle narokii 1 a2 7, vyznaé&u jici se tim, Zesdavko-
vacim knoflikem (88) je spojena sestava (70) displeje.

9. Zafizeni k davkovani 16&iv podle naroku 8, vyznag&u jici se tim, Ze sestava (70)
displeje s tekutymi krystaly sestava zkrytky (106), pfipevnéné k pouzdru injektoru (22), jez
obsahuje oddil s tekutymi krystaly s integrovanym elektrickym obvodem (112), s prvnim kontak-
tem (116), s druhym kontaktem (118) a se tietim kontaktem (120) a s displejovym okénkem
(108), pfi¢emz kontakty (112, 118, 120) jsou ve spojeni s davkovacim knoflikem (88).

5 vykresil
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