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Sposob samoczynnej regulacji cigzaru wlasciwego ciezkiej cieczy zawiesinowej
do wzbogacania kopalin i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb samoczynnej regulacji cigzaru wtasciwego ciezkiej cieczy zawie-
sinowej, przeznaczonej do wzbogacania kopalin uzytecznych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Znane s3 i6zne sposoby samoczynnej regulacji cigzaru wlasciwego cieczy cigzkiej. Jeden z takich sposobéw
oparty na zasadzie piezometrycznej polega na zastosowaniu sztywno potaczonych rurek pomiarowych odlegtych
od siebie o pewng stata odlegtosé. Rurki te, s3 zanurzone w naczyniu, przez ktére przeptywa czesé cieczy
obiegowej. Natomiast przez rurki pomiarowe przeptywa powietrze spre¢zone, wskutek czego pomi¢dzy tymi
rurkami powstaje réznica cisniei wprost proporcjonalna do réznicy gtebokosci zanurzenia rurek. Poniewaz
réznica ta jest wielkoscig stata, stad powstata réznica cignien, jest wprost proporcjonalna do cigzaru wtasciwego
cieczy cigzkiej. Réznica cisnienia powietrza powstata w rurkach pomiarowych jest przekazywana do miernikéw,
anastepnie do regulatoréw, ktére steruja zaworami zabudowanymi na rurociagach doprowadzajgcych wode,
wzglednie na rurociaggu cieczy cigzkiej.”

Wada tego sposobu i urzadzenia jest stosunkowa duza bezwtadno$¢ regulacji cigzaru wlasciwego cigzkiej
cieczy, w przypadku zmian ci$nienia roboczego, ktére powoduje zmniejszenie si¢ dok}tadnosci pomiaru. Poza tym

t  ciecz cigzka ma tendencj¢ do szybkiej sedymentacji w przewodach inaczyniach zmieniajac przy tym ich

powierzchni¢ przekroju, co z kolei prowzdzi do zmiany réznicy cisnienia, ktdra jest wprost proporcjonalna do

' cigzaru wlasciwego cieczy oraz do uzyskiwania btednych pomiaréw. Dodatkowa wadg tego sposebu jest to, Ze
na dokladno$é pomiaru maja réwniez swéj wplyw, zmiana temperatury w czasie pomiaru, oraz stopniowe
nasycanie powietrzem pomiarowym cieczy mierzone;j. ,

Inny znany sposéb samoczynnej regulacji cigzaru wlasciwego cieczy cigzkiej polega na zastosowaniu
regulatoréw ptywakowych, ktérych ptywak zanurzony w cieczy jest zamocowany na jednym koricu dZwigni.
Natomiast na drugim koricu dZwigni jest zawieszony korek zamykajacy otwdr w zbiorniku z wodg. Jezeli np.
cigzar wlasciwy cieczy rosnie, ptywak podnosi si¢ razem z korkiem i otwiera doptyw wody do cieczy cigZkiej.
W przypadku natomiast zmniejszania si¢ cigzaru cieczy ptywak opada stopniowo zamykajgc doptyw wody.
Zasadnicza wada tego sposobu s duze wahania cigzaru wlasciwego cieczy oraz to, Ze umozliwia on tylko
obnizenie cigzaru wlasciwego cieczy regulowane;j.
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Jeszcze inny sposéb samoczynnej regulacji cigzaru wiasciwego cieczy cigzkiej polega na zastosowaniu
regulatoréw elektromagnetycznych. Prad elektryczny w tym sposobie przeptywa przez réinicowy mostek
magnetyczny z dwoma jednakowymi cewkami indukcyjnymi, z ktérych jedna jest natozona na odcinek prze-
wodu z materiatu niemagnetycznego, ktérym przeplywa ciecz cigzka. Opdr tej cewki zmienia si¢ w zaleznoéci od
zmian cigzaru wlasciwego cieczy cigzkiej wskutek czego zostaje zakldcona réwnowaga mostka i w obwodach
przyrzadéw pomiarowych poplynie prad elektryczny. NateZenie tego pradu jest proporcjonalne do cigZaru
wiasciwego cieczy cigikiej w przewodzie. Spos6b ten ma te wade, Zze opér przewodu, przez ktéry przeptywa
ciecz cigzka jest uzalezniony nie tylko od zawartosci obciaznika wtasciwego, ale réwniez iod obcigznika
btednego. Z tego wzgledu pomiary sa z reguty obarczone do$é duzym btgdem.

Wspélng wada wszystkich znanych dotychczas sposobéw i urzadzer do samoczynnego regulowa::’” “igzaru
whadciwego cieczy cigzkiej jest ich niepewne dziatanie, oraz czeste przerwy i przestoje w pracy. Poza tym
stosowane dotychczas uklady regulujace iurzadzenia s3 skomplikowane iwymagaja statej fachowej i licznej
obstugi.

Wymienionych wad i niedogodnosci nie ma w sposobie samoczynnej regulacji cigzaru wlasciwego cieczy
cigzkiej bedacym przedmiotem niniejszego wynalazku. Istota tego sposobu polega na tym, Ze najpierw mierzy sig
cidnienie cieczy cigzkiej w rurociggu doprowadzajgcym, odprowadzajagcym, lub bezposrednio w aparacie
technologicznym na dwéch réznych poziomach. Nastgpnie przekazuje si¢ warto$¢ tych cidnieft za pomocg
posredniego czynnika hydraulicznego do przetwornika réznicy ciéniefi. Przetwornik ten uruchamia odpowiednie
zawory doprowadzajace do urzadzenia wzbogacajacego ciecz cigzka, lub rozciericzajacy tak, aby utrzymaé w tym
urzadzeniu stale wymagany cigzar wtasciwy cieczy.

Zaletg sposobu wediug wynalazku jest migdzy innymi to, Ze cigzar wtasciwy cieczy cigzkiej mierzy sig
bezposrednio w rurociagu lub w urzadzeniu technologicznym, przez co unika si¢ btedéw spowodowanych
sedymentacja tej cieczy. Poza tym przez mierzenie ci$nienia cieczy na dwdéch réznych poziomach i przekazywania
tego cisnienia za pomocg hydrulicznego czynnika posredniego do przetwornika réznicy cisnien, uzyskano bardzo
duzg doktadnosé regulacji, ktéra umozliwia utrzymanie w urzadzeniu technologicznym cieczy cigzkiej wzbogaca-
- jacej o ciezarze wlasciwym minimalnie odchylajacym si¢ od wartosci zadane;j.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez urzadzenie do stosowania opisanego wyzej sposobu samoczynnej
regulacji cigzaru wlasciwego cieczy cigzkiej. Istota tego urzadzenia polega na tym, ze odprowadzajgcy lub
doprowadzajacy ciecz cigzka rurociag jest zaopatrzony w zbiorniki przekaZnikowe, umieszczone na dwéch
réznych poziomach. Kazdy z tych zbiornikéw jest oddzielony membrana od strumienia cieczy przeptywajacej
przez ten rurociag ijest polgczony przewodem rurowym wypetnionym czynnikiem hydraulicznym ze znanym
membranowym przetwornikiem réznicy cisnien. Poza tym urzadzenie ma regulator pneumatyczny potaczony
z jednej strony za pomocy przewodu z przetwornikiem i z rurociagiem powietrza sprezonego, a z drugiej strony
z zaworami, ktére odpowiednio reguluja doptyw do aparatu technologicznego cieczy ciezkiej lub rozciericzajace;j.
Zbiorniki przekaZnikowe moga byé réwniez umieszczone na dwdéch réznych poziomach bezposrednio na $ciance
aparatu technologicznego lub w jego wnetrzu. Dzigki takiej konstrukcji urzadzenia wyeliminowano catkowicie
btedy w pomiarach oraz uzyskano taka doktadnosc regulacji, jakiej dotychczas nie mozna byto osiaggngé za
pomoca Zadnego ze znanych urzadzen. Waina réwniez zaleta urzadzenia wedtug wynalazku jest jego prosta
konstrukcja tatwa w wykonaniu i w obstudze, oraz pewna w dziataniu. Poza tym urzadzenie to zapewnia ciaggly
pomiar i rejestracje cigzaru wtasciwego cieczy cigzkiej z przekazaniem danych do dyspozytorni oraz umozliwia
regulacj¢ reczng cigzaru wilasciwego ze zdalnym sterowaniem organami wykonawczymi.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku przedstawiajacym
schematycznie urzadzenie do samoczynnej regulacji cigzaru wlasciwego cieczy cigzkiej.

Jak uwidoczniono na rysunku urzadzenie do samoczynnej regulacji cigzaru wtasciwego cieczy cigzkiej
sktada si¢ z dwdch przekaznikowych zbiornikéw 1 zabudowanych na obiegowym rurociagu 2 na dwéch réznych
poziomach. Kazdy zbiornik 1 jest wyposazony w membrang 3 ijest potaczony za pomocg przewodéw 4
z przetwornikiem 5 réznicy cisnieri komory 6 i 7, przy czym oba przewody 4 s3 wypetnione ciecza poréwnaw-
cza. Przetwornik § jest potaczony z jednej strony przewodem 8 z rurociggiem powietrza sprezonego zredukowa-
nego na reduktorze 9 do wartosci 1,4 atn, a z drugiej strony za pomocg przewodu 10 z pnéumatycznym regula-
torem 11 polaczonym z rurociggiem powietrza spre¢zonego przewodem 12. Pneumatyczny regulator 11 jest
polaczony réwniez z tablica wskaZnikéw sygnalizacyjnych oraz z dwoma organami 13 wykonawczymi, z ktérych
jeden steruje zaworem 14 zabudowanym na rurociaggu doprowadzajacym ciecz cig¢zks, a drugi zaworem 15
zabudowanym na rurociggu cieczy rozciericzajgcej doprowadzanej do technologicznego aparatu 16. Na tablicy
wksaznikéw sygnalizacyjnych s3 zabudowane: sygnalizator cisnienia 17, sygnalizacja $wietlna minimum 18
i maksimum 19 oraz akustyczny sygnat 20. PrzekaZnikowe zbiorniki 1 mogg by ¢ réwniez zabudowane na dwéch
réinych poziomach bezposrednio w Sciance technologicznego aparatu 16, jak to uwidoczniono na rysunku
liniami przerywanymi, lub tez we wnetrzu tego aparatu.
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Samoczynne regulowanic cigzaru wtasciwego cigzkiej cieczy zawiesinowej do wzbogacania kopalin zgodnie
zwynalazkiem odbywa si¢ w nastepujacy sposéb. Pomiar ci¢zaru wiasciwego cieczy clgzkiej w obiegowym
rurociaggu odbywa si¢ na zasadzie réwnowagi hydrostatycznej stupéw tej cieczy. Jeden z tych stupéw dziata
poprzez membrang 3 i czynnik hydrauliczny w przewodzie 4 na jedna stron¢ membrany przetwornika § réznicy
cisniefl. Z drugiej strony tej membrany dziata stup cieczy pochodzacej od drugiego zbiornika 1. Z przetwornika §
wychodzi do regulatora 11 sygnat znormalizowany proporcjonalny do wskazan cigzaru wiasciwego na catym
jego zakresie. W regulatorze 11 nastgpuje poréwnywanie wartoéci zadanej cigzaru wilasciwego z otrzymang ..
wartoscig mierzong przez przetwornik 5. Jedli obie poréwnywane wartosci s3 réwne uktad regulacyjny urzgdzenia
znajduje si¢ w réwnowadze i regulator 11 wysyta jednakowy sygnat wynoszgcy 0,6 kG/cm® na oba organy.
wykonawcze, ktdére przy tym sygnale utrzymujg zawory 14 i 15 w stanie zamknigtym. Ten sam sygnal jest
wysytany réwniez do sygnalizatora ciénienia 17, ktéry przy takiej wartosci sygnatu nie wysyta dalej Zadnego
impulsu. Z chwilg zmniejszenia sie ciezaru wlasciwego cieczy cigzkiej w rurociagu 2 lub w technologicznym
aparacie 16 zmierzonego' przez przetwornik S sygnat wystany przez ten przetwornik do regulatora 11 wprowadzi
réinice migdzy wartoscia zmierzona a zadana, ktéra wytraci uktad regulatord z réwnowagi. W zwigzku z czym
regulator 11 wysyta wyzszy sygnat od sygnatu 0,6 kG/cm? proporcjonalny do powstatej ré2nicy na oba organy
13 wykonawcze, ktére s3 tak nastawione, ze przy sygnale wyzszym jeden z organéw wykonawczych 13 zaczyna
otwieraé zawér 14 i dopuszczaé zageszczong ciecz cigzka do technologicznego aparatu 16 zageszczajgc w nim
ciecz wzbogacajaca, az do momentu osiagnigcia prawidtowego, zadanego cigzaru wtasciwego cieczy cigzkiej.
Natomiastdrugi organ wykonawczy przy takim sygnale utrzymuje zawér 15 w stanie zamknigtym. Zaréwno
przetwornik 5 jak i regulator 11 s zasilane powietrzem spr¢zonym oczyszczonym za pomocy filtra i zredukowa-
nym do ci¢nienia 1,4 kG/cm? na reduktorze 9. W przypadku nie osiagnigcia prawidtowego cigzaru wlasciwego
cieczy cigzkiej w technologicznym aparacie 16, pomimo ciagtego dopuszczania przez organ wykonawczy cieczy
cigzkiej zaggszczonej, sygnat z regulatora 11 zostaje réwnoczesnie wystany do sygnalizatora cisnienia 17. Sygnat
ten spowoduje wystanie impulsu uruchamiajgcego sygnalizacje $wietlng maksimum 19 i akustyczny sygnat 20
informujac tym samym obstuge o braku cieczy cigzkiej zaggszczonej lub o nieszczelno$ciach w instalagji techno-
logicznej wzglednie o innych nieprawidtowosciach w pracy tej instalacji.

Zwigkszenie cigzaru wlasciwego cieczy cigzkiej w obiegowym rurociagu 2 lub w technologicznym aparacie
16 zostaje zmierzone przez przetwornik 5 z ktérego odpowiedni sygnat zostanie przestany do regulatora 11.
W regulatorze 11 sygnat ten zostaje poréwnywany z wartoscia zadang i podobnie jak poprzednio jego uktad
zostaje wytrgcony z réwnowagi, W zwiazku z czym regulator 11 wysle do obydwu organéw wykonawczych
nizszy sygnat od sygnatu, w ktérym jego uktad byt w réwnowadze proporcjonalny do powstatej réznicy mig¢dzy
wartoscig zadana a zmierzong. Organy wykonawcze sa tak nastawione, Ze przy takim sygnale otwiera si¢ zawdr
15 iciecz rozciericzajagca zaczyna doptywaé do technologicznego aparatu 16 az do momentu osiggnigcia
prawidtowego cigzaru wtasciwego cieczy cigzkiej. Natomiast drugi organ wykonawczy przy takim sygnale
utrzymuje zawor 14 w stanie zamknig¢tym. W przypadku nie osiagnigcia prawidtowego cigzaru wtasciwego
pomimo cigglego otwarcia zaworu 15 cieczy rozciericzajacej, zanizony sygnal zostanie réwnoczesnie wystany do
sygnalizatora cisnienia 17. Sygnat ten spowoduje wystanie impulsu uruchamiajacego sygnalizacj¢ $wietlng
minimum 18, oraz akustyczny sygnat 20 informujace obstuge o braku wody lub o innych nieprawidtowosciach
wystepujacych w instalacjach urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe

- 1. Sposéb samoczynnej regulacji cigzaru wiasciwego cigzkiej cieczy zawiesinowej do wzbogacania kopalin,
znamienny tym, Ze najpierw mierzy si¢ cisnienie cieczy cigzkiej w rurociggu doprowadzajacym, odprowadza-
jacym lub bezposrednio w urzadzeniu *.chnologicznym na dwdch réznych poziomach, a nastgpnie przekazuje sig
warto$é tych cisnieri, za pomocq pof:edniego czynnika hydraulicznego do przetwornika réznicy cisnien, ktdry
uruchamia odpowiednie zawory -doprowadzajgce do urzadzenia wzbogacajgcego ciecz cigzka lub rozciericzajacy
tak, aby utrzymaé w tym urzadzeniu stale wymagany cigzar wlasciwy cieczy. "

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze doprowadzajgcy lub odprowa-
dzajgcy ciecz cigzka rurociag (2) ma na dwéch poziomach zamocowane przekaZnikowe zbiorniki (1) oddzielone
membrang (3) od strumienia cieczy przeptywajgcej przez ten rurociag, ktére s potgczone rurowymi przewodami
(4) wypetnionymi czynnikiem hydraulicznym ze znanym przetwornikiem rd2nicy cidniedt lub dwoma przetwor-
nikami ci$nienia i przetwornikiem réznicy ciéniert (§), ktdry wysyta sygnat na regulator (11) potaczony z jednej
strony przewodami (10) i (12) z komorg (7) przetwornika (5) i rurociggiem powietrza sprezonego, a z drugiej
strony z zaworami (14) i(15), ktére odpowiednio regulujg doptyw do technologicznego aparatu (16) cieczy
cigzkiej lub rozciericzajace;j.

SN
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3. Odmiana urzgdzenia wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze przekaZnikowe zbiorniki (1) s3 umieszczone
na dwéch réznych poziomach bezposrednio w sciance technologicznego aparatu (16) lub w jego wnetrzu.
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