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Oy Kolster Ab

Huokoisia, jauhemaisia polymeeri-osasia, menetelmd niiden valmistamiseksi
sekd niiden kiyttd - Pordsa, pulverformiga polymerpartikiar, forfarande
f5r deras framstdllning samt deras anvidndning

(57) Tiivistelmd

Jauhemaisia, huokoisia polymeeriosasia valmistetaan saat-
tamalla homogeeninen seos, jossa on vihint¥in kaksi kom=-
ponenttia, joista toinen on sulava polymeeri ja toinen
inertti neste, hajoamislémpdtilaa korkeammassa ldmpbti-

. lassa kiintoaineosaspatjaan, j44hdytt¥mdlld polymeerin

jihmetyslémpbtilaa alempaan limpstilaan ja hienontamalla
t4118in saatu kakkumainen massa ja erottamalla polymeeri-
aines inertisti nesteestd ja kiintoaineosasista. Kiinto~-
aineosaspatjana kiytetddn edullisesti natriumsulfaattia,
jonka raekoko on vililtd 50-400 . Polymeereiksi sopi-
vat erityisesti polypropyleeni ja inertiksi nesteeksi
NN-bia(2-hydroksietyy11)-heksadekyyliamiini. N&itd jau-
hemaisia osasia voidaan kdyttdi hydrofobisten aineiden,
erityisesti 8ljyn erottamiseen vedest¥, nesteiden ime-
migeen, lisfaineena maaleihin, kantimina aineille pit-
kiaikaista vapauttamista varten, erityisesti maa- ja met-
sitaloudessa sek3 puutarhan hoidossa, sekd betonin lisd-
aiheina.

%A 01 N 25/10, A 61 L 9/12, C 04 B 16/08



(57) sammandrag

Pulverformiga, por8sa polymerpartiklar framstills genom

att bringa en homogen av minst tva komponenter av en sm4lt-
bar polymer och en inert vitska vid en temperatur Sver
sénderdelningstemperaturen i en bidd av fastdmnepartiklar,
avkyla till en temperatur under stelningstemperaturen avy
polymeren { blandningen och finfbrdela den dirvid erhdllna
kakartiga massan och separera polymer-substansen frin den
inerta vtskan och fastdmnepartiklarna. Som biddd av fist-

dmnepartiklar anvinds fdretridesvis natriumsulfat med en

kornstorlek fran 50 till 400,1.:!\. Som polymer 4r speciellt

polypropylen och som inert vitska NN-bis-(Z-hydroxietyl)—
hexadekylamin ldmpliga. pe pulverformiga partiklarna kan
anvdndas f8r separering av hydrofoba substanser, speciellt
olja frin vatten, f&r uppsugning av vitskor, som tillsats-
amnen f&r anstrykningsimnen och som bdrare av substanser
f8r l&ngtidig frigivning, speciellt { lant=- och skogsbruket
och tradgérdsodling och som tillsatslmnen av betong.
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Huokoisia, jauhemaisia polymeeri-osasia, menetelma

niiden valmistamiseksi sekd niiden k&ytto.

Keksinndn kohteena on huokoisia, jauhemaisia poly-
meeri-osasia, joilla on suuri ulkoapédin luocksepddstdvad
sisdpinta, menetelmid niiden valmistamiseksi sekd niiden
k&dyttd.

On tunnettua valmistaa polymeerejd, esimerkiksi
polypropyleenid, jolla on huokoinen rakenne, erityisesti
kiinteiden kappaleiden, kuten levyjen, mutta myos kalvo-
jen, lankojen ja onttojen kuitujen muotoon. Siten
kuvataan esimerkiksi US-patentissa 3 607 793 menetelmd,
jonka mukaisesti, ldhtien pienistd polypropyleeni-osa-
sista, joiden suuruus on n. 0,02—0,5/um, ja liuottamalla
nimi hiilivetyihin, voidaan pédsta huokoisiin kalvoihin,
kun jiddhdyttdminen suoritetaan nopeudella, joka on pienempi
kuin 1000C/minuutti.

Timi menetelmd ei kuitenkaan ole kdyttdkelpoinen jau-
hemaisen, huokoisen polypropyleenin valmistukseen. Jos
nimittdin yritetddn muuttaa huokoisia rakenteita, Jjollai-
sia saadaan US-patentin 3 607 793 esityksen mukaisesti,
hienontamalla jauhemuotoon, niin esiintyy huomattavia vai-
keuksia. Niinpd tulee aines, kun sitd esim. jauhetaan, ras-
vaiseksi tai se alkaa sulaa. Ei edes voimakkaalla jddahdy-
tykselld saada moitteetonta huokoista jauhemaista tuotetta,
koska rakenteet jauhatuksen aikana musertuvat rikki ja re-
peytyvdt. Talla tavalla ei mydskddn saada jauhetta, jolla
on edullinen raekokojakautuma.

My6s kiinteitd polymeerimassoja, joilla on huokoinen
rakenne, jollaisia kuvataan saksalaisessa hakemusjulkai=-
sussa DE-0S 2 737 745, voidaan t3lla tavalla hienontaa
vain vaivoin ja saadaan jauhe, jolla monessa suhteessa on
epdtyydyttdvid ominaisuuksia.

Ei edes hienontaminen nestemdisessd typessd johda
jauheisiin, joilla olisi tdysin tyydyttdvat ominaisuudet.
Lisiksi on ty8skentely nestemiisellsd typelld kallista, koska

se vaatii runsaasti energiaa ja myos voimakas kaasun
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kehitys, joka johtuu h8yrystyvistd typestd, on haitaksi. Lo-
puksi ei niink&in voimakkaalla jddhdytykselld, kuin nestemiis-
td typped kdyttden on mahdollista, voida viltti#i, etti osasten
leikkaus- tai murtopinnoilla on kuitup&diti, jotka vaikuttavat
haitallisesti jauheen ominaisuuksiin, esim. valuvuuteen.

Huokoisia, jauhemaisia aineita voidaan kdyttdd mitd eri-
laisimmilla alueilla, esim. adsorptiossa, lisd- tai tdyteainei-
na tms. Siten on olemassa tarve 16ytdd tdllaisia huokoisia ai-
neita, edullisesti sellaisia, joilla on parantuneet ominaisuu-
det, sekd vastaavia valmistusmenetelmii.

Siten t&mdn keksinn®dn kohteena on huokoisia, jauhemaisia
polymeeriosasia, joilla on edullinen raemuoto ja raekokojakauma
sekd suuri, ulkopuolelta luoksepédédstivi sisipinta ja tasainen
huokosrakenne ja jotka ovat hyvin valuvia. Edelleen on keksin-
nén kohteena parannettu menetelmi tdllaisten polymeeri-osasten
valmistamiseksi, joka sallii erityisesti taloudellisen ja
yksinkertaisen valmistustavan. Lisdksi on keksinndn tehtidvini
esittdd tdllaisille polymeeriosasille erityisen edullisia kiyt-
témahdollisuuksia, erityisesti kantajana aineille pitkdaikaista
vapautumista varten, tarkoituksena saada aikaan pitkdaikainen
vaikutus.

Tdmd tehtdvi ratkaistaan menetelmdlld jauhemaisten, huo-
koisten polymeeriosasten valmistamiseksi, jolle menetelmille
on tunnusomaista, etti homogeeninen seos, jossa on vihintidin
kaksi komponenttia, joista toinen on sulava polymeeri ja toi-
nen komponentti on polymeerin suhteen inertti neste, ja ndmi
molemmat komponentit muodostavat biniirisen systeemin, jolla
nestemdisessd tilassa on tiydellisen sekoittuvuuden alue ja
epdtdydellisen sekoittuvuuden alue, saatetaan limp&tilassa,
joka on seoksen hajoamisldmp&tilan ylipuolella, kiintoaineosa-
sista koostuvaan patjaan, jddhdytetddn lampdtilaan, joka on
polymeerin jdhmettymislidmp&tilan alapuolella seoksessa ja hie-
nonnetaan t&dlldin saatu kakkumainen massa ja erotetaan poly-
meerinen aines inertisti nesteesti ja kiintoaineosasista.

Keksint& koskee my®s cdelld kuvatulla menetelmilli val-

mistettuja jauhemaisia, huokoisia polymeeriosasia.
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Edullisesti k&ytetddn kiintoaineosasten patjaa, joka
koostuu osasista, joiden koko on 50—500/um. Hyvin sopiva
on kiintoaineosaspatja, joka koostuu lasikuulista. Kiinto-
aineosasina voidaan kdyttdd my8s suolaa, erityisesti nat-
riumsulfaatin raekoko on edullisesti vdlilti 50—400/um.

Keksinnn mukaisesti valmistetaan edullisesti poly-
meeri-osasia polypropyleenistd. T&d116in voidaan inerttind
nesteend kdyttdd NN-bi-(2-hydroksietyyli)-heksadekyyliamiinia.

Kdytettdessd lasikuulia kiintoaineosasina, voidaan
saatu kakku ensin uuttaa, sitten hienontaa ja seuloa lasi-
kuulat ja polymeeriosaset tiheyseronsa perusteella. Erotta-
minen voi tapahtua esimerkiksi liettdmdlld veteen.

On mahdollista ensin hienontaa saatu kakku ja vasta
sitten uuttaa; pdinvastainen ty&skentelytapa on samoin mah-
dollinen.

Erddssd erityisen edullisessa keksinndn mukaisen mene-
telmdn suoritusmuodossa saatu kakku uutetaan ja hienonnetaan
samanaikaisesti.

Monissa tapauksissa voidaan saatu kakku samanaikaisesti
uuttaa, hienontaa ja liuottaa kiintoaineosaset, niin ettd
polymeeri-osaset jdavat jdljelle.

Polymeeriosasten erottamisen jdlkeen voidaan ndmd seu-
lomalla jakaa raekokojakeiksi.

Keksinndn kohteena on edelleen huokoisia, jauhemaisia

polym eeri-osasia, jotka on valmistettu edelld kuvatulla menetelmilli ja
joiden n¥emndistiheys on 0,1-0,3 g/cm3, ulkoapdin lucksepddstdvd ontelotila-
vuus an yli 50, edullisesti yli 70% ja raekoko 50—700/um, edullisesti 50—100/um.

Keksinndn mukaiset osaset sopivat hydrofobisten aineiden
erottamiseen vesipitoisista systeemeistd, erityisesti 6ljyn
erottamiseen; niitd voidaan edullisella tavalla kdyttdd myOs
nesteiden imemiseen, erityisesti 6ljysitomisaineina.

Edelleen ne sopivat lisdaineiksi maaleihin, erityisesti
suojamaaleihin.

Niitd voidaan kdyttdd varsin edullisesti my8s kantajina
aineille pitk&aikaista vapautusta varten, jolloin niiden
kdyttd maa- ja metsdtaloudessa sekd puutarhanhoidossa on eri-

tyisen edullista.
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Ne voidaan kuormittaa tuoksuaineilla, kuten hedel-
m&ittymishoukuttimilla hydnteisille.

Vield erds varsin edullinen kdyttdmahdollisuus on
huokoisten, jauhemaisten polymeeri-osasten kdyttd betonin
lisdaineina.

Ndiden jauhemaisten, huokoisten polymeeri-osasten val-
mistus voi yleisesti tapahtua seuraavalla tavalla.

Ensin valmistetaan sopivasta polymeeristd ja iner-
tistd nesteestd kuumentamalla homogeeninen, nestemdinen
seos. Polymeeriksi sopii erityisesti polypropyleeni.

Muita sopivia polymeerejéd 1l8ytyy iulkaisusta DE-OS
2 737 745, jossa mainitaan myOs sopivia inerttejd nesteitd.

Homogeeninen seos muutetaan sitten sopiviksi kiinto-
aineosasiksi. T&dmd voi tapahtua esimerkiksi silld tavalla,
ettd vastaavalle kourulle rakennetaan kiintoaineosasista
patja, jolloin tukisuodatuslevyn kdyttd mahdollisesti on
suotavaa. Kiintoaineosapatja on tarkoituksenmukaisesti pei-
tetty reikdlevylld, jonka tulee estdd, ettd kiintoainepatja
kdsittelyn aikana ei pddse leijumaan. T&mdn kiintoaineosas-
patjan pdidlle kaadetaan sitten sulate: aikaansaamalla tyhjd
voidaan seoksen sisddntunkeutumista edistdd. Kiintoaine-
osaspatja kuumennetaan ldmpttilaan, joka on kdytetyn systeemin
hajoamisldmpdtilan yldpuoclella. Heti kun kiintoaineosaspatja
on kylldstynyt homogeenisella sulatteella, lopetetaan lisda-
minen; annetaan jd3ihtyd ja td116in saadaan kakku, jolla on
mureahko konsistenssi.

Tdmd hienonnetaan sitten ja kdsitellddn uuttoaineella,
johon inertti neste on liukoinen.

Kiintoaineosaset ja polymeeriset, huokoiset osaset
erotetaan sitten. Tdmid voi tapahtua mekaanisella, mutta
myos kemiallisella tavalla.

Erikoistapauksissa on mahdollista kdyttdd uuttoai-
netta, joka samanaikaisesti liuottaa mySs kiintoaineosaset.

Siten voidaan esim. kdytettdessd NN-bis- (2-hydroksi-
etyyli)-heksadekyyliamiinia inerttini nesteend kdyttdd happa-

meksi tehtyi vettd kiintoaineosaspatjan uuttoon ja liuotukseen,
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kun tdmi koostuu liukoisesta aineesta, kuten esim. natrium-
sulfaatista.

Menetelmidi voidaan toteuttaa jatkuvana, annostele-
malla esimerkiksi kuumennettuun putkeen samanaikaisesti kiin-
toaineosasia, kuten suolaa, ja homogeenista seosta. Tavaraa
kuljetetaan sitten putken ldpi eteenpdin, jolloin seoksen
kulkiessa putken ldpi l&mpdtilaa alennetaan. Poistuttuaan
putkesta massa hienonnetaan ja uutetaan. Uuttoaine voidaan
erottaa suodattamalla. Uutettua massaa kdsitelladn sitten
esim. vedelld tai jollakin muulla aineella ja kuivataan.

Saadut polymeeri-osaset voidaan, jos on tarpeen, vield
lajittelemalla kuten tuuliseparaattorilla tai seuloilla ja-
kaa yksittdisiksi polymeeri-osasjakeiksi.

Oli varsin yllittdvaid, ettd keksinndn mukaisesti voi-
daan saada huokoisia, jauhemaisia polymeeri-osasia erityisen
edullisella, taloudellisella tavalla. Polymeeri-osasille
on ominaista erittdin edullinen raemuoto, ne ovat erittdin
hyvin valuvia ja niilld on hyvin suuri ulkoapdin luokse-
pddstidvid ontelotilavuus sekd suuri sisdinen ulkoapdin luokse-
pddstdvid pinta.

On mahdollista valitsemalla kiintoaineosaspatja, eri-
tyisesti kdyttémilld osasia, joilla on sopiva raekoko, ohjata
myds saadun polymeeri-jauheen raekokoa. Erityisen ylldttdvda
oli, ett3d keksinndn mukaisesti on saatavissa huokoinen poly-
meeri-jauhe, jolla on parantunut pitkdaikainen vapautusvai-
kutus. Keksinndn avulla tuli nimittdin mahdolliseksi saada
polymeeri-osasia, joilla on erilaiset sulkeutumisasteet tai
avoimuusasteet, ts. yhdelld ja samalla osalla vuorottelevat
pinnat, joissa on hyvin pienid aukkoja, ja pinnat, joissa on
suurempia aukkoja. Tamd tarkoittaa, ettd osaset, kun ne on
luormitettu aineilla pitk#aikaista vapauttamista varten, luovut-
tavat niitd aineita pidempdnd aikana kuin osaset, joiden
koko pinnalla on suuremmat huokoset.

Keksinn®n mukaiset osaset sopivat sentdhden erityi-
sesti kidytettdviksi kantajina aineille pitkdaikaista vapautta-=
mista varten maa- ja mets&dtalouden alueella sekd puutarhan

hoidossa. Niitd voidaan hyvin ruiskuttaa.
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Nditd osasia voidaan kuormittaa hivenalkuaineilla;
ne ovat my&s sopivia kantajiksi lahonestoaineille, nilvifis-
myrkyille, hyonteismyrkyille, kasvimyrkyille, sienimyrkyille,
jyrsijdn myrkyille, sukkulamatomyrkyille, levdmyrkyille, tor-
junta-aineille jne.

Erityisen yll&ttdvidd oli, ettd keksinndn mukaiset po-
lymeeri-osaset sopivat kiytettdviksi my&s betonin lisdainei-
na, jolloin erityisesti osaset, joiden raekoko on vililti
n. 50-70 pm, ovat sopivia. Jos niiti polymeeriosasia sekoi-
tetaan edullisesti pieniss4 miirissi betoniin, on t&114 eri-
tyisen hyvd kdyttdytyminen kylmyyttd vastaan. Siten peldtty
repedmidn muodostuminen, jota betonilaudoitusta alhaisissa ldm-
pStiloissa purettaessa voi esiintyd, viltetiin tai se vihe-
nee huomattavasti.

Keksinndn mukaisen menetelmén avulla voidaan edelleen
sdddelld huokossis#lt®dd, ts. osasten ontelotilavuuden osuut-
ta, erityisesti 1is&8millid inertin nesteen osuutta homogeeni-
sessa seoksessa. Sentidhden kidytetddn edullisesti seoksia, jot-
ka sisdltdvdt vdhintdin 70 % inerttii nestetti ja enintdin
30 ¢ polymeerii.

Yllattdvdd oli edelleen, ettd nimi jauheet kdytetties-
sd esimerkiksi maataloudessa tarttuvat hyvin kasvien lehtiin,
koska niillad ilmeisesti ulkoisen rakenteensa perusteella on
hyvd tarttuvuus kasvien pinnoille. T&11i perusteella on mah-
dollista saada kasveille pitkdaikaisempi sucjavaikutus.

Keksintdd valaistaan lihemmin seuraavalla esimerkillde

Esimerkki 1

240 g N,N-bis-(2-hydroksietyyli)-hcksadekyyliamiinia
ja 60 g polypropyleenii pph 1050 (musta 12, Hoechst AG) kuu-
mennetaan 260°C:seen sekoittaen lasipullossa. 260-°C:teinen
kuuma sulate kaadetaan imusuodattimelle, jolla on 900 ¢«
240°C: seen kuumennettua natriumsulfaattia.

Tvyhjitn avulla imetddn kuuma sulate suolakerrokseen.
2 tunnin kuluttua on suolakakku jadhtynyt ja hienonnetaan 1li-
sdten etanolia 2 minuuttisella jauhamisella Starmix-laittees-

sa. Ndin saatu seos imusuodatetaan. Suodattimelle jadnyt nat-
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riumsulfaatti liuotetaan vedelli ja erotetaan siten jauheesta.

Kuivattu jauhe jaetaan senjdlkeen yksittdisiksi jakeiksi.

Jauhetta voidaan luonnehtia seuraavasti:

Osaskoko:

Jae 1 400 um (suurempi kuin) 2,05 %
Jae 2 315 pm (suurempi kuin) 0,54 %
Jae 3 200 am (suurempi kuin) 5,40 %
Jae 4 100 um (suurempi kuin) 42,28 %
Jae 5 50 pm (suurempi kuin) 39,70 %
Jae 6 50 um (pienempi kuin) 10,03 &

Nienniistiheyden mddrittdmisen jalkeen laskettiin ja-

keilla 100-200 mam huokostilavuudeksi 57 %. Suuremmilla osa-

silla

on suurempi tilavuusosuus.

Esimerkki 2

Jauhemaisen, huokoisen polyamidi-6-jauheen valmistus.

117 g polyamidi—6—granulaattia pidetddn yhdessa 504 g:n

kanssa propyleenikarbonaattia noin yhden tunnin ajan2OOOC:ssa,

jolloin muodostuu kirkas liuos. Liuokseen lisdtddn sitten

2050 g natriumsulfaattia pienissa erissi 30 minuutin aikana.

Seos homogenisoidaan sekoittamalla, jiddhdytetdé&n huoneen 18m~-

pdtilaan, esihienonnetaan spaatelilla ja sitd sekoitetaan se-

koittimessa (Starmix) kolme kertaa noin 3 minuutin ajan lisd-

ten etanolia. Kulloisenkin sekoituksen jidlkeen etanoli dekan-

toidaan pois. Sen jélkeen suola liuotetaan veteen ja polyami-

dijauhe suodatetaan erilleen. Suodatuksen jidlkeen jauhe kui-

(o] . s . . )
vataan 50°C:ssa vakuumissa (noin 20 torria) muutamia tunteja.

Talla
60 %.

tavalla valmistetun jauheen huokostilavuus on yhteensa

Jauheen hiukkaskokojakautuma misdritettiin, jolloin saa-

tiin seuraavat tulokset:

< 50 um ¢ 6,5 %
< 100 am = 10,1 %
RS 200 um : 34,8 %
£ 315 am ¢ 22,8 %
< 400 am ¢ 13,8 %

%

< 400 pm : 12,0
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi jauhemaisten, huokoisten polymeeriosasten
valmistamiseksi, t u n nettu siiti, etts homogeeninen
Seos, jossa on vidhintiin kaksi komponenttia, joista toinen on
sulava polymeeri ja toinen komponentti on polymeerin suhteen
inertti neste ja molemmat komponentit muodostavat bind&drisen
systeemin, jolla nestemdisessid tilassa on tdydellisen sekoit-
tuvuuden alue ja epdtdydellisen sekoittuvuuden alue, saatetaan
lémpétilassa, joka on seoksen hajoamislimp&tilan yl&dpuolella,
kiintocaineosasista koostuvaan patjaan, j&&hdytetiin lampoti-
laan, joka on polymeerin jdhmettymislémp&tilan alapuolella
seoksessa ja hienonnetaan tdlldin saatu kakkumainen massa ja
erotetaan polymeerinen aines inertistd nesteestj ja kiintoaine-
osasista..

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelm&d, t unnet t u
siitd, ettd kiytetiln kiintoaineosaspatjaa, joka koostuu osa-
sista, joiden suuruus on 50—5000/um.

3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd kidytetddn Pienistd lasikuulista koostuvaa kiinto-
aineosaspatjaa.

4. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmid, t unn e t -
t u siitd, etti kiintoaineosasina kdytetd4n suolaa.

5. Vaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd suolana kdytetddn natriumsulfaattia.

6. Vaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd kidytetiin natriumsulfaattia, jonka raekoko on
50 - 400/um.

7. Jonkin vaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd , t u n -
nettu siiti, etti polymeerind kidytetdin polypropyleenid

8. Vaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd polymeerini kdytetddn polypropyleenii ja inerttid
nesteeni N,N-bis—(2-hydroksietyyli)-heksadekyyliamiinia.

9. Vaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd saadusta kakusta uutetaan inertti neste, hienonne-
taan kakku ja erotetaan lasikuulat ja polymeeriosaset tihcys-
eronsa perusteella.
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10. Vaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t unn e t tu
siitd, ettd erottaminen suoritetaan liettdm&dlld veteen.

11. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettau
siiti, ettd saatu kakku ensin hienonnetaan ja uutetaan sitten.
12. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e ttu
siitid, ettd saatu kakku hienonnetaan ja uutetaan samanaikai-

sesti.

13. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd kakku uutetaan, kiintoaineosat liuotetaan Jja kakku
hienonnetaan samanaikaisesti.

14. Jonkin vaatimuksen 1-13 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettid jauhemaiset, huokoiset polymeeriosaset
inertin nesteen ja kiintoaineosasten erottamisen jdlkeen seu-
lomalla jaetaan raekokojakeisiin.

15. Huokoiset, jauhemaiset polymeeriosaset, t unn e -
£ u t siitd, etti ne on saatu menetelmdlld, jossa homogeeni-
nen seos, jossa on vdhintdin kaksi komponenttia, joista toinen
on sulava polymeeri ja toinen komponentti on polymeerin suhteen
inertti neste ja n&mi molemmat komponentit muodostavat binda-
risen systeemin, jolla nestemidisessi aggregaattitilassa on tay-
dellisen sekoittuvuuden alue ja alue, jossa on sekoittuvuus-
aukko, saatetaan limpdtilassa, joka on seoksen hajoamisldampd-—
tilan yldpuolella, kiintoaineosasista koostuvaan patjaan, jaah-
dytetdin limpotilaan, joka on polymeerin jdhmettymisldmpdtilan
alapuolella seoksessa ja hienonnetaan t3118in saatu kakkumainen
massa ja erotetaan polymeerinen aines inertisti nesteestd ja
kiintoaineosasista.

16. Vaatimuksen 15 mukaiset huokoiset, jauhemaiset poly-
meeri-osaset, t unne t u t siitd, ettd niiden nidenndistihe-
ys on 0,1 - 0,3, ulkoapdin luoksepddstdvd ontelotilavuus yli
50 tai yli 70% ja raekoko 50 - 700/um.

17. Vaatimuksen 15 tai 16 mukaiset huokoiset, jauhemaiset
polymeeri-osaset, t unne t u t siitd, ettd niiden raekoko
on valiltd 50 - 100/um.

18. Jonkin vaatimuksen 15-17 mukaisten huokoisten, jauhe-
maisten polymeeriosasten kdyttd hydrofobisten aineiden erotta-

miseen vesipitoisista systeemeistéd.
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19. Vaatimuksen 18 mukainen huokoisten jauhemaisten
polymeeri-osasten kdyttd 8ljyn erotukseen.

20. Jonkin vaatimuksen 15-17 mukaisten huokoisten, jauhe-
maisten polymeeri-osasten kdyttd nesteen imemiseen.

21. Vaatimuksen 20 mukainen huokoisten, jauhemaisten
polymeeri-osasten kdyttd Sljynsitomisaineena,

22. Jonkin vaatimuksen 15-17 mukaisten huokoisten, jauhe-
maisten polymeeri-osasten kdyttd lisidaineena maaleihin.

23. Vaatimuksen 22 mukainen huokoisten, jauhemaisten
polymeeri-osasten kdyttd lisdaineena suojamaaleihin.

24. Jonkin vaatimuksen 15~17 mukaisten huokoisten, jauhe-
maisten polymeeri-osasten kdyttd kantajana aineille aineiden
pitkdaikaista vapauttamista varten.

25. Vaatimuksen 24 mukainen huokoisten, jauhemaisten
polymeeri-osasten kdyttd maa- ja metsdtaloudessa seki puutarhan
hoidossa.

26. Vaatimuksen 25 mukainen k&ytts tuoksuaineiden kanta-
jana.

27. Vaatimuksen 26 mukainen k&ytts sukupuolihoukuttimien
kantajana hydnteisille.

28. Jonkin vaatimuksen 15-17 mukaisten huokosten, jauhe-
maisten polymeeri-osasten kdyttd betonin lisdaineena.
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Patentkrav

1. Férfarande f&r framstillning av pordsa polymerpartik-
lar i pulverform, k &nnetec k n a t dirav, att en homo-
gen blandning av minst tva komponenter, varvid den ena kompo-
nenten ir en smiltbar polymer och den andra komponenten &dr en
i fdrhallande till polymeren inert védtska och de bada komponen-
terna bildar ett bindrt system, som i flytande tillstand upp-
visar ett omrade med fullstindig blandbarhet och ett omrade
med ofullstindig blandbarhet, vid en temperatur dver bland-
ningens sdnderdelningstemperatur bringas i en bddd av fastam-
nepartiklar, avkyls till en temperatur under stelningstempera-
turen av polymeren i blandningen, och den dirvid erhallna kak-
artade massan finfdrdelas och polymer-substansen separeras
fran den inerta vitskan och fastdmnepartiklarna.

2. Foérfarande enligt kravet 1, k &nnetec knat
dirav, att det anvinds en b&ddd av: fastidmnepartiklar med en
storlek fré&n 50 till 5000/um.

3. Férfarande enligt kravet 1 eller 2, k &n n e t eck -
n a t dirav, att det anvédnds en fastidmnepartikelbddd,som be-
stdr av smd glaskulor.

4. Férfarande enligt kravet 1 eller 2, k dnnetec k -
n ad dirav, att som fastidmnepartiklar anvinds ett salt.

5. Forfarande enligt kravet 4, k & nnetec knat
dirav, att som salt anvinds natriumsulfat.

6. Forfarande enligt kravet 5, k @nnetecknat
dirav, att det anvinds natriumsulfat med en kornstorlek fran
50 till 400/um.

7. FPérfarande enligt ndgot av kraven 1-6, k dnne-
tecknat dirav, att som polymer anvidnds polypropylen.

8. Forfarande enligt kravet 7, k énnetecknat
dirav, att som polymer anviénds polypropylen och som inert
vitska N,N-bis-(2-hydroxietyl)-hexadekylamin.

9. Forfarande enligt kravet 3, k &ne tec knat
dirav, att den inerta vitskan extraheras ur den erhdllna kakan,
kakan finfdrdelas och glaskulorna och polymerpartiklarna sepa-
reras pd grund av deras tdthetsskillnad.
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10. Fdrfarande enligt kravet 9, k a nn e t ecknat
ddrav, att separeringen utfdrs genom uppsamning i vatten.

11. Fdrfarande enligt kravet 1, k 4 n n e tecknat
ddrav, att den erh&llna kakan f8rst finfdrdelas och sedan
extraheras.

12. Fdrfarande enligt kravet 1, k 4 n n e tecknat
ddrav, att den erhdllna kakan finférdelas och extraheras sam-
tidigt.

13. Forfarande enligt kravet 1, k & n n e t e cknat
ddrav, att den erh&allna kakan extraheras, fastdmnepartiklarna
uppldses och kakan finfé6rdelas samtidigt.

14. Fdrfarande enligt n&got av kraven 1-13, Kk anne -
tecknat dirav, att de pordsa polymerpartiklarna i pul-
verform efter separering av den inerta vitskan och fastimne-
partiklarna uppdelas i kornstorleksfraktioner genom sallning.

15. Pordsa polymerpartiklar i pulverform, X 8 n n e -
tecknade ddrav, att de har erhdllits medelst ett f&r-
farande, vari en homogen blandning av minst tva komponenter,
varvid den ena komponenten &r en smdltbar polymer och den andra
komponenten ir en i férhdllande till polymeren inert vitska
och de bada komponenterna bildar ett binirt system, som i fly-
tande tillst&nd uppvisar ett omrdde med fullstdndig blandbar-
het och ett omrade med ofullsténdig blandbarhet, vid en tempe-
ratur &6ver blandningens sénderdelningstemperatur bringas i en
bddd av fastdmnepartiklar, avkyls till en temperatur under
stelningstemperaturen av polymeren i blandningen, och den
ddrvid erhdllna kakartade massan finfdrdelas och polymer-subs-
tansen separeras fran den inerta vitskan och fastdmnepartiklar-
na.

16. Pordsa polymerpartiklar i pulverform enligt kravet
15, k E&nneteckn a’'d e dirav, att de har en skenbar
tdthet fran 0,1 till 0,3, en utifran tillginglig tomrumsvolym
6ver 50 eller dver 70% och en kornstorlek fran 50 till 700/um.

17. Pordsa polymerpartiklar i pulverform, enligt kravet
5 eller 16, k Enneteck n ade dirav, att de har en
kornstorlek mellan 50 och 100/um.
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18. Anvindning av pordsa polymerpartiklar i pulverform
enligt ndgot av kraven 15-17 f&r separering av hydrofoba sub-
stanser ur vattenhaltiga system.

19. Anvindning av pordsa polymerpartiklar i pulverform
enligt kravet 18, f&r separering av olja.

20. Anvindning av pordsa polymerpartiklar i pulverform
enligt ndgot av kraven 15-17 f£6r uppsugning av vdtskor.

21. Anvindning av pordsa polymerpartiklar i pulverform
enligt kravet 20 som oljebindemedel.

22. Anvindning av pordsa polymerpartiklar i pulverform
enligt ndgot av kraven 15-17 som tillsats f&r malférger.

23. Anvidndning av pordsa polymerpartiklar i pulverform
enligt kravet 22 som tillsats f6r skyddande malfdrger.

24. Anvindning av pordsa polymerpartiklar i pulverform
enligt ndgot av kraven 15-17 som bdrare f&r substanser for
ladngtidig frigivning av substanser.

25. Anvidndning av pordsa polymerpartiklar i pulverform
enligt kravet 24 i lant- och skogsbruk och trddgardsodling.

26. Anviandning enligt kravet 25 som bdrare av doftdmnen.

27. Anvindning enligt kravet 26 som bdrare av sexuallock-
dmnen fdr insekter.

28. Anvindning av pordsa polymerpartiklar i pulverform

enligt ndgot av kraven 15-17 som tillsatsdmne f6r betong.
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