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Zapojenie na reguldciu zataZovacej sily
ski3obnych zariadeni pre klzné, zvlast lo-
Ziskové materidly, umoZiiujlice rudnt aj
programovatelnii reguldciu zataZovacej si-
ly. Jeho podstata je v tom, Ze do hydraulic-
kého alebo pneumatického okruhu na vy-
vodenie zataZovacej sily je zaradeny elek-
trohydraulicky alebo pneumaticky prevod-
nik, ktory v spojeni s programovou kazetou
odporntkov, s krokovym voliCom a odporo-
vou dekadou, s asovymi relé a pomocn§mi
obvodmi vyvoldva v prisludnych servomo-
toroch skuSobného zariadenia tlakovid silu
ru¢ne zvolenej alebo naprogramovanej vel-
kosti.
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Vyndlez sa tyka zapeojenia na reguléciu
zataZovacej sily skuSobnych zariadeni pre
klzné, zv1aSt loZiskové materidly.

Reguldcia zataZovacej sily u skuSobnych

zariadeni pre klzné materidly a klzné lo-
7iskd sa robi viacerymi zariadeniami a sp6-
sobmi, napr. mechanickym zataZovanim vy-
volanym zédvaZiami, hydraulickym alebo
pneumatickym systémom, ktory okrem rug-
ného nastavovania velkosti zataZovacej sily
umo#Ziioval i programové riadenie. Progra-
mom U tjchto systémov bola Sabléna (vat-
ka) vyrobend mechanickym 'spésobom z ko-
vového plechu alebo iného vhodného mate-
riglu.

Nevyhodou reguldcie zataZovacej sily z4-
vaZiami je velka pracnost vykondvanych
skig$ok ako aj obtiaZna automatizdcia za-
taZovania. Nevyhodou programovania hyd-
raulickych alebo pneumatickych systémov
pomocou $ablén je pomerne ndkladnd vy-
roba tychto 3ablén, ako aj pomerne mala
dosahovand presnost regulacie. .

Uvedené nevyhody si z velkej &asti od-
stranené zapojenim na reguldciu zataZova-
cej sily skuSobnych zariadeni podla vynéa-
lezu, jeho podstata je v tom, Ze cievka
elektrohydraulického alebo elekitropneuma-
tického jprevodnika je spojend so zdrojom
napétia cez kazetu odpornikov alebo cez
odporovii dekddu prostrednictvom kroko-
vého volita, ktorého rameno 'spdja jednot-
livé odporniky a je pripojené kotvou na
cievku relé, ktord je spojend s fasovym re-
1é, cez prepinaé¢, cez spinat a cez relé na
zdroj striedavého napétia, na ktoré je pri-
pojeny motoréek casového relé, pri€om na
kontakte krokového voli€a je napojené pr-
vé pomocné relé, ktoré je svojimi kontak-
tami spojené s druhym pomocnym relé, kto-
ré je spojené s hlavnym vypinadom skuSob-
ného zariadenia.

Na obr. 1 je zndzorneny priklad zapoije-
nia na reguldciu zataZovacej sily skiSob-
nych zariadeni pre kizné, zvlast loZiskové
materidly podla vyndlezu. Na obr. 2 je gra-
ficky znédzornené stupilovité zvy3ovanie za-
tazovacej sily. Na obr. 3 je graficky znédzor-
neng stupfiovité zniZovanie zata¥ovacej sily.
Na obr. 4 je zndzornend kombinovand stup-
lovitd zmena zataZovacej sily.

V priklade zapojenia reguldcie zataZova-
icej sily skiSobnych zariadeni podla vyné-
lezu znézornenom na obr. 1 je cievka CR4
elektrohydraulického alebo elektropneuma-
tického prewodnika spojend so zdrojom =
=U napédtia cez kazetu odpornikov R1 aZ
Rn alebo cez odporovii dekddu RF prostred-
nictvom krokového volita KV, ktorého ra-
meno RKV spéja jednotlivé odporniky R1
aZ RN. Rameno RKV krokového volia je
pripojené kotvou K3 na icievku CR3 relé,
ktord je spojend s Sasovym relé CR1, cez
prepinaé P1, cez spina¢ P2 a cez relé CR2
na zdroj ~U striedavého napétia, na ktoré
je pripojeny motor&ek M dasového relé CR1,
pritom na kontakte (m -+ 1) krokového vo-
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lita KV je napojené prvé pomocné relé
CR5, ktoré je svojimi kontaktami 51 a 52
spojené s druhym pomocnym relé CRB, kto-
ré je spojené s hlavnym vypinatom V3 sku-
$obného zariadenia. Programovd kazeta so
sadou odpornikov R1 aZ Rn je ma obr. 1
nakreslend v dvoch alternativach. Alterna-
tiva A predstavuje zapojenie odpornikov
R1 aZ Rn paralelne.

Programovi kazeta odpornikov R1 aZ Rn
v zapojeni sériovom podla alternativy A
umoZiiuje programové riadenie zataZovacej
sily dvomi spdsobmi:

— stupiiovité zvySovanie zataZovacej sily v
zavislostli na redlnom Case podla obr. 2,

— stupriovité zniZovanie zataZovacej sily v
zéavislosti na &ase podla obr. 3.

Programovd kazeta odpornikov R1 a Rn v
paralelnom zapojeni podla alternativy B
umoZiiuje okrem predchadzajicich dvoch
spbsobov dalSie varianty programového ria-
denia zataZovacej sily podla obr. 4.

Velkost prirastku alebo tbytku zataZo-
vacej sily & Fn je dand hodnotou odporni-
kov R1 a% Rn. Podet krokov je dany podtom
odpornfkov a mbZe byt n = 1 aZ 200. Vel-
kost ¢asového intervalu 4 ¢ je dand jeho
predvolbou na &dasovom relé CR1 a méZe
sa [pohybovat v rozmedzi od niekolkych se-
kiind aZ po desiatky hodin.

Popis funkcie je uvedeny na nasledov-
nych prikladoch:

a) Rué&né ovlddanie s pouZitim programovej
kazety

Prepinaé P1 prepneme do polohy Rué.,
¢im sa zdroveil rozopne spina P2 a odpoji
z obvodu motorlek M {&asového relé CR1,
stlatenim tlagitka 13 sa uzavrie obvod relé
CR3, ktorého kotva K3 ovldda rameno Kro-
kového volita RKV a toto sa presunie z po-
lohy 1 do polohy 2, ¢im je vyradeny z &in-
nosti odpornik R1 a zmeni sa velkost pre-
tekajiceho elektrického pridu v obvode
cievky CR4 relé, ktord ovlada elektropneu-
maticky alebo elektrohydraulicky prevod-
nik, ¢im ddjde k zmene tlaku plynného ale-
bo kvapalného média a k zmene velkosti
zataZovacej sily o hodontu 2 Fn.

Pri op&tovnom stlateni tlafitka 13 sa po-
sunie rameno krokového volita o 1 krok,.
Cim sa icely 'dej opakuje aZ po kontakt
(n 4 1), kedy je vyradena z €innosti cievka
CR4 elektrohydraulického alebo elektro-
pneumatického prevodnika a tym i elektro-
pneumaticky prevodnik, o znamena, Ze ce-
ly programovy cyklus bol ukonfeny. Zaro-
veii pri prepnuti ramena RKV do polohy
(n+1) sa wuzavrie priadovy obvod prvého
pomocného relé CRS, ktoré svojimi kon-
taktami 51 a 52 rozpoji napdjanie tyristoro-
vého reguldtora, ¢im wsa celé zariadenie
automaticky vypne.
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b) Rufné ovladdanie s pouZitim extérnej od-
porovej dekady

Pri pouZiti extérnej odporovej dekady RF
je potrebné odkrokovanim krokového volita
KV tlatitkom 13, spOsobom jpoplisanym v
bode a) presundt rameno na kontakt (m —+
- 2), ¢im sa uzavrie obvod cievky CR4
elektropneumatického prevodnika. Zmenou
odporu na odporovej dekdde RF je moZné
nastavit lubovolnt =zataZovaciu silu od
Fn = 0 aZ do Fn = max.

Pri tomto spdsobe nastavovania zataZova-
cej sily je vyradené z ¢innosti pomocné relé
CR5 i CRB6, ‘takZe k uvkonéeniu skusky alebo
zastaveniu chodu stroja moZe dojst len pri
prekroceni nastavenej hodnoty maximadlnej
pripustnej teploty v loZisku, pri prekroteni
maximélneho trecieho momentu alebo rug-
nym vypnutim celého zariadenia obsluhu-
jucim persondlom.

¢} Programové riadenie zataZovacej sily

Programové riadenie zataZovacej sily je
uskutofnené tak, Ze na kontaktoch kroko-
vého volita s pripojené kazety odporni-
kov R1 aZ Rn v zapojeni podla alternativy
A alebo alternativy B a ma (C€asovom relé
CR1 sa nastavi Sasovy interval At, prepi-
na¢ P1 sa [prepne 'do polohy Aut. Prepnutim
prepinata P1 sa automaticky uzavrie pra-

dovy obvod motorfeka M &asového relé CR1
cez prepina¢ P2 a kontakt 21 relé CR2, ¢im
sa spusti do chodu ¢asové relé CR1. Po u-
plynuti nastaveného intervalu A t sa vliastné
kontak'ty 11 a 12 &dasového relé ©R1 pre-
klopia a prvy kontakt 12 uzavrie pridovy
obvod icievky CR3 krokového volia, $im je
dany impulz kotve K3, ktora presunie rame-
no krokového volita RKV o jeden krok a
tym dbéjde k zmene tlaku plynného alebo
kvapalného média v elektropneumatickom
alebo elektrohydraulickom prevodniku a k
zmene velkosti zataZovacej sily. Tento dej
sa ojpakuje tak dlho, aZ rameno RKV kro-
kového volita KV nakrokuje na Kkontakt
(n4-1), kedy sa ukondi programovy cyk-
lus a zariadenie sa automaticky vypne.

V dbvolde relé CR2 je paralelne jpripojeny
kondenzator C, ktory sluZi na to, aby pri
rozopnuti obvodu relé CR2 druhym kon-
taktom 11 pozdrZal v rozopnutom stave
kontakt treti 21 a relé CR2 na dobu nezbyit-
ni na samonatiahnutie asového relé CR1
na gpakovanie intervalu 2 t. Toto pridrZa-
nie rozopnutého kontaktu tretieho 21 je
nutné hlavne pri ¢asovych intervaloch
At < 10 sekind, kedy je rozopnutie kon-
taktov 11 a 12 Zasového relé CR1 velmi
kr4tke a nestati na opédtovné natiahnutie
tasového relé CR1 na poZadovand hodnotu
At

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie na reguldciu zataZovacej sily
skasobnych zariadeni pre klzné, zvlast lo-
Ziskové materidly pozostdvajuce z elektro-
hydraulického prevodnika pre kvapalné
tlakové médium alebo z elektropneumatic-
kého prevodnika pre plynné tlakové mé-
dium, programovej Kkazety odpornikov, z
krokového voliCa, z extérnej odporovej de-
kéady, ¢asovych relé a pomocnych obvodov
vyznacené tym, Ze cievka (CR4) elektro-
hydraulického ‘alebo elektropneumatického
prevodnika je spojend so zdrojom (=U) na-
pétia cez kazetu odpornikov (R1 aZ Rn]j
alebo cez odporovi dekddu (RF) prostred-

nictvom krokového voliga (KV), ktorého
rameno (RKV) spdja jednotlivé odporniky
(R1 aZ Rn) a je pripojené kotvou (K3) na
cievku (CR3) relé, ktord je spojena s ¢aso-
vym relé (CR1), cez prepinat (P1), cez spi-
na¢ (P2) a cez relé (CR2) na zdroj (~U)
striedavého napétia, na ktoré je pripojeny
motorek (M) &asového relé (CR1}, pritom
na kontakte (n -~ 1) krokového voliga (KV)
je napojené prvé pomocné relé (CR5), kto-
ré je svojimi kontaktami (51 a 52} spojené
s druhym pomocnym relé (CR6), ktoré je
spojené s hlavnym vypinatom (V3) sku-
Sobného zariadenia.
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