potskh  |OPIS PATENTOWY | 124 060

nzsclzm&glm PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Int. Ci.3 F25D 3/10
do patentu ntr  ——— A61B 17/36

Zgloszono:06.09.80 (P. 226612)

Pierwszenstwo;, ——
7]
rzedy Pnfenpo,,,ego

URZAB Polsicey g . . 0 v

—

P AT F. N T ﬂ W Y Zgtoszenie ogloszono:24.07.81

PH l. Opis patentowy opublikowano: 30.04.1984

Twoércy wynalazku: Eugeniusz Bodio, Ernest Schmidt
Uprawniony z patentu tymczasowego: Politechnika Wroctawska, Wroctaw (Polska)

3
CHtODZIARKA KRIOGENICZNA

Przedmiotem wynalazku jest chtodziarka kriogeniczna, przeznaczona do skraplania gazéw lub obnizania ich
temperatury iznajdujaca zastosowanie zwtaszcza do chtodzenia detektoréw promieniowania lub tkanek
organizméw poddawanych zabiegom kriogenicznym.

Z opisu patentowego Stanow Zjednoczonych Ameryki Ptn. nr 3630203, znana jest chtodziarka krlogem- .
czna zbudowana w postaci dwéch kapilar zwinietych srubowo, przy czym kapilara wewnetrzna ma zwoje oZebro-
wane drutem, aotaczajaca ja kapilara zewnetrzna jest zakoriczona zaworem dtawiacym. Czynnik roboczy,
ktérym jest gaz sprezony w butli, jest doprowadzany oddzielnie do kazdej z kapilar. Strumieri czynnika robocze-
go, przeptywajac przez kapilare zewnetrzng, jest chtodzony przez czynnik roboczy przeptywajacy pr'zez kapilare
wewnetrzna. Po opuszczeniu zaworu dtawigcego czynnik roboczy skrapla sie i jest odprowadzany na zewnatrz
chtodziarki, a nastepnie kierowany na chfodzony obiekt. Czynnik roboczy przeptywajacy przez kapilare
wewnetrzng, po opuszczeniu jej, wyptywa do atmosfery w postaci gazowe;j.

Z opisu patentowego Stanéw Zjednoczonych Ameryki Ptn. nr 3477434, znana jest chtodziarka kriogenicz-
na wykonana w postaci zwinietej srubowo kapilary, oZzebrowanej drutem, ktéra jest pofaczona z wezownica
spet niajacq role zaworu dtawiacego. Ponizej wylotu wezownicy znajduje si¢ komora zbiorcza, ktéra jest potaczo-
na z zamknietym naczyniem, stanowigcym roboczg koricowke chtodziarki. Czynnik roboczy doprowadzany jest
do kapilary, po czym przeptywajac przez wezownice ulega czesciowemu skropleniu i gromadzi sie¢ w komorze
zbiorczej. Skroplony gaz przeptywa do koricéwki roboczej chtodziarki, a gaz nie skroplony chtodzi kapilare
i jest odprowadzany do atmosfery.

Z opisu $wiadectwa autorskiego ZSRR nr 378688, znana jest chtodziarka kriogeniczna sktadajaca sie ze
zwinietej srubowo kapilary roboczej, na ktérej zwoje jest nawinigta srubowo kapilara pomocnicza, spetniajaca
role ozebrowania. Czynnik roboczy jest doprowadzany do kapilary roboczej oraz na czas rozruchu chtodziar-
ki — do kapilary pomocnicze;j.

Zasadnicza niedogodnoscia techniczng znanych chtodziarek krlogemcznych jest ich mata sprawnosé
cieplna, wynoszaca okoto kilku procent. Parametry robocze chtodziarek mozna zmieniaé w bardzo waskim
zakresie, poprzez zmiang cisnienia czynnika roboczego lub rozdzielenie strumienia czynnika roboczego na
strumienie czesciowe.
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Wynalazek dotyczy chtodziarki kriogenicznej, zbudowanej w postaci zwinigtej srubowo kapilary gtéwnej,
na ktorg jest nawinigta kapilara pomocnicza. Na wylocie kapilary gtéwnej jest umieszczony zawér dtawiacy, a
pod nim znajduje sig komora zbiorcza i koricéwka robocza chtodziarki. Istota wynalazku polega na tym, ze
wylot- kapilary pomocniczej jest potaczony z wnetrzem koricowki roboczej poprzez wezownice dodatkowa
i przewdd przeptywowy, przy czym wezZownica jest umieszczona w komorze zbiorczej. Korzystne jest wyposaze-
nie przewodu przeptywowego w zawér dtawiacy, wykonanie wezownicy dodatkowej i przewodu przeptywowe-
go z przedtuzonej kapilary pomocniczej oraz uksztattowanie przewodu przeptywowego w postaci wezownicy
uzupetniajace;j.

Chtodziarka kriogeniczna wedtug wynalazku zapewnia uzyskanie duzej mocy chtodniczej i duzej sprawno-
éci cieplnej oraz stwarza mozliwosci zmian temperatury roboczej chtodziarki w szerokim zakresie, a ponadto
pozwala na uzyskanie wigkszego, niz w chtodziarkach znanych, stopnia wykorzystania gazu sprezonego,
w przypadku zasilania chtodziarki gazem ze zbiornika c|§n|en|owego

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadach wykonanla na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ideowy chtodziarki kriogenicznej, wyposazonej w wezownice dodatkowsa potaczong z wnetrzem
koricowki roboczej prostym odcinkiem przewodu, a fig. 2 — schemat ideowy chtodziarki kriogenicznej, ktérej
wezownica dodatkowa jest potaczona z wnetrzem koricéwki roboczej wezownicq uzupetniajaca.

Przyktad |. Chtodziarka kriogeniczna wedtug wynalazku jest zbudowana z roboczej, gtéwnej kapila-
ry 1 zwinietej $rubowo, na ktérej zwoje jest nawinieta srubowo robocza, pomocnicza kapilara 2. Wlot gtéwnej
kapilary 1 jest potaczony z zasilajgcym przewodem 3, a wlot pomocniczej kapilary 2 jest potaczony z drugim
zasilajagcym przewodem 4. Do zasilajacych przewodéw 3 i 4 doprowadzany jest czynnik roboczy albo dwa rézne
czynniki robocze, o takim samym lub réznych ci$nieniach. Gi6éwna kapilara 1 jest zakoriczona prostym
odcinkiem przewodu, na ktérym jest zamontowany dtawigcy zawor 5. Pomocnicza kapilara 2, w dolnej swej
czesci, otaczajacej najnizej potozony zwdj gtéwnej kapilary 3, przechodzi w prosty odcinek, a nastepnie jest
zwinieta $rubowo, tworzac dodatkowa wezownice 6. Powyzsze elementy konstrukcyjne s umieszczone
w zamknietym korpusie 7, otoczonym warstwg izolacji cieplnej i obudowa 8. Dodatkowa wezownica 6 jest
umieszczona w dolnej czesci wnetrza korpusu 7, stanowigcej komore zbiorcza, w ktérej zbiera sie skroplony
czynnik roboczy, opuszczajacy dtawiacy zawér 5. Pod komora zbiorcza znajduje si¢ metalowe, zamkniete naczy-
nie, stanowiace koricéwke robocza 9 chtodziarki. Dodatkowa wezownica 6 jest zakoriczona prostym odcinkiem
kapilary, ktory tworzy przeptywowy przewdd 10 taczacy wnetrze koricowki 9 z wezownicg 6. W poblizu wylotu
przeptywowego przewodu 10 jest zamontowany dtawiacy zawér 11. Wnetrze koricowki 9 jest ponadto potaczo-
ne dodatkowym przewodem 12 z wnetrzem korpusu 7, a wnetrze korpusu 7 jest potaczone wylotowym przewo-
dem 13 z atmosfera,

Czynnik roboczy, przeptywajac przez gtéwna kapilare 1, rozpreza si¢ w dtawiagcym zaworze 5, dzigki
czemu jego temperatura obniza sie. Rozprezony gaz przeptywa we wnetrzu korpusu 7, chtodzac czynnik robo-
czy przeptywajacy w obu kapilarach 1, 2, po czym wylotowym przewodem 13 jest odprowadzany na zewnatrz.
W wyniku powyzszego procesu, po pewnym czasie, czynnik roboczy opuszczajacy dtawigcy zawér 5 zaczyna sie
stopniowo skrapla¢ i zbiera si¢ w dolnej czesci korpusu 7, chtodzac dodatkowa wezownice 6. Czynnik roboczy
z wezownicy 6 przeptywa do wnetrza roboczej koricéwki 9, rozprezajac sie w dtawigcym zaworze 11. Skroplo-
ny czynnik roboczy sptywa w ddét roboczej koricowki 9, chtodzac jej metalowe éciany. Czynnik roboczy nie
skroplony oraz gaz powstajgcy w wyniku parowania skroplonego czynnika wyptywajq dodatkowym przewo-
dem 12 do wnetrza korpusu 7, a nastepnie na zewnatrz chtodziarki.

Przyktad Il. Chtodziarka kriogeniczna wedtug wynalazku jest zbudowana analogicznie jak opisano
w przyktadzie pierwszym, zt3 réznica, ze przeptywowy przewdd 10, taczacy dodatkowa wezownice 6
zwnetrzem roboczej koricéwki 9, jest zwinigty Srubowo, tworzac wezownice uzupetniajacg 14. Ponadto
korpus 7 nie jest izolowany cieplnie, natomiast obudowa 8 jest otoczona warstwg izolacji cieplnej. W gérnej
czesci Scian roboczej koricowki 9 i korpusu 7 s wykonane otwory, poprzez ktére s3 odprowadzane czynniki
robocze w postaci gazu. Uksztattowanie przewodu 10 w postaci wezownicy zwieksza powierzchnie wymiany
ciepta i polepsza warunki tej wymiany.

Zastrzezenia patentowe
1. Ghtodziarka kriogeniézna, wykonana w postaci zwinigtej sSrubowo kapilary gtéwnej, na ktéra jest nawi-

nieta kapilara pomocnicza, przy czym wylot kapilary gtéwnej jest zakoriczony zaworem dtawigcym, a pod nim
jest usytuowana komora zbiorcza, a nastepnie koricbwka robocza chtodziarki, znamienna tym, ze
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pomocnicza kapilara (2) ma wylot potaczony poprzez dodatkowa wezownicg (6) i przeptywowy przewéd (10)
z wnetrzem roboczej koricowki (9), przy czym dodatkowa wezownica (6) jest umieszczona w komorze zbiorczej.

2. Chtodziarka wedtug zastrz. 1, znamienn a t y m, Ze przeptywowy przewod (10) jest wyposazo-
ny w dfawiacy zawér (11).

3. Chtodziarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ;ze dodatkowa wezownica (6) i przeptywowy
przewdd (10) sa wykonane z przedtuzonej kapilary pomocniczej (2).

4. Chtodziarka wedtug zastrz. 1 albo2i3, znamienna tym, Zze przeptywowy przewdd (10) jest
zwiniety spiralnie, tworzac uzupetniajaca wezownice (14).
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