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Abgasnachbehandlungseinrichtung (1) fir eine
Verbrennungskraftmaschine (12), insbesondere eine

stationare Verbrennungskraftmaschine mit
wenigstens einer, stromabwarts
Verbrennungskraftmaschine ~ (12)  angeordneten

Katalysatoreinheit (3) flir Abgase, wobei Ulber eine
Bypass-Leitung (4) Abgase von der
Verbrennungskraftmaschine an der wenigstens einen
Katalysatoreinheit (3) vorbeiflihrbar sind, wobei die
wenigstens eine Katalysatoreinheit (3) und die
Bypass-Leitung (4) in einem gemeinsamen Gehause
(2) angeordnet sind, wobei das Gehause (2)
wenigstens zwei separate Zuflhrleitungen (11, 117
far unbehandeltes Abgas und wenigstens eine
Austrittsleitung (7, 8) flr durch die wenigstens eine
Katalysatoreinheit (3) behandeltes Abgas aufweist,
wobei die separaten Zuflhrleitungen (11, 11') im
Gehéuse (2) jeweils in separate Katalysatoreinheiten
(3) minden.

—.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasnachbehandlungseinrichtung fir eine Verbrennungs-
kraftmaschine mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1.

[0002] Zur dezentralen Stromerzeugung werden haufig stationare Verbrennungskraftmaschinen
eingesetzt. Sie weisen bis zu 24 Zylinder auf. Die Zylinder sind in der Regel in einer V-
Anordnung auf zwei Zylinderbénke aufgeteilt. Zur Einhaltung der Emissionsauflagen werden
stationdre Verbrennungskraftmaschinen haufig mit Systemen zur Abgasnachbehandlung aus-
gestattet. Beispielsweise werden zur Verringerung des AusstoBes von unverbrannten Kohlen-
wasserstoffen und Kohlenmonoxid Oxidationseinrichtungen in Form von Oxidationskatalysato-
ren eingesetzt. Zur Reduktion von Stickoxiden werden haufig Katalysatoren zur selektiven
katalytischen Reduktion eingesetzt. Systeme zur Abgasnachbehandlung von stationdren Ver-
brennungskraftmaschinen beinhalten also haufig katalytisch wirkende Baugruppen, in weiterer
Folge Katalysatoreinheiten genannt.

[0003] Im Betrieb solcher Katalysatoreinheiten kann es angezeigt sein, dass nur ein Teil des
Abgasmassenstromes der Verbrennungskraftmaschine durch die Katalysatoreinheit strémt,
wahrend der Ubrige Teil Uber eine Bypassleitung um die Katalysatoreinheit herumgefiihrt wird.
Durch diesen Bypass von Abgasen kdnnen Temperaturspitzen im Abgas nach der Katalysato-
reinheit gemindert werden. Dies ist besonders dann relevant, wenn die Katalysatoreinheit
stromaufwérts eines Abgasturboladers angeordnet ist. Ubermé&Bige Exothermien treten bei-
spielsweise bei der Regenerierung der Katalysatoreinheit oder beim Durchbruch von unver-
brannten Kohlenwasserstoffen, beispielsweise bei Zlindaussetzern, auf. Eine andere Motivation
Abgas Uber einen Bypass um die Katalysatoreinheit herumzuleiten ist das Auftreten fir die
Katalysatoreinheit schadlicher Roh-Emissionen der Verbrennungskraftmaschine, etwa durch
Betrieb mit schwefelreichem Kraftstoff.

[0004] So zeigt die WO 2012/123636 eine Anordnung einer stationdren Verbrennungskraftma-
schine mit einer Katalysatoreinheit 3 (hier als Oxidationseinrichtung ausgefiihrt), die stromauf-
warts der Abgasturbine 2 eingerichtet ist. GemaB dieser Schrift kann bei Verwendung schwefel-
reichen Kraftstoffes das Abgas Uiber eine Bypass-Leitung 6 um die Katalysatoreinheit 3 herum-
gefuhrt werden.

[0005] Die JP 2004-197569 A zeigt eine Abgasnachbehandlungsvorrichtung fir einen 4-
Zylinder- PKW-Motor, bei dem die Abgasleitungen in einem Rohr gesammelt und Uber eine
Blende in das Katalysatorgeh&use geleitet werden.

[0006] Bei aus dem Stand der Technik firr stationdre Verbrennungskraftmaschinen bekannten
Abgasnachbehandlungseinrichtungen mit einer Bypass-Leitung ist die Bypass-Leitung als eine
von der Katalysatoreinheit separate Rohrleitung ausgefiihrt. Einer Bauform der Verbrennungs-
kraftmaschine wird nicht Rechnung getragen. Dies bringt mehrere Nachteile mit sich: zum einen
ist die Bauweise aufwendig, zum anderen tragt das Uber eine Bypass-Leitung gefiihrte Abgas
nicht zur Erwarmung der Katalysatoreinheit bei.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Abgasnachbehandlungseinrichtung fur
eine Verbrennungskraftmaschine anzugeben, bei der die Nachteile aus dem Stand der Technik
vermieden werden.

[0008] Gelost wird diese Aufgabe durch eine Abgasnachbehandlungseinrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen
definiert.

[0009] Dadurch dass die wenigstens eine Katalysatoreinheit und die Bypass-Leitung in einem
gemeinsamen Gehaduse angeordnet sind, wobei das Gehduse wenigstens zwei separate Zu-
fihrleitungen fir unbehandeltes Abgas und wenigstens eine Austrittsleitung fir durch die we-
nigstens eine Katalysatoreinheit behandeltes Abgas aufweist, wird also erreicht, dass eine
kompakte Bauform der Abgasnachbehandlungseinrichtung geschaffen ist und die durch die
Bypass-Leitung geflhrten Abgase zur Erwdrmung der wenigstens einen Katalysatoreinheit
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betragen.

[0010] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die separaten Zufiihrleitungen fiir unbehandeltes
Abgas jeweils mit einer Zylinderbank der Verbrennungskraftmaschine verbunden sind. In die-
sem Fall strémen die Abgase der Verbrennungskraftmaschine Gber die separaten Zufiihrleitun-
gen fiir unbehandeltes Abgas in die Abgasnachbehandlungseinrichtung so ein, dass die Abga-
se aus der einen Zylinderbank durch die eine separate Zufiihrleitung und die Abgase aus der
anderen Zylinderbank durch die zweite separate Zufiihrleitung in die Abgasnachbehandlungs-
einrichtung eintreten. Damit wird der Bauform der Verbrennungskraftmaschine Rechnung ge-
tragen und es wird eine besonders kompakte Bauform mit einfacher Integration erreicht.

[0011] ErfindungsgemaB sind im Gehduse zwei separate Katalysatoreinheiten angeordnet. Es
hat sich als guinstig herausgestellt, die Abgasnachbehandlung auf mehrere separate Katalysa-
toreinheiten zu verteilen, statt eine groBe Katalysatoreinheit vorzusehen. Dadurch kdnnen
kostengiinstigere kleinere Katalysatorelemente verwendet werden. Eine Katalysatoreinheit kann
modular aus Katalysatorelementen aufgebaut werden.

[0012] Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Menge des Uber die Bypass-Leitung aus der
Abgasnachbehandlungseinrichtung abstrémenden Abgases durch ein erstes Ventil steuerbar
oder regelbar ist. Darunter ist zu verstehen, dass der Anteil an vorbeigefihrtem Abgas Uber ein
Ventil steuerbar oder regelbar ist, das in der Bypass-Leitung angeordnet ist.

[0013] Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die Menge des Uber die Katalysa-
toreinheit aus der Abgasnachbehandlungseinrichtung abstrémenden Abgases durch ein zweites
Ventil steuerbar oder regelbar ist. Das bedeutet, dass der Anteil an vorbeigefiihrtem Abgas liber
ein zweites Ventil steuerbar oder regelbar ist, welches im Strémungspfad der in der Katalysato-
reinheit behandelten Abgase angeordnet ist.

[0014] Die Erfindung wird im Folgenden durch die Figuren n&her erldutert. Dabei zeigt

[0015] Fig. 1 eine erfindungsgeméBe Abgasnachbehandlungseinrichtung,

[0016] Fig. 2 eine Abgasnachbehandlung in einem alternativen Ausfiuhrungsbeispiel,
[0017] Fig. 3 eine Abgasnachbehandlung in einem alternativen Ausfihrungsbeispiel,
[0018] Fig. 4 eine Anordnung einer Verbrennungskraftmaschine mit dazugehdériger

Abgasnachbehandlungseinrichtung.

[0019] Figur 1 zeigt schematisch eine Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 in einem Quer-
schnitt. Zu erkennen sind die separaten Zufihrleitungen 11, 11°, Gber welche unbehandeltes
Abgas in die Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 eintritt. Optional strémt das Abgas durch
eine Mischeinrichtung 5. In weiterer Folge tritt das Abgas durch eine StrémungsvergleichsmaBi-
gungseinrichtung (ebenfalls optional) und erreicht die Katalysatoreinheit 3. Bei gedffnetem
Ventil V1 strémt das Abgas durch die Bypass-Leitung 4 und verlasst lber die Austrittsleitung 7
die Abgasnachbehandlungseinrichtung 1. Fir vollstdndigen Bypass bleibt das Ventil V2 ge-
schlossen.

[0020] Bei geschlossenem Ventil V1 und gedéffnetem Ventil V2 tritt das Abgas Uber die Kataly-
satoreinheit 3 in die Kammer 6 und verlasst die Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 Gber die
Austrittsleitung 8. In der Praxis kann die gezeigte Vorrichtung natiirlich auch so betrieben wer-
den, dass die Ventile V1 und V2 nicht nur in ihrer vollkommen geéffneten bzw. vollkommen
geschlossenen Stellung gehalten werden, sondern dass beide Ventile V1 und V2 teilweise
gedffnet sind, sodass nur ein Teil der des Abgasmassenstromes durch die Bypass-Leitung 4
stromt.

[0021] Zu erkennen ist, dass die Katalysatoreinheit 3 und die Bypass-Leitung 4 in einem ge-
meinsamen Gehduse 2 angeordnet sind. Die Austrittsleitungen 7 und 8 werden nach Austritt
aus der Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 in der Regel vereinigt und zu einer Abgasleitung
zusammengefasst. Dieses Detail ist hier nicht gezeigt.

[0022] Figur 2 zeigt eine Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 in einer alternativen Ausfiih-
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rungsform. Dabei ist das Ventil V1 als Weiche ausgefiihrt, welche wechselweise die Austrittslei-
tung 7 flr in der Katalysatoreinheit 3 behandeltes Abgas bzw. die Austrittsleitung 8 fir Uber die
Bypass-Leitung 4 gefiihrtes Abgas freigibt bzw. verschlieBt. Dadurch kénnen beide Strémungs-
pfade 7 und 8 durch nur ein Bauteil geschaltet werden. Die Weiche kann beispielsweise als
Drehschieber oder im einfachsten Fall als Klappe ausgebildet sein. Die Austrittsleitungen 7 und
8 werden vorzugsweise stromabwarts der Weiche zu einem Leitungsstrang zusammengefasst.
So kann die Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 besonders kompakt und mit einfachen Stell-
organen ausgefuhrt werden.

[0023] Figur 3 zeigt eine Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 in einer weiteren alternativen
Ausfihrungsform. Hier ist das Ventil V1 so angeordnet, dass die Abgase bei geschlossenem
Ventil V1 durch die Katalysatoreinheit 3 und schlieBlich durch die Austrittsleitung 8 aus der
Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 austreten. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert
werden, dass die Austrittsleitung 8 in einem im Inneren des Gehauses 2 befindlichen Abschnitt
eine Perforation, also Durchbriiche aufweist, durch die das von der Katalysatoreinheit 3 nach-
behandelte Abgas treten kann. Ist Ventil V1 geéffnet, werden die Abgase aufgrund des geringe-
ren Strémungswiderstandes bevorzugt den Weg durch die Bypass-Leitung 4 wahlen und durch
die Austrittsleitung 8 unbehandelt austreten. Durch diese Variante ist also eine Méglichkeit
geschaffen, mit lediglich einem Ventil (Ventil V1) zu bestimmen, ob die Abgase fiir die Bypass-
Leitung 4 und schlieBlich die Austrittleitung 8 unbehandelt aus der Abgasnachbehandlungsein-
richtung 1 austreten, oder ob die Abgase durch die Katalysatoreinheit 3 behandelt iber die
Austrittsleitung 8 aus der Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 austreten.

[0024] Figur 4 zeigt eine Anordnung mit einer Abgasnachbehandlungseinrichtung 1, einer
Verbrennungskraftmaschine 12 und einer Steuer-/Regeleinrichtung C. Die Anordnung zeigt
beispielhaft eine Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 nach Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1.
Natlrlich kann die Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 gemaB jedem anderen Ausfiihrungs-
beispiel ausgefiihrt sein.

[0025] Die Zylinderbénke der Verbrennungskraftmaschine 12 sind mit den Bezugszeichen A
und B bezeichnet. Zylinderbank A umfasst die Zylinder der einen Zylinderbank, Zylinderbank B
die Zylinder der anderen Zylinderbank. Die Zylinderbank A ist Gber die Abgasleitung L1 mit der
Eintrittsleitung 11 mit der Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 verbunden. Die Zylinderbank B
ist Uber die Abgasleitung L2 mit der Eintrittsleitung 11 * mit der Abgasnachbehandlungseinrich-
tung 1 verbunden. Im Betrieb erhalten die Ventile V1, V2 von der Steuer-/Regeleinrichtung C
Befehle zum Offnen oder SchlieBen. Die Steuer-/Regeleinrichtung C ist so eingerichtet, dass
Information zu MotorgréBen, Abgastemperaturen, ggfs. Bauteiltemperaturen zufiihrbar und
verarbeitbar sind. Die dazugehdrigen Sensoren und Signalleitungen sind nicht eingezeichnet,
und werden so ausgefihrt, wie es dem Fachmann geldufig ist.

[0026] In der in Figur 3 gezeigten Variante der Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 mit zwei
Ventilen V1, V2 bewirkt also eine Offnung des Ventils V1 bei geschlossenem Ventil V2, dass
samtliche Abgase durch die Bypass-Leitung 4 aus der Abgasnachbehandlungseinrichtung 1
austreten. Umgekehrt bedeutet ein vollstindig geschlossenes Ventil V1 bei gedffnetem Ventil
V2, dass samtliche Abgase von der Katalysatoreinheit 3 nachbehandelt aus der Abgasnachbe-
handlungseinrichtung 1 austreten. Uber Variation der Offnungszustédnde der Ventile V1, V2
kann natdrlich auch eine Variation der durch die Bypass-Leitung 4 bzw. der durch die Katalysa-
toreinheit 3 tretenden Abgasmassenstrome erreicht werden. Wie anhand Figur 2 erlautert, kann
die Abgasnachbehandlungseinrichtung 1 auch mit lediglich einem Ventil betrieben werden.
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LISTE DER VERWENDETEN BEZUGSZEICHEN:

1 Abgasnachbehandlungseinrichtung
2 Gehause

3 Katalysatoreinheit

4 Bypass-Leitung

5 Mischeinrichtung

6 Kammer

7 Austrittsleitung von Bypass

8 Austrittsleitung von Kammer

9 StrémungsvergleichmaBigungseinrichtung
11,11¢ Zufihrleitungen

12 Verbrennungskraftmaschine

A B Zylinderbanke

C Steuer-/Regeleinrichtung

L1, L2 Abgasleitungen

E1, E2 Austrittsleitungen

V1, V2 Ventile
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Patentanspriiche

1.

Abgasnachbehandlungseinrichtung (1) fir eine Verbrennungskraftmaschine (12), insbe-
sondere eine stationdre Verbrennungskraftmaschine mit wenigstens einer, stromabwarts
Verbrennungskraftmaschine (12) angeordneten Katalysatoreinheit (3) fir Abgase, wobei
Uber eine Bypass-Leitung (4) Abgase von der Verbrennungskraftmaschine an der wenigs-
tens einen Katalysatoreinheit (3) vorbeifihrbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Katalysatoreinheit (3) und die Bypass-Leitung (4) in einem gemeinsamen
Gehause (2) angeordnet sind, wobei das Gehduse (2) wenigstens zwei separate Zufiihrlei-
tungen (11, 11°) fir unbehandeltes Abgas und wenigstens eine Austrittsleitung (7, 8) fir
durch die wenigstens eine Katalysatoreinheit (3) behandeltes Abgas aufweist, wobei die
separaten Zufihrleitungen (11, 11°) im Geh&use (2) jeweils in separate Katalysatoreinhei-
ten (3) minden.

Abgasnachbehandlungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei die Verbrennungskraftma-
schine (12) wenigstens zwei Zylinderbanke (A, B) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass die separaten Zufiihrleitungen (11, 11 ‘) fir unbehandeltes Abgas jeweils mit einer Zy-
linderbank (A, B) der Verbrennungskraftmaschine (12) verbunden sind.

Abgasnachbehandlungseinrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des Uber die Bypass-Leitung (4)
aus der Abgasnachbehandlungseinrichtung (1) abstrébmenden Abgases durch ein erstes
Ventil (V1) steuerbar oder regelbar ist.

Abgasnachbehandlungseinrichtung (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge des lber die Katalysatoreinheit (3)
aus der Abgasnachbehandlungseinrichtung (1) abstréomenden Abgases durch ein zweites
Ventil (V2) steuerbar oder regelbar ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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