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Tg¢mme- og trimmeapparat til styrtgods

Et tgmme- og trimmeapparat for styrtgods i et lastrum (2) om-
fatter to skrabeindretninger (18,19), som ved deres ene ende er
forbundet med den nederste ende af en Igfteindretning i form af en
lodret transportgr (16). Lgfteindretningen er ophangt i et hus (9),
som er beviegeligt p3 tveers af skibets lzngderetning pd et under-
stel (8), som pa sin side kan kgre pd skinner (4) langs toppen af
skibets lugekarme (22). Lgfteindretningen fgder en tvergdende
transportgr (12) pd understeliet (8), og denne transportgr fgder pd
sin side en i skibets lengderetning forigbende transportgr (5).
Skraberne (18,19) kan svinges i lodret plan og kan drejes op om-
kring en lodret akse eventuelt sammen med Igfteindretningen (16).
Ved flytning af apparatet fra et lastrum til et andet efler til en
parkeringsstilling kan Igfteindretningen og skraberne hejses op i en
teleskopisk forlengelse (14) af huset (9).
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Den foreliggende opfindelse angdr et tgmme- og trimmeapparat til
styrtgods i et last- eller lagerrum og omfattende i det mindste et fede-
organ, som er bevageligt Todret og pa tvars af sin egen transportret-
ning, og som er indrettet til at skubbe styrtgodset hen mod en l1gfteind-
retning, hvilken 1gfteindretning er ophengt i et understel, som er flyt-
bart pa oversiden af det nevnte rum, idet mindst den ene skrabeindret-
ning ved sin ene ende er svingbart fastgjort ner den nederste ende af
1gfteindretningen.

Et apparat af denne art kendes fra norsk fremlzggelseskrift nr.
147175, Dette apparat omfatter to vogne, som ma keres til dels uafhan-
gigt af hinanden, og som for den enes vedkommende omfatter en relativt
kompliceret ophzngningsindretning for den anden ende af lgfteindretnin-
gen med dennes fodeorganer. Lgfteindretningen er svingbart ophengt i den
anden vogn, men kan ikke beveges pa tvaers af lastrummet. Dens fgdeorga-
ner kan heller ikke bevages fra deres tvargdende horisontale stilling.
Dette gor, at fgdeorganerne ikke kan komme til bag udragende afstivnin-
ger, spanter eller skot i rummet, og lg¢fteindretningen med fgdeorganerne
kan heller ikke fjerne den sidste rest inderst i lastrummets lengderet-
ning.

En yderligere ulempe ved denne kendte indretning er, at den kraver
en lugedbning, som faktisk er lige sa stor som lastrummets grundflade.
Dette ggr det vanskeligere at opnd tilstrzkkelig stivhed af skibskon-
struktionen uden at benytte uforholdsmessigt meget materiale i side og
bund. Skibet bliver derved tungere end det havde varet ngdvendigt, hvis
en storre deksflade kunne have varet udnyttet til at opnd stivhed af
skibskonstruktionen. De store Tugedbninger medfgrer ogsd, at apparatet i
praksis ikke vil kunne installeres i eksisterende skibe med sadvaniig
Tugestgrrelse.

Fra norsk patentskrift nr. 138.442 kendes et skib, hvor der i hvert
Jastrum er en faststiende vertikal transportgr eller lgfteindretning,
der forsynes med styrtgods ved hjzlp af to ortogonalt arrangerede skra-
beindretninger. I og med at hvert lastrum md have fast udstyr, medfgrer
dette system store omkostninger i forbindelse med skibe med mange last-
rum.

Fra USA patentskrift nr. 4.350.467 kendes et system af en 1idt an-
den karakter. Her har man en 1gfteindretning arrangeret i det forreste
parti af et skib. Denne 1gfteindretning fgdes af et transportband, som
forlgber centralt nzr ved bunden af samtlige lastrum. For at bevage den
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del af styrtgodset, som ikke naturligt skrider ned mod transportbandet,
anvendes der to skrabeindretninger, som kan hazves og senkes i rummet, og
som desuden er svingbare om den ene ende. Disse skrabere kan flyttes fra
et lastrum til et andet ved hjelp af en vogn, som kan kgre i skibets
lengderetning pa lastrummenes overside. Skraberne mad her vare si lange,
at de kan razkke frem til lastrummets sider, for at kunne tgmme Tastrum-
met fuldstendigt. Af samme drsag md lastrummenes Tugeabninger strakke
sig i sd godt som hele Tastrummenes lengde, for at der ikke skal forbli-
ve materiale liggende tilbage ved de tvarskot, som adskiller Tastrumme-
ne. Imidlertid vil den langsgdende transportgr i skibets bund ngdvendig-
gore en aben forbindelse imellem alle Tlastrummene. Dette medfgrer, at et
sadant system ikke kan benyttes til havgdende fartgjer, idet det er et
krav til sddanne fartgjer, at lastrummene skal vare adskilt ved hjzlp af
vandtette skot.

Den foreliggende opfindelse har til hensigt at tilvejebringe et
tgmme- og trimmeapparat til styrtgods i et Tast- eller Tagerrum, og som
ikke er behzftet med ovennzvnte mangler og ulemper. Dette opnas ifglge
opfindelsen ved hjelp af et tgmme- og trimmeapparat af den indlednings-
vis navnte type, hvori det karakteristiske er, at lgfteindretningen er
monteret lodret bevageligt i et hus, som er flytbart pa understellet, i
det vasentlige pa tvars af den retning, understellet kan bevages i, og
at f@deorganerne har en ophengningsanordning, som er drejelig omkring en
lodret akse, eventuelt sammen med lgfteindretningen, idet f@deorganerne
udggres af to skrabeindretninger arrangeret pa modsatte sider af Tgfte-
indretningen.

Herved opnas et apparat, som ikke alene kan flyttes fra et lastrum
til et andet, men ogsd kan flyttes over pa et andet skib, hvis dette
skulle vare gnskeligt. Apparatet ifglge opfindelsen kraver ikke szrlig
store Tugedbninger i og med, at 1¢fteindretningen og dermed de heri op-
hangte fgdeorganer kan flyttes savel pa tvers som pa langs af skibet.

~ Dertil er fgdeorganerne drejelige om en vertikal akse, si de kan komme

til pa vanskeligt tilgengelige steder mellem fremspring i Tastrummet og
endvidere pa steder, som befinder sig under relativt store dakspartier.
Apparatet ifglge opfindelsen vil derved Tet kunne indpasses i eksiste-
rende skibskonstruktioner uden at gribe ind i deres konstruktive opbyg-
ning. Foruden at apparatet sikrer fuldstendig tgmning af Tastrummene,
vil det ogsa give Tejlighed til at fylde dem optimalt, fordi apparatet
kan opbevares uden for lastrummene, nar det ikke er i brug.
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Med fordel kan huset vare forsynet med en vertikalt teleskopforsky-
delig forlengelse, hvori lgfteindretningen er ophangt. Herved vil huset
ikke rage hgjere op end ngdvendigt, hvad enten anlzgget befinder sig i
brug eller i parkeret tilstand. Dette gor det lettere at undgd, at huset
sperrer for udsigten fra broen, samt at anlzgget udsettes for ungdigt
store pavirkninger ved skibets gang i hard sg.

Opfindelsen omfatter ogsd et skib med et antal lastrum, som foroven
er forsynet med mindst en Tugedbning omgivet af en Tugekarm, og hvor det
karakteristiske er, at skibet omfatter et tgmme- og trimmeanizg ifalge
opfindelsen som angivet i det foregdende. Lugekarmen kan pad ydersiden
vare forsynet med skinner, som tgmme- og trimmeanlzggets understel kan
kgre pi, og skibet er desuden med fordel forsynet med en parkeringsplads
for anlzgget. Denne parkeringsplads kan med fordel omfatte en reces, som
dele af anlagget kan sznkes ned i ndr anlagget ikke er i brug. Anlzgget
vil derved lettere kunne fastggres forsvarligt nér det ikke er i brug,
og anlegget vil blive udsat for mindre traghedskrafter under skibets
sejllads i hird sg, og desuden vil anlzgget vere til mindre hinder for
udsigten fra skibets overbygning.

Til bedre forstielse af opfindelsen skal den beskrives nzrmere un-
der henvisning til det udfprelseseksempel som er vist pa tegningen, hvor

fig. 1 viser et sidebillede delvis i snit af et skib forsynet med

et anlag ifslge opfindelsen,

fig. 2 skibet i fig. 1 set i plan,

fig. 3 et udsnit af fig. 1 i stgrre mdlestok,

fig. 4 et udsnit af fig. 2 i stgrre malestok,

fig. 5 i det vasentlige et snit langs linien V-V i fig. 1, men i
stgrre malestok,

fig. 6 et snit i lighed med fig. 5, men med tomt lastrum,

fig. 7 et snit i lighed med fig. 5 og 6, men med fuldt lastrum, og

fig. 8 viser losseanlagget i en alternativ stilling.

Det i fig. 1 og 2 viste skib, der generelt er betegnet med 1, om-
fatter flere lastrum 2. Skibet er forsynet med et tgmme- og trimmeanlag
3 ifglge opfindelsen, der i det fglgende kort beteagnes som losseanig-
get, og som er i arbejde i skibets agterste lastrum 2. Losseanlagget er
i fig. 1 vist i to alternative stillinger, hvor den ene stilling 3’ ind-
tages under losning af et af de gvrige lastrum, mens den anden stilling
3" indtages i parkeret tilstand ved skibets overbygning. Det vil for-
stas, at losseanlagget er bevegeligt langs skinner 4, der forlgber i
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skibets langderetning. Endvidere er skibet forsynet med en Tangsgaende
bandtransportér 5, som bliver fgdet af losseanlzgget 3, og som pa sin

"side feder en svingbart ophengt bandtransporter 6 til ilandfgring af

styrtgodset 7.

Af fig. 3 og 4, der er udsnit af fig. 1 og 2 i stgrre malestoksfor-
hold, vil det fremgd, at losseanlzgget ifglge opfindelsen omfatter et
understel 8, der kan kgre pa skinnerne 4. Pi understellet er der anbragt
et hus 9, som i skibets tvarretning kan bevaeges hen over en dbning 10 i
understellet. Fra huset 9 er der fgrt en skakt 11 ud til en tvargdende
bandtransportgr 12, der er monteret pd understellet 8. Den tvargaende
bandtransportgr fgder den langsgdende bandtransportsr 5.

Fig. 5 til 7 viser yderligere detaljer ved losseanlzgget ifglge op-
findelsen. Det vil ses, at huset 9 er forsynet med stgtter 13 for en te-
leskopforskydelig forlangelse 14 af huset. Denne forlzngelse 14 er ind-
vendigt forsynet med en hejseindretning 15 for en Tgfteindretning for
styrtgodset i form af en koppeelevator. Huset 9 er naturligvis forsynet
med feringer. (ikke vist) for 1gfteindretningen.

Nedadtil er l1gfteindretningen 16 forsynet med et gaffelopheng 17
for to modstiende skrabeindretninger 18, 19. Disse skrabere er fastgjort
til gaffelophznget med deres ene ende pd en sidan made, at de ved hjelp
af dertil egnede midler (ikke vist) kan svinges imellem en stort set
Todret og en stort set vandret stilling, sdledes som fig. 6 antyder.
Skraberne arbejder imod hinanden som vist ved pilene pd deres underside,
saledes at de reaktionskrafter, som udgves pd gaffelophznget 17, bliver
si godt som udlignet. Fig. 6 viser i gvrigt bevagelsesretning samt beva-
gelsesmulighederne for de forskellige komponenter, der indgar i lossean-
Jegget ifglge opfindelsen. Det er ogsd antydet, at Tgfteindretningen 16
med skraberne 18, 19 kan drejes omkring en lodret akse. Man vil forsta,
at denne drejelighed sammen med husets 9 bevageligehed i tvarskibsret-
ningen og understellets 8 bevagelighed i skibets lzngderetning (pa tvars
af tegningsplanet) gor det muligt for skraberne at komme til i hjgrner
og pi andre vanskeligt tilgangelige steder for sdledes at tgmme lastrum-
met fuldstendigt.

Fig. 7 viser lgfteindretningen 16 med skraberne 18,19 i maksimalt
1gftet stilling. I denne tilstand kan anlzgget ifglge opfindelsen keres
fra et lastrum til et andet uden hindring fra lugerne 20. Denne tilstand
danner ogsa udgangspunkt for Tosningens begyndelse. Med skraberne i op-
retstiende stilling senkes disse sammen med lgfteindretningen 16 ned i
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styrtgodset, mens de drives pd sazdvanlig made. Udstyret presses ned i
styrtgodset ved hjzlp af dets egen tyngde, som om ngdvendigt kan forgges
ved at forsyne lgfteindretningen 16 og/eller skraberne 18,19 med balast-
tanke, som kan fyldes med vand. Nar skrabernes frie ende er kommet fri
af understellets 8 underside, kan de gradvis fzldes ud til den mest hen-
sigtsmessige stilling. Man vil forsta, at skraberne kan svinges uafhen-
gigt af hinanden og dermed kan danne forskellige vinkler med vandret,
sifremt dette er formalstjenligt. Nar skraberne er kommei i en sadan
stilling, at de kan arbejde for fuld kraft, kan understellet 8 og huset
9 kgres frem i et pd forhidnd programmeret mgnster, siledes at godset
bliver taget fra begge sider, mens hovedbevagelsen foregar i skibets
lengderetning. Losningen bliver afstemt efter godsets naturlige skride-
vinkel for at forbruge mindst mulig energi.

Fig. 8 viser losseanlagget i en alternativ stilling, idet lgfteind-
retningen 16 med skraberne 18, 19 er drejet 90°, sdledes at skraberne
arbejder- i skibets lengderetning. Denne arbejdsstilling kan eksempelvis
vere fordelagtig, ndr Tugedbningen er forholdsvis 1i11e i forhold til
lastrummets grundflade. Skrabernes drejelighed omkring en lodret akse er
ogsa af betydning, nar skraberne benyttes til at trimme lasten i last-
vummet. Herunder drives skraberne i omvendt retning, sdledes at de for-
skyder styrtgodset bort fra midten af rummet ud mod rummets sider.

Som vist bl.a. i fig. 1 til 4 er skibet forsynet med en reces 21
imellem overbygningen og det bageste lastrum. Denne reces benyttes til
parkering af losseanlegget, siledes som det er vist ved 3" i fig. 1. Ved
at sznke lgfteindretningen 16 med skraberne 18, 19 ned i recessen Vil
husforlzngelsen 14 komme sd langt ned, at den ikke hindrer udsyn fra
broen. Endvider vil losseanlzgget sta forholdsvis beskyttet og have mu-
Tigheder for god afstgtning i denne position.

Man vil se, at skinnerne 4 for understellet 8 er arrangeret pa y-
dersiden af lugedbningernes karme 22. Herved kan losseanizgget kgres fra
parkeringsstilling og til et hvilket som helst af Tastrummene uden, at
det er ngdvendigt at fjerne de forbikerte lastrumsluger 20. Man vil ogsa
forstd, at skibet kan vare forsynet med flere losseanlag ifglge opfin-
delsen, safremt dette er hensigtsmessigt af hensyn til lossekapaciteten.
Imidlertid vil det ikke vare ngdvendigt at lagre losseanlzggene pa ski-
bet, nir de ikke er i brug. I stedet kan anlzggene tages pa land efter
udfgrt losning med henblik pa anvendelse i andre skibe.

Det vil forstas, at opfindelsen kan modificeres og varieres pa en
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rekke mader indenfor de efterfglgende kravs rammer. Anlzgget kan saledes
vere forsynet med flere end to skrabere, eksempelvis fire skrabere, som
arbejder i to ortogonale retninger. Lgfteindretningen, som i det viste
eksempel udggres af en kopelevator, kan erstattes med en hvilken som
helst egnet 1¢fteindretning, sdsom en skruetransportgr, en sugeindret-
ning, et skovihjul eller lignende alt efter godsets beskaffenhed. Sa-
fremt rummet er dybt eller hvis det er gnskeligt at ggre huset for 1gf-
teindretningen lavere, kan lgfteindretningen opdeles i indbyrdes lodret
forskydelige dele, hvoraf den nederste del leverer til den gverste. Med
en sidan Tgsning kan man undgd at mitte anvende en teleskopforskydelig
forlangelse af huset. Skrabernes drejelighed omkring en lodret akse, som
i det viste eksempel udfgres sammen med Tgfteindretningen, kan alter-
nativt ske uafhangigt af 1gfteindretningens drejning.

Af det foregdende vil det fremgd, at der ifglge opfindelsen er til-
vejebragt et tgmme- og trimmeanlag for styrtgods, som giver meget stor
fleksibilitet samt en rekke fordele. Anlzgget kan saledes monteres pa
meget kort tid bide i nye og i eksisterende skibe uden nzvneverdige ind-
greb i disse. Anlzgget vil kunne tgmme rummene sd at sige fuldstandigt,
sdledes at brug af andre redskaber og maskiner bliver ungdvendig i los-
ningens slutfase. Anlegget vil derfor kunne arbejde kontinuertligt og
sdledes spare total lossetid. Hvis anlagget skulle blive beskadiget un-
der brug, kan det repareres p& dzk, mens losningen eventuelt kan fort-
sette ved hjelp af andre midler, eksempelvis en grab. Losseanlagget er
heller ikke til hinder for, at skibet kan tage anden form for last end
styrtgods.
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PATENTKRAV

1. Tgmme- og trimmeapparat for'styrtgods i et last- eller lagerrum
(2) og omfattende i det mindste ét fgdeorgan (18,19), som er bevigeligt
Todret og pa tvers af sin egen transportretning, og som er indrettet til
at skubbe styrtgodset hen mod en 1gfteindretning (16), som er ophengt i
et understel (8), som er bevageligt i det mindste i én retning pa over-
siden af navnte rum (2), idet nzvnte mindst ét fodeorgan (18,19) ved sin
ene ende er svingbart fastgjort ner den nederste ende af 1gfteindretnin-
gen (16), KENDETEGNET ved, AT 1¢fteindretningen (16) er monteret Todret
bevaegeligt i et hus (9), som er flytbart pa understellet (8), i det va-
sentlige pd tvers af den retning, understellet kan bevages i, og AT fg-
deorganerne (18,19) har en ophmhgningsanordning (17), som er drejelig
omkring en lodret akse, eventuelt sammen med lgfteindretningen (16), i-
det fgdeorganerne udggres af to skrabeindretninger (18, 19) arrangeret
pd modsatte sider af 1gfteindretningen (16).

2. Apparat ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT huset (9) er forsynet
med en Todret teleskopforskydelig forlengelse (14), hvori lgfteindret-
ningen (16) er ophangt.

3. Skib med et antal lastrum (2), som opadtil er forsynet med
mindst en Tugedbning omgivet af en lugekarm (22), KENDETEGNET ved, AT
det omfatter mindst et tgmme- og trimmeapparat ifglge et hvilket som
helst af de foregdende krav.

4. Skib ifglge krav 3, KENDETEGNET ved, AT Tugekarmen (22) pa yder-
siden er forsynet med skinner (4), langs hvilke tgmme- og trimmeappara-
tets understel (8) kan kere. '

5. Skib ifslge krav 3 eller 4, KENDETEGNET ved, AT det er forsynet
med en parkeringsplads (21) for tgmme- og trimmeapparatet.

6. Skib ifglge krav 5, KENDETEGNET ved, AT parkeringspladsen omfat-
ter en reces (21), som dele af tgmme- og trimmeapparatet kan sznkes ned
i nar det ikke er i brug.
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