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(54) Verfahren zur Ansteuerung eines Verstellantriebes mit Einklemmschutz für elektrisch
betätigte Fensterscheiben in Kraftfahrzeugen

(57) Es wird ein Verfahren zur Ansteuerung eines
Verstellantriebes mit Einklemmschutz für elektrisch be-
tätigte Fensterscheiben in Kraftfahrzeugen mit einem
Bedienelement zum Ansteuern des Verstellantriebes
und einem Einklemmschutz vorgeschlagen, wobei der
Bewegungsbereich beim Heben der Fensterscheibe in
einen ersten Bereich (B1) und einen zweiten Bereich
(B2) aufgeteilt ist. Im ersten Bereich (B1) wird die Fen-

sterscheibe bei ihrer Hubbewegung manuell angesteu-
ert, so dass das Bedienelement zur Hubbewegung be-
tätigt werden muss und bei Loslassen des Bedienele-
mentes die Fensterscheibe (11) die Hubbewegung ge-
stoppt wird. Im zweiten Bereich (B2) wird die Hubbewe-
gung der Fensterscheibe (11) nach einem kurzzeitigen
Bedienen des Bedienelementes automatisch durchge-
führt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verstellan-
trieb mit Einklemmschutz für bewegliche Teile, wie er
beispielsweise aus der WO 97/32102 bekannt ist.
[0002] Bei diesem bekannten Verstellantrieb wird der
bewegliche Teil beispielsweise ein Fenster oder ein
Schiebedach mittels eines Antriebsmotors über einen
gefährdeten Klemmbereich, in dem Fremdkörper zwi-
schen dem beweglichen Teil und einem ruhenden Teil
einklemmbar sind, in eine Schließstellung bewegt. Zur
Vermeidung des Einklemmens erfolgt eine Reduzierung
der Geschwindigkeit der Bewegung in Stufen in Abhän-
gigkeit davon, ob sich das bewegte Teil in einen gefähr-
deten Klemmbereich befindet oder nicht. Die Reduzie-
rung der Bewegungsgeschwindigkeit wird durch das
Absenken der Drehzahl des Antriebs entsprechend ei-
nem vorgegebenen funktionalen Zusammenhang, der
sich aus dem gefährdeten Bereich und einem weniger
gefährdeten Bereich ergibt, realisiert.
[0003] Das erfindungsgemäße Verfahren zur An-
steuerung elektrisch betätigbarer Fensterscheiben hat
den Vorteil, dass durch die Unterteilung der Bewegung
der Fensterscheibe beim Heben in einen ersten Be-
reich, in welchem ein Automatiklauf der Fensterscheibe
nicht zugelassen wird, und in einem zweiten Bereich, in
welchem ein Automatiklauf zugelassen ist, die Gefahr
des Einklemmens noch weiter reduziert ist. Diese Un-
terteilung in verschiedene Bereiche ergibt sich aus der
Scheibengeometrie und hat bei Fahrzeugen, deren
Fensterscheibe aufgrund der Scheibengeometrie wäh-
rend der Bewegung nicht in der Dichtung der B-Säule
entlang fährt, den Vorteil, dass bei der Bewegung der
Fensterscheibe das Einklemmen eines Hindernisses
zwischen dem Scheibenrand und der B-Säule verhin-
dert wird.
Diese Bewegungsansteuerung ist insbesondere bei
Fahrzeugen mit rahmenlosen Scheiben, beispielsweise
bei Coupes, von Vorteil. Aufgrund ihrer Geometrie be-
wegen sich diese Scheiben beim Senken und Heben
nicht direkt an der B-Säule entlang. Vielmehr ist die Ab-
senk- bzw. die Hubbewegung mit einer gleichzeitigen
Seitwärtsbewegung kombiniert. Diese Seitwärtsbewe-
gung bewirkt bei der Hubbewegung in einem ersten Be-
wegungsabschnitt einen sich schließenden Spalt zwi-
schen dem Seitenrand der Fensterscheibe und der
B-Säule, welcher im Folgenden als Scherspalt bezeich-
net wird.
[0004] Die erfindungsgemäße Ansteuerung der Sei-
tenscheibe zum Heben hat den Vorteil, dass in einem
ersten Bereich der Bewegung der Fahrzeugscheibe nur
ein manuelles Schließen erlaubt ist und erst ab Errei-
chen eines zweiten definierten Bewegungsbereiches
die Scheibe nach einer einmaligen Betätigung des Be-
dienelementes automatisch in eine Geschlossenstel-
lung fährt. Das hat den Vorteil, dass bei einem verse-
hentlichen Einklemmen im Scherspalt, die Bewegung
der Fensterscheibe beim Loslassen des Bedienelemen-

tes sofort gestoppt wird.
[0005] Diese Lösung hat weiterhin den Vorteil, dass
sowohl die manuelle Ansteuerung als auch der Automa-
tiklauf der Fensterscheibe mit einem Bedienelement für
die Ansteuerung der Fensterscheibenbewegung reali-
siert werden kann.
[0006] Die erfindungsgemäße Lösung soll im Folgen-
den unter Zuhilfenahme der Figur näher erläutert wer-
den.
[0007] Die einzige Figur zeigt den Ausschnitt einer
Fahrzeugtür mit einer Seitenscheibe, wobei die ver-
schiedenen Bewegungsbereiche der Seitenscheibe
dargestellt sind.
[0008] Die Figur zeigt mit dem Bezugszeichen 10 den
Fensterausschnitt einer Fahrzeugtür, der von einer Fen-
sterscheibe 11 verschlossen wird. Mit dem Bezugszei-
chen 12 ist ein Scherspalt bezeichnet, der bei der Be-
wegung der Fensterscheibe 11 entsteht. Die Bewegung
der Seitenscheibe wird in zwei Bereiche B1 und B2 auf-
geteilt, wobei sich die Aufteilung der Scheibe durch die
Breite des Scherspaltes ergibt. Aufgrund der Bewegung
und der Scheibengeometrie ergibt sich eine Kräfteauf-
teilung bei der Bewegung einer Fensterscheibe in der
Art, dass die in einem Scherspalt auftretenden
Einklemmkräfte , wesentlich größer sind als die Ein-
klemmkräfte, die sich durch die vertikale Bewegung der
Scheibe zwischen der waagrechten Oberkante der Fen-
sterscheibe und der Dachkante des Fahrzeuges erge-
ben.
Damit wird ein erster Bereich B1 Bereich definiert, in
welchem der auftretende Scherspalt 12 ein erhöhtes
Einklemmrisiko darstellt. Das Einklemmrisiko ist dann
erhöht, wenn ein sich schließender Spalt größer als 4
mm ist. Deshalb ist im Ausführungsbeispiel der erste
Bereich B1 als der Bereich definiert, in dem der Scher-
spalt 12 größer als 4 mm ist. In diesem ersten Bereich
B1 ist die Hubbewegung nur direkt über einen manuelle
Ansteuerung möglich, d.h. die Person, die die Fenster-
scheibe 11 schließen möchte, muss das Bedienelement
die ganze Zeit bedienen, beim Loslassen des Bedie-
nelementes stoppt die Scheibe sofort
[0009] Unterschreitet der Scherspalt die vorgebbare
Größe von 4 mm, so ist die Gefahr, dass beispielsweise
eine Hand eingeklemmt wird, nicht mehr vorhanden und
dieser Bereich wird als zweiter Bereich B2 definiert.
[0010] Fährt die Fensterscheibe in den Bereich B2
und der Bedienschalter ist noch immer gedrückt, wech-
selt der Lauf der Fensterscheibe in den Automatiklauf
und der Bedienschalter kann losgelassen werden. Die
Scheibe schließt automatisch und kann beispielsweise
lediglich durch ein nochmaliges Betätigen des Bedie-
nelementes gestoppt werden.
[0011] Die Definition und Festlegung der einzelnen
Bereiche B1 und B2 ergibt sich durch die Scheibenkon-
struktion und wird bei der Konstruktion festgelegt und
im Fensterhebersteuergerät abgelegt.
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Patentansprüche

1. Verfahren zur Ansteuerung eines Verstellantriebes
mit Einklemmschutz für elektrisch betätigte Fen-
sterscheiben in Kraftfahrzeugen mit einem Bedie-
nelement zum Ansteuern des Verstellantriebes und
einem Einklemmschutz, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bewegungsbereich beim Heben der
Fensterscheibe in einen ersten Bereich (B1) und ei-
nen zweiten Bereich (B2) aufgeteilt ist, wobei im er-
sten Bereich (B1) die Fensterscheibe bei ihrer Hub-
bewegung manuell angesteuert wird, so dass das
Bedienelement zur Hubbewegung betätigt werden
muss und bei Loslassen des Bedienelementes die
Fensterscheibe (11) die Hubbewegung gestoppt
wird, und wobei im zweiten Bereich (B2) die Hub-
bewegung der Fensterscheibe (11) nach einem
kurzzeitigen Bedienen des Bedienelementes auto-
matisch durchgeführt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Bereich (B1) der Hubbe-
wegung der Fensterscheibe (11) durch die Größe
eines Scherspaltes (12), welcher sich zwischen
Seitenrand der Fensterscheibe und B-Säule ergibt,
festgelegt ist.

3. Verstellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Abschnitt der Bewegung der
Fensterscheibe, in welchem der Scherspalt (12)
größer als 4 mm ist, als erster Bereich (B1) definiert
ist.
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